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AUGENHEILKUNDE. 


Einfíihrung 


iu  die 


Augenheilkunde 


Dr.  J.  yjrschberg, 

A.  o.  Frofessor  an  der  Universitát  zu  Berlín. 


Erste  HSIfte. 


3£lt     11 S     ÏIolZBOlLZlÍtteZL. 


Leípzíg 

Verlag   von   Georg  Thieme- 
1892. 


Die  2.  H&lfte  erscheint  im  Jahre  1898. 


Dniok  TOO  Ffieher  A  Wlttlg  Ín  Lelpxtg. 


Augcnheilkiinde  ist  wedcr  eine  Gewebelehre  des  Auges  noch 
eine  matliematische  Formelsammlung,  noch  eine  Pilzkunde;  sondem 
díe  wiKsenschaftliche  Darstellung  der  Kunst,  kranke 
Augen  zu  heilen  und  gesunde  so  zu  erhalten. 

Drei  Dinge  muss  derjenige  kennen  lemen,  welcher  Ai^en- 
krankheiten  zu  heílen  untemimmt:  die  Augenheilmittel,  das 
Auge,  die  Augenkrankheiten. 


48523 


Erster  Abschmtt. 


Dle  Augenheilmittel. 

Difí  Augenheilmittel '),  welche  in  den  meisten  der  heutifren 
Lehrbúcher  etwas  stiefmutterlich  behandolt  wcrdon.  stclle  ich  in  dcn 
Vordergrund  der  Uetrnchtuníï. 

In  keinem  Theil  der  Heilltunde  stcht  dt^r  Wfrth  pcpruflpr  Heil- 
formeln  híiher.  als  in  dcm  unsrigen,  lier  mit  einem  besunders  /.art^n 
Organ  sich  zu  beschaftigen  hat.  Das  Hoilen  beniht  aiif  Erfahrung. 
Di»*  Heilkimde  miitis  ganz  íí-enaiie  und  wirklich  e rpr ob t e ,  d.  h. 
brauchbare  Reíreln  iiherlicfern. 

Tlnser  Grundsatz  ist:  Einfache  Vorsehrifton.^)  TJnserWahl- 
spruch:  Mít  wenig  kommt  man  aus. 

I)  Die  keimtódienden ')  Mittel 

nehmen,  wegen  ihrer  Wichtigkeit,  heutzutage   die  erste  Stelle 

Rn.     Aber   die  tbatsáchlich  wirksamen  Mittel  vermógen   fast  eher  die 
^ewebe  des  Auges,   als  die  krankmachenden  Keime  zii  tiidtfn. 
I)  AuKentieilnilttel  wiuto  úem  Vatur  úvt  Heilkunde:  AVifintnnken,  oder 
a<ï.  oJpT  BfthuQ^,  (i(l»'r  Ailprhuw.  nilir  reinifípndif  Antnci.   (Hi  pporr.  Aphor.  VI.  .1.1.) 
Aiigpnhrilmittfl  himl   iinii   hftntíuta};*'*    ''"rtlieh   nnl   lian  Xu'^.   eiiiH-irkeinl'ic 
Arzn«««).  allgemein  auf  d<-n  Kíirper  wirkfindr;  OiMTíitiimfii ;  ririiti(rí'  liClM'niíweÍw. 

2)  In  C.  Grnefo's  Rept'rtur.  augcnAntlirhor  Vorwliriftín.  fierlin  1S17,  eínem 
TerdieDStrDUfD  Werk,  das  fast  gnr  ketne  Nac^ulj;e  j^'fiuiilfn.  líost  miui  nucii  Rerepte 
ans  —  zvsiizt^  Miltflu!  nnaert!  VoFsrhríft/>n  f-ntÍLultt^n  nif^ÍKten»  nur  *>iu  ein- 
xi(reii  iirirkRanii>(;  Ki-ilmittol. 

3)  AntÍBejitische,  Twn  «fjí  (wider)  und  tfini'K  (Fmlmna).  Dan  Wort  ist 
sdii«vht,  dt-nn  n>*fwi;a*a*«i  heisst  wieder  faulcn.  (Galen,  H,  21).  'Aar.tpia  hcÍMt 
PriïÍBeÍD  Tf>a  FíÍulnÍAH  (ywa  R-privativura  und  aijiíHí).  'Aatftttoí,  bei  Hippocr. 

BeaeitiganK  drr  FrtiilnÍrtH  winl  nttcK  DeRÍnff^rttion  ^{enannt. 
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1)  A,  Die  starke  Sublimatlosung  (von  einem  Theil  Subli- 
mat'í  auf  tausend  Theile  Wasser),  welche  allerdings  das  erforderliche 
leistet  und  durch  R.  Koch  als  eines  der  zuverlássigsten  Mittel 
dieser  Art  nachgewiesen  worden  ist,  dient  uns  hauptsáchlich  als  Wasch- 
wasser  fur  unsere  Hánde  sowie  fíir  unsere  Geráthe  aus  Glas  und 
aus  Porzellan. 

Auf   das  Auge    kann    diese    starke  Sublimatlosung 
nicht  so  einfach  angewendet  werden,  da  sie  Verátzung 
der  Hornhaut  bewirkt. 
iQaiutio  Wohl  aber  dient  síe,   nach  Entfernung  des  Augapfels,''^   zur 

Wundau8spúlung,2)  Femer  kann  sie  bei  umschriebener  Ver- 
>MMn»  eiterung  derHornhaut**  mittelst  eines  Pinsels  vorsichtig  an- 
gewendet  werden,  wenn  man  eine  schwáchere  Lósung  (1:5000)  nach- 
spult  Aber  weit  besser  wirkt  hier  die  Gluhhitze.^)  Ihr  kann 
lebendiges  nicht  widerstehen.  Sie  ist  das  kráftigste  Mittel  gegen  fort- 
schreitende  Homhautvereiterung :  zahlreiche  Augen,  welche  fruher  zu 
Grunde  gingen,  werden  j  e  t  z  t  durch  die  Gluhhitze  gerettet.  Zur  Ver- 
wendong  kommt  die  galvanisch  glúhende  Platindrahtschlinge ; 
oder  eine  kleíne,  in  der  Weingeistflamme  erhitzte,  eiserne  Olive; 
gelegentlich  auch  ein  kleiner  Brenner  nach  Paquelin. 

Beaser,  als  von  der  Horahaut,  wird  die  etarlte  Sublimatloaung  von  der  Binde- 

looooeua    '**"*'  **®'"  IJ^^""  ^^^  ^^  Umschlagtheils  vertragen.    Dass  aber  die  durch  den  Tripper- 

oorrhoea  pilz<>)    bedingte,  ansteckende  Bindehauteiterungi')    mit  diesem  Rtarkstcn  der 

BotiTM.     ,,antÍ8  eptischen"  Mittel  behandelt  werden  miiBse,  ist  —  ein  Aborglaubon. 

Dio  Erfafarung  hat  gelehrt,  dass  die  lange  bekannte,  zwetprocentige  Hóllen- 

steinlosung  jene  Krankheít  wcit  Kicherer  heilt,  obwohl  zufëlliger  Weise  der  HoUen- 

atein  unter  den  —  zusammenziehenden  Mittein  abgehandelt  zu  werden  pflegt. 

uhoma.  Gegen  die  KornerkraDkheit')   der  Bindehaut  ist  in  unseren  Tagen 

ithalmo-    jag  jjtg  HippocratÍBche  Schleímhaut-BiirBten.')  wieder  neu  belebt  worden:  der 

WattebauBch   oder  die  Biirste,  welcbe  zur  Verwendung  gel»angen,   werden  in  starke 

Sublimatlosung  (1:500  bis  1:2000)  eingetaudit.    Docfa  mochte  ich  dics  angehenden 

Aerzten  kaum  empfehlen;  noch  weniger  die  Einspritzung  einea  TropfeuB  der  Losung 

von  1:500  in  den  Glaekorper,  bei  Veroiterung  deBselben. 

B)  Das  schwáchere  Sublimataugenwasser  (1:5000), 
welches  die  Keime  zwar  nicht  todtet,  aber  doch  ihre  Ëntwicklung 
hemmt,  gehórt  zu  den  wichtigsten  und  zuverlássigsten  Mitteln 
in  der  Augenheilkunde. 

1)  HgClj,  Hydrargj'nnn  bicHoratum  (corrosivum),  Quecksilberchlorid.  Eine 
Angerer-Pastille  von  1  Gramm  Sublimat  wird  in  1  Liter  Wasser  aufgeloat. 

2)  Mittelst  einer  k  1  e  i  n  e  n  SchnabeltaBse  auB  Porzcllnn ,  bei  geneigtem  Kopf, 
80  (lasB  die  ïlUBsigkeit  gleich  wicder  ausfliesBt. 

3)  Ucberbaupt  íst  Hitze  von  lOO'^C.  imd  dariiber  das  wirklích  desinfi- 
cirende  Mittcl.     Ijeider  kann  es  nícfat  immer  angewendet  werden. 
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Sublimat-Augenwasser  wird  verordnet:   1)  zu  sogenannten 

antiseptischen   Umschlágen;    2)   zum   Auswaschen    des   Binde- 

hautsacks  vor  der  Star-Operation  u.  dgl;   3)  zum  AbspOlen 

Ton  Operationswunden ,  das  allerdings  gerade  beim  Star-Schnitt  meist 

zu  entbehren  ist;  4)  zum  Abspúlen  der  Wunden  emster  Augenverletzung, 

Tor  dem  Verband ;   5)  zum  Befeuchten   der  Watte  fur   den  Augenver- 

band ;  6)  als  Losungsmittel  der  Alkaloïd-Salze, ')  besonders  fur  Augen- 

Operationen. ') 

1)  Hydrargyri  bichlorat.      0,02 

Aq.  dest.  (rec.  coct.)    100,0 

S.  Sublimataugenwasser. 

la)  Hydrargyri  bichloratí      0,01 
Aq.  dest.  100,0. 

S.   Zu  Umschlágen.  ^)    (Mit  einiger  Vorsicht  anzuwenden.) 

Die  meísten  deutschenFachgenossenverwenden  das  Sublimat-Augen- 
wasser  (1 :5000),  auf  Grund  der  allgemeinen  Versuche  von  B,  Koch 
und  der  besonderen  Erfahnmgen  von  Sattler,^)  A.  Graefe*) 
u.  A.,  denen  ich  mich  auf  Grund  eigener,  zahlreicher  Beobachtungen 
YoUkommen  anschhesse. 

PanaB  in  París  bevorzugt  nach  einzelnen  VerBuchen,  die  wenig  beweisen,  das 
Quecksilberjodid,  HgJg  (1:20000).  Chibret  preist  das  sc^nannto  Ozy- 
cyanflr  des  Quecksilbers,  in  der  Losung  von  1:1500  zum  Augenbad  und  zur 
Beiieselung  der  Wunde. 


1)  Coeaïn,  Physostigmin ,  Atrupin.  Ich  verschreibe  die  Losung  dee  Sublimats 
Ton  1:5000  als  Aqua  sublimata.  —  WiU  man  haufiger  eintraufeln,  z.  B.  Atropin 
bei  Regenb<^nhaatentztindtmg;  so  ist  beeser  eine  Sublimatlosung  von  1:10  000  zu 
wáhlen.  —  Kintrauflung  von  Sublimatlosung  1:5000  verursacht  ofters  Brennen,  nur 
fielten  Seizung,  z.  B.  Homhautblascben.     (Herpcs.) 

2)  „Wenn  eín  bcberztor  Wundarzt  bedenklich  wurde,  falls  cinem  Kinde  einige 
Tropfen  von  der  Losung  an  die  Lippen  kamon,"  (C.  Bl.  f.  A.,  1890,  S.  24),  so  hat 
er  nicht  —  gerechnet.  Der  Tropfen  enthált  etwa  0,00001  Sublimat.  Die  growte 
Xwzelgabe  ist  0,02;  die  grbsstc  Tagesgabc  0,1  ftir  dcn  Ërwachsencn 

0,02  fUr  ein  5j.  Kind, 
0,01  fiir  ein  Ij.  Kind. 
Die  ganze,    von  uns  verschriebene  Monge   der  Ijosung  (100,0)  enthalt  nur 
die  gruBste  Tagesgabo  fïir  ein  Kind! 

3)  In  dieser  Anwendungsart  ist  das  Mittel  schon  fast  hundert  Jahrc 
alt:  a)  0,05:120.  zur  Befeuchtung  der  Lider  (Richter);  l)  0,05:300,  zur  Ein- 
trauflung  (Scarpa);  c)  0,01  auf  Laud.  liqii.  2,0  und  Aq.  Rosar.  30,0.  (Aqua  oph- 
thalmíca  Conradi.)  Durch  den  Zusatz  pflanzUcher  Stoffe  wird  natiirlich  die  Scharfc 
<ler  Bfetallwirkung  vermindert. 

4)  Ophth.  Gcsellach.  z.  Heidelbcrg  1883,  C.  BL  f.  A.,  S.  335. 

5)  A.  f.  0.  XXX,  4,  211  fgd.,  1884. 
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2)  Frisches  Chlorwasser ')  gehórt  einerseits  nach  R.  Koch 
zu  den  kráftigsten  Desinfectionsmittebi ,  da  es  noch  in  einer  Ver- 
dúnnung  von  1 :  20000  die  Fortpflanzungsfahigkeit  von  Bakterien  in 
der  Náhrfliissigkeit  verhindert,  und  wird  andrerseits  vom  Auge  gut 
vertragen. 

Die  Gerechtigkeit  gebietet  anzuerkennen,  dass  die  praktische  An- 

wendung  um  Jahrzehnte  der  theoretischen  Forschung  vorauseilte.   Denn 

schon  1864  pries  A.  v.  Graefe''')  das  Chlorwasser  als   „Desinfec- 

tionsmittel"  und  benutzte  es  gegen  Wucherungen ^)  der  Bindehaut 

und  Geschwure  der  Homhaut   Schmidt-Rimpler  hat  nachgewiesen, 

dass   es   die   ansteckenden   Eigenschaften    des   Tliránensackeiters    ver- 

nichtet.     Ich   selber   habe  es  in  Tausenden  von  Fállen  erfolgreich  an- 

gewendet.     Chlorwasser   kann   unverdúnnt  auf  das  Auge  getráufelt 

werden:    a)  bei   Star-Operation  und  gleichzeitigem  Thránensackleiden, 

b)  bei  Homhautgeschwúr.     Chiorwasser  kann  verdúnnt  zu  kúhlen 

ibijrktM-    tTmschlágen  verwendet   werden,    bei  Bindehautentzúndung,   besonders 

.,^^5^    bei  der  bláschenfórmigen  "^   und  der  kornigen;**  oder  auch  zu  lauen 

omfttoien.  XTmscMágen,   an  Stelle  des   úblichen  KamiUenaufgusses,   bei  schmerz- 

hafter  Ëntzundung  der  Homhaut. 

2)  Aqu.  chlorat 

(s.  Chlori  solut)   20,0. 
D.  V.  nigr.  S.     Zur  Eintráuflung. 

2a)  Aquae  chlorat   200,0. 

D.  V.  nigr.  S.     Einen  EsslofFel   voU   auf   1  Liter  kúhlen  Wassers,    zu 

TJmschlágen:  3  Mal  tághch,  je  eine  Viertelstunde  lang.*) 

2b)  Aquae  chlorat   200,0. 

D.  V.  nigr.     S.    Einen  Essloffel   voll   auf  eine   grosse  Tasse    lauea 

Wassers,   zu  TJmschlágen:  4  Mal  táglich,  je  10  Minuten  lang. 

3)  Wássrige  Carbolsáurelósung^)  von  5%,  die  gelostes 
Eiweiss  zur  Gerinnung  bringt  und  alle  Eiterkokken  rasch  abtodtet, 
verwenden   wir   zur  í'ullung   der  Glaskásten,   in   denen  die  auf  Glas- 


1)  Aqua  chlorata  Ut  mit  Chloi^ías  gee&ttigtes  Wasser  und  enthalt  auf 
1000  Theile  FltÍBsigkeit  4  Theile  Chlor.  —  Miiglichst  frisch  zu  verachreiben  und  vor 
Lidit  geschiítzt  aufznheben. 

2)  A.  f.  0.,  X,  2,  191. 

3)  Phlyktaenon,  Follikel,  Granulationeii. 

4)  Natíirhch  ÍBt  ftir  jedes  der  drei  Male  eine  frifsrhe  MÍscJnmg  zu  bereiten. 
Zur  MÍBchung  diene  ein  Liiffel  aus  Glaa  oder  PorzeUan ,  oder  ein  Gláschen  rait 
Maass-Stríoh. 

5)  C,H»-OH,  Phenol. 
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spindeln  gewickelten  Seidenfáden  zum  Náhen ')  aufbewahrt  werden. 
Wássrige  Carbolsáurelosung  von  Vj^  bis  3%'),  welche  nur 
keimhemmend  wirkt,  kann  bei  Augenoperationen  ■')  verwendet  werden. 
Die  (durch  Kochen  gereinigten)  Instrumente  liegen  in  der  mit  Carbol- 
wasser  gefullten  Glaswanne.  Mit  den  daraus  entnommenen  feuchten 
Instrumenten  kann  man  die  PupiUenbildung,  den  Star-Schnitt,  die 
Magnetoperation  verrichten :  das  Auge  vertrágt  diese  geringen  Mengen 
der  Carbolsáure.  Doch  pflege  ich  so  nicht  zu  operiren,  ausser  an  den 
Lidem  oder  zur  Entfemung  des  Augapfels  u.  dgl.  Uebrigens  bewirkt 
ein  Tropfen  des  Carbolwassers,  welcher  auf  die  Augapfeloberfláche  ge- 
langt^  starken  brennenden  Schmerz.  Deshalh  muss  man  áas  zu 
operirende  Auge  durch  vorhergehende  Cocaïneintráuflung  unempfind- 
lich  machen  und  das  andere  vor  der  Beruhrung  mit  der  Carbolsáure- 
lósung  zu  schutzen  suchen,  —  falls  nicht  Betaubung  des  Kranken 
vorgezogen  wird. 

Schwáchere  Carbolsáurelosungen  sind  fast  unwirk- 
sam,  ebenso  die  Losungen  von  Salicjlsáure  (3"/o),  Borsáure^)  (^^•/o), 
benzoësaurem  Katron  (5  "*/()).  Weit  besser  ist  physiologische  Kochsalz- 
lósung  (0,60/5),  die  man  durch  Kochen  oder  im  Dampf-Ofen  zuveriássig 
gemacht  hat. 

Die  keimfreie  Behandlung  erfordert  Sorgfalt  und 
Stetigkeit.  Nichts  ist  schadlicher  als,  nach  Art  der 
Garkoche,  stets  nach  neuen  Vorschriften  zu  haschen. 
Mit  blindem  Vertrauen  hat  man  noch  vor  wenigen 
Jahren  solcheMittel  als  antiseptisch  gepriesen,  die  der 
physiologischen  Kochsalzlosung  —  hochstens  gleich- 
wertig  sind. 

4)  Auch  Jodoform  (CHJ3)  tódtet  nicht  die  Keime,  ja  es  ist 


1)  Catgut  ist  weniger  scbmiegsam ,  fur  díe  Schieloj^eration ;  aucb  nicbt  so 
eín&ch  (durch  Kochen)  zu  reinigen. 

2)  Das  Carbolwasser  (Aqua  carboUsata)  deR  deut«chen  Arzneibuchoe  ent- 
hált  drei  Theilo  Carbolsáure  auf  100  Theile  Wasser. 

3)  Die  geschloBsenen  Flaschen  mit  diesen  scbwácherpn  Loaungen  (Carbolwasser 
3:100,  Sublimat-Augenwasser  1:5000)  werden  bei  mir  mittelst  des  heissen,  Btriimen- 
den  Dampfes  vorbehandelt :  dann  sind  sie  aicher  keimfrei. 

4)  Borsauro  (HsBOg).  —  Acidi  borici  10,0:  1  Messerspitze  voll  auf  eine  Tasse 
Wasser,  zu  Umscblágen.  (Billige  Verordnung.)  —  Vielfach  íra  Gebrauch  war  die 
fitl^nde  Vorschrift: 

R)  Acidi  borici     3,0 
Acidi  salicyl.   1,0 
Aq.  dest.     100,0. 
S.   AntiseptÍBches  (?)  Augenwasser. 
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nicht  immer  keimfrei :  >)  allerdings  macht  es  die  Ëiterbildmig  mischád- 
lich  oder  mimerklich;  vielleicht  dadurch,  dass  es  die  StofPwechsel- 
produkte  der  Spaltpilze  beeinflusst 

Jodoformpulver  streute  ich  nicht,  wie  manche  Fach- 
genossen  thaten,  auf  die  frische  Schnittwunde  des  reinen  Stars. 
sondem  hochstens  auf  die  des  Schmutz-Stars'):  doch  habe  ich 
es  wieder  aufgegeben,  wáhrend  Einzelne  noch  heute  davon  be- 
geistert  sind. 

Einen  besonderen  Jodoformstreuer  braucht  man  nicht  fur  — 
das  Auge,  sondem  nur  einen  sterilisirten  getrockneten  Pinsel.  Auoh 
der  Homhautabscess  wird,  nach  dem  Ausbreimen,  mit  Jodoform- 
pulver  bestreut  Femer  veranreinigte  Wunden,  in  der  Umgebung 
des  Auges,  nachdem  sie,  mit  starker  Sublimatlosung,  kráftig  aus- 
gewaschen  worden. 

Jodoformbáuschchen  (unmittelbar  vor  dem  Gebrauch  her- 
gestellt,  indem  man  die  mittelst  heissen,  stromenden  Bampfes  vor- 
gereinigten  Florgewebestreifen  in  Jodoformpulver  wálzt,)  sind  sehr  nutz- 
""*v  lich  zum  Ausstopfen  der  entleerten  Augenhohle,"^  da 
>ft«.  die  Heilung  erfblgt,  ohne  dass  man  etwas  von  Eiter  merkt;  und  der 
Schnittwunden ,  die  man  wegen  eitriger  Knochenhautentzun- 
dung  in  der  Umgebung  des  Augapfels  angelegt  hat. 

Fast  unentbehrlich  ist  Jodoformsalbe,  1)  zum  Ver- 
band  von  Lidoperationen,  damit  die  eingepflanzten  Lappen  (namentlích 
die  stiellosen)  nicht  an  den  Verbandstucken  kleben  bleiben;  2)  gegen 
langwierige  Entzundungen  der  Nasenschleimhaut,  a)  bei  Star-Kranken, 
um  flble  Einwirkungen  auf  die  Star-Schnittwunde  zu  verhuten ;  b)  bei 
■™'?"     scrofiilósen   Kindem,   um   die  Wiederkehr   des   Bláschencatarrhs*'^   ab- 

BOtÍTUll  ' 

wnodei.  zuschneiden. 

3)  Jodoformii  subtiUss.  pulveris.  5,0 
Ad  vitrum.     Mit  Pinsel. 

3a)  Jodoformii  subt.  pulv.  1,0, 

Amyli  4,0. 

3b)  Jodoformii  0,5, 

Vaselini  opt.  10,0. 

S.     Verbandsalbe  (oder  Nasensalbe). 


1)  Fur  wichtige  Faile  (Star-Operation)  liees  ich  mir  25  Graium  frisch  in  finen 
storilisirb'D  Kutbcn  fiberdestilliren. 

2)  D.  h.  defl  mit  Thránenschlaueh-Eiterung  verbundenen  Stars.     Diese  Eitening 
musB  allerdingB  vor  dem  Star-Schnitt  nach  MogHchkeit  verringert  werden. 


-     9     — 

3c)  Jodoformii  fab.  tonc.  desodor.')  0,5, 
Vaselini  opt.  10,0. 

Mit  kleinein  Pinsel.    Nasensalbe. 

5)  Von  den  entbehrlichen  Mitteln  raochte  ich  lieber  gar  nicht  reden. 

A.  Hierher  gehort  das  Pyoktanin.*)    So  nannte  J.  StiUing")  die  areen- 
freien  Anilinfarbstoffe,  daa  blaue  UethyWiolett  uud  das  gelbe  Auramin,  wetche 
allerdin^   beim    wissenschafUichen   Versuch    die   EÍterpilze ")    Ín   ihrer   Entwiclilung  "ï  8*»pt>yIo 
hemmen:   aber  in   der   praktischen  Anwendung')   auf  daa  septÍBch   orkrankte  Auge 
bauptaachlich   nur  Fárbewirkung  entfalten.     Loaungen   von  1:1000  werden   ver- 

tragen  und  von  Mancben  gertibmt 

B.  Von  der  Hoffnung  beseelt ,  ein  der  I  */'«>  Sublimat-  oder  der  5  "/o  Carbol- 
saure-Loeung  gleichwerthigeB,  aber  ungiftiges*)  Mittel  durch  Mischung 
mehrerer,  an  gich  schwácher  wirkender  Stoffe  zu  gewinnen,  hat  Botter  seine  Pa- 
fttillen  hergeetellt,  deren  jede  enthált: 

Zinc.  sulfocarbol., 

Zinc.  chlor.  aa    0,6, 

Acid.  boric.  0,4. 

Acid.  salicyl.       0,1, 

Acid.  citr.  0,01, 

Thymol.  0,01. 

Die  LOsung  von  zwei  dieser  PaetUlen  auf  250  Gramm  Wasser  riihmt  Nieden*) 
zur  Beinigung  der  H&nde ,  der  Instrumente ,  des  Bíndefaautsacks ,  der  Verletzungs- 
nnd  Operations-Wunden ;  wahrend  Everebusch')  keinen  Unterschied  dieser  Losung 
von  der  physiologischen  Kochsalzlosung  bemerken  kann. 

II)  Dle  zusamiinenziehenden  Augenheilmittel^) 

spielen   eine  Hauptrolle    in  den   Verschreibungen   der  praktischen 
Aerïte,  noch  heute,  wie  vor  Jahrtausenden. 

1)  Fiir  diejenigen  Eranken,  welchen  der  Jodoformgeruch  zu  unangenehm  ist. 
^  kann  auch  das  Kumarin ,  den  Riechstoff  der  Tonkabohnen ,  des  Waldmeisters 
"■  »-,  oder  Pfefferminz-  oder  Eucalyptus-Oel  zu  diesem  Zweck  verwenden. 

'i)  Soll  heisen  Eitertod,  vnn  nvoy  Eiter  nnd  xrctVui  ich  todte. 

3)  Anilinfarbstoffe  als  Antíseptica.     Strassburg  1890. 

4)  Braunschweig  (A.  Graefe),  Fortschritte  derMedizÍn,  1890,  Nr.  11  u.  12. 

5)  Bei  den  kleinen  Mengen  von  Subhmat  und  Carbol ,  die  w  i  r  verwendeu, 
«onunon  Veigiftungserscheinungen  niemals  vor. 

6)  C.  BL  f.  A.  1889,  S.  356  u.  ISííO,  S.  230. 
7]  EbendaselbBt  1890.     S.   130. 

8)  Collyria  adstringentia.  KoXXv^tay  bedeutet,  wie  das  ilg}'ptÍ6che  aufó 
t"p.  Ebers).  ursprtinglich  einen  Teig,  ein  Brotchen,  d.  h.  ein  aus  verachiedenen 
"wffen  zusammengeknetetes  Heihnittel.  Die  ortlichen  Augenmittel  heissen  bei  Celsus 
'-oilyria  oculorum.  Spater  nannte  raan  die  fliissigen  Augenheilmittel  Hygro- 
^"''yria,  die  trocknen  Xero-coUj-ria.  ('i'yQÓí  feucht,  íijpoV  trocken.)  —  Es  ist  ganz 
flberflíigaig^  unsere  wássrigen  Losungen  dcr  Zink-  oder  Blei-Salze  ColI>TÍen  zu  nennen. 
"tatt  Augenwasser.  —  Das  osterreichische  Arzneibuch hat  ein  Collyrium  adstringens 
lnteum  (2,5  Zinc  sulf.;  0,75  Carapher;  0,2  Saíran;  40  Spiritus,  200  Wasser). 
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Aber  es  ist  ein  Missbrauch,  bei  jeder  Klage  úber  die  Augen 
derartige  Mittel,  z.  B.  Zinksulfatlósung,  zu  verschreiben.  Wirk- 
lich  angezeigt  sind  sie  bei  den  absondernden  Bindehaut- 
entzundungen,  die  ja  allerdings  zu  den  allerháufigsten  Augen- 
krankheiten  gehoren. 

Sodann  muss  man  sie  richtig  anwenden  und  sich  zunáchst 
daran  erinnem,  dass  die  zusammenziehenden  Mittel  Eiweiss 
fállen  und  bei   kráftiger  Einwirkung  das  lebende  Gewebe  anátzen. 

A.  Metallsalaldaxmgen. 

Es  macht  einen  Unterschied,  ob  die  wássrige  Losung  des  Metall- 
salzes, ')  z.  B.  des  Zinksulfat,  mittelst  der  TJmschláge  eine  Viertelstunde 
lang  auf  die  Augapfeloberfláche  einwirkt;  oder  ob  nur  einige  Tropfen 
der  Lósung  l  —  2  Mal  táglich  vom  Kranken  in  den  unteren  Binde- 
hautsack  getráufelt  werden;  oder  ob  dcr  Arzt  selber  eine  einmalige 
Pinselung  des  oberen  wio  des  unteren  Bíndehautsacks  vomimmt  und 
mit  reinem  Wasser  nachspult 

Zu  Umschlagen  passt  die  Sáttigimg  von  1:10(H),  zu  Eintráuf- 
lungen  die  von  1:500,  zu  Eínpinselungon  die  von  1:100.  Zu  Um- 
schlágen  ist  eine  grossere  Menge  zu  verschreiben  (250  Gramm),  zu 
Eintráuflungen  und  Pinselungen  eine  kleinere  (25  Gramm). 

A.  Zu  den  Umschlágen  wird  eine  reine  und  reingehaltene Unter- 
tasse  oder  ein  Schálchen  mit  der  Losung  gefullt,  frisch  gepláttete 
Leinwandláppchen  von  HandtelIergrOsse,  vierfach  gefaltet,  eingetaucht 
und  feucht  auf  das  Auge  gelegt,  auf  jedes  Auge  eines ;  die  Augen 
nach  oben  gerichtet,  so  dass  ein  Wenig  von  der  Feuchtigkeit  hinein- 
kommt;  nach  einer  Minute  das  Láppchen  frisch  eingetaucht,  und  dies 
etwa  eine  Viertelstunde  lang  fortgesetzt;  dann  die  Lidcr  abgetrocknet 
und  das  Schálchen  entleert.    — 

B.  l^r  die  Eintráuflung  beherzige  man,  dass,  um  VerpiIzung-> 
zu  verhuten,  1)  alle  Augentropfwasser  mit  frisch  gekochten» 
destilUrtem  Wasser  zu  bereiten  und  in  frisch  (zusammen  mit  dem  Glas^ 

1)  Die  iingehenro  Menge  vun  pflanzlícben  Mitteln  (lieser  Art,  welche  leider^ 
(lie  nieÍBten  HeiUcliriften  der  Griechen  iind  Araber  m)  scbwer  losbar  macht,  und. 
die  sicb  bís  in  unser  Jahrhiindert  hintibi>rgerettet  bat,  ÍBt  zum  Gliick  he\itzutager> 
aus  unseren  Arzneívoríwbriften  geschwunden.  Sofjiir  dor  Augcntrost  (Euphra  — 
sia).  —  Das  einzigc,  wa«  gelegentlicb  nnch  VerwHnduiifí  findet,  ist  dio  Gcrb  — 
saure:  Acid.  tannic,  t'iiHmOi,;  1  Theil  auf  25  Theile  Wasser  gcliist. 

2)  Dití  ich  Bcbon  1867  gefunden.  —  Die  vom  ApotUekcr  bezogcno  Flaschc  voll 
Zinklosvmg  verpilzt,  aucb  unerijffnet,  nach  einigen  Wocben.  Die  von  mir  im  Heiss- 
Dampf-Ofen  sterilisirtc  war  mich  Worhen  nofh  vollkommcu  klar.  obwobl  sie  inzmschen 
mehrfach  geiïffnot  worden. 
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FÍB.  t 


i5p«ei  t   ausgekocht-e  Hiis(íhclit*n  zu  fiiMcn  sind:    21  diisíJ  bci  dor  Ein- 
iuflung  jedt'  Vmim'einigung   zu  vernieiden  ist;   H)  dass  díi^  Ijosung 
?eImSsírig.   naeh  ein  bia  zwei  Wochen, ')  zu  erneuem  und  jedenfalls 
brtiusrhuttcn  ist,  sowie  aie  anfiingtw  triib  zu  werdon. 

Ist   nur   selten   eÍnzutrHufeln ,   und   ein   einiyennassen  ^^escbickler 
lensch  in  der  Umgebung  des  Kranken  vurbanden :  su  katm  uiau  sich 
ih'y  Tropffláschchens  bedienen, 
^elclies  nur  I>ei  oiner  jïanz  bestiimu- 
Drehung   des   Glasstíipsels   nns 
einer    eingeschliffenen     Kínnc    den 
Jcichformií^n    ïrupfcn    au.stiif.*sscn 
st,  Tviihrend  nutíirlicb  diirch  eine 
dere,    um    ISn    WinkelÊp-ad  von 
erstíín  entfemt«n,  an  der  Oberfláehe  des  StÍJpsela  frei  auBmflndende 
linne  eine  4'nUpr«'i'bcn<Ii'  Jlcngf  Liift  eintritt.  =) 

Der  Ki)pf  dcs  Krankcii  nut.ss  niihezu  wagerecht  liegen,  <iajs  antt^re 
Lid  ftbgêzogen   werden.    Xach  der  Kintrauflung  wird  der  St-opsel  um 
pnen  rechten  Winkcl  gedreht  und  so  daí!  FIásc}u'hen  fest,  auch  gegeu 
afteíntritt  verschlossen.  ■'( 

Bequemer,  da  der  Kraiike  biertïei  sitzen  kann,  und  Íeicht«r  ist 
(lio  Eintrauflmig  mit  dem  Tropf^ílas:*>  das  ist  ein  beidorsí'its  oflenes, 
nton  zuges]tit7.t>"'fi.  aber  abp^scliliflf'nt's.  ulicn  mit  Oummikappo  ver- 
ehem-s  Glasrohrchen.  Dasstlbo  isL  dauiTnJ  uuUr  Wasstír  auizu- 
ewabren,  und  dazu  taglicb  frisch  gekochtos  Wasser  zii  verwenden. 
"Wer  ganz  sicher  gcben  will,   lasse  den  Glastheil  dcs  Tropfflást^hchens 


ii)  PlprltD. 


FlB.  J«. 


Fig.  -n. 


Pig.  2c. 


;Uch  in  kuchendes  Wasser,  fiir  oine  Minut*!*  einlegen.     (flg.  2.  c  ist 
Tropfglfischen,  in  tMner  Ola.sbuchse  mit  Uebprfangdeckol). 


1)  I>Íe  AlVnliiïdsalzlóiiun^'eii  (AtTi.>|nn  u.  dgl.)  Iiu^e  ich  nacL  wfmif^n  Tugcn 
nCTH,  ÍD  iler  AnRtalt  tJi^lÍrh. 

2)  Hê-Ut  pit  ninrl  ilii-  Ynn  1)r.  [..  Trniibe. 

,  S)  Vm  rtaí  Hí-htiiiitien  ííít  hiiftVitTniing  zu  vt^rbUtpn.  wird  nach  (lem  Gol)raiK'Ii 
«r  WAtu>l>aiii;ili  iim  'len  Stujiiwl  gebiindcn- 
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Auch  Fláschchen  mit  eingeschUfifenem  Tropfglas  sind  nútzhch.  (Fig. 
2,  a  und  b.)  Aber  um  Uebertragung  von  Schleimtheilchen  und  Pilzen 
au8  der  Bindehaut  in  die  Losung  mogUchst  zu  verhuten»  soU  das 
Tropfglas,  nach  jeder  Eintráuflung,  erst  mit  reinem  (frisch  abgekoch- 
tem)  Wasser  durchgespritzt  werden,  ehe  es  wieder  im  Háschchen  bo- 
festigt  wird.  Olasstabchen  sind  leicht  rein  zu  halten;  doch  nehmen 
sie  immer  nur  einen  Tropfen. 

C)  Die  Pinsel  (von  7,5  Ctm.  Lánge)  werden  vom  Arzt  durch 
Einlegen  in  starke  SubUmatlósung  gereimgt,  oder  durch  einen  kráftigen 
Wasserstrahl.  Jeder  Kranke  erhált  unbedingt  seínen  eigenen  neuen 
Pinsel,   zum  arztlichen  Gebrauoh.') 

a)  4)  Zinc.  suifur.    0,25 

Aq.  dest.     250,0. 
S.    Augenwasser  zu  Umschlágen,   3  Mal  táglich,  je  15  Minuten  lang. 

4a)  Zinc.  sulfur.  0,05 

Aq.  dest.  rec.  coct.   25,0, 
D.   Mit  Tropfglas.     S.   Abends  zwei  Tropfen  einzutráufeln. 

4b)  Zinc.  sulfur.   0,25 
Aq.  dest.       25,0. 
D.   Mit  Pinsel  (7,5  Ctm.).    S.  Augenpinselwasser,  zu  Hánden  des  Arzt+'s. 

b)  Ziemlich  gleichwertig  mit  dem  Zinksulfat')  sind  Bleiacetat. 
Kupfersulfat^')   und   Alaunkupfer.      (Plumbum   acetic.   perfect. 

1)  AUc  diese  Kleinigkeiten  sind  Behr  wíchti^  fíir  die  Fraxis. 

2)  ZnS0^H-7H,O.  —  ZÍnk  gehort  zu  den  altcston  Augenheilmitteln.  Be- 
reit«  in  dem  agyptischen  Papyr.  Ebers  (1500  v.  Chr.)  spielt  es  eioe  Hauptrolle  als 
Augenschminke  unter  dem  Namen  hetem,  /atmi  =  xadftla,  Galmei,  Zinkcarbonat. 
Beí  den  alten  Gríechen  etand  haiiptsachlich  no^tpóXvÍ  (Kupfcr-  und  Zínka»nhe,  Zink- 
oxyd,  wortl.  Blase,)  in  Gebrauch  und  hohem  Ansehen.  (Vgl.  z.  B.  Aotius,  VII,  10). 
In  den  mittelaltorlichen  Werkstatten  der  SeheidekQnstler  kam  fíir  die  Zinkblume,  ein 
imreines  Zinkoxyd,  der  Name  Nihilum  album  auf,  der  sich  auf  das  geringe  Eigen- 
gewicht  bezieht ;  und  das  zweideutige  Sprichwort:  Nihilum  conducit  oculie.  Noch 
in  UBsercn  Tagen  fordert  Einer  ..Nichts''  in  der  Apotheke  und  erhalt  eine  I/aung 
Ton  schwefelaaurem  Zink  oder  in  Wasser  aufgeschwemmtes  Zinkoxyd.  —  Dcr  Namc 
Tutia  flir  Zinkoxyd  stammt  aus  dem  Arabischen  und  ist  noch  in  unserem  Jahrhtmdert 
gebraucht  worden.  —  Die  Vorschrift  4a)  riihrt  schon  von  A.  G.  Richter  her. 

3)  Auch  das  Kupfcr  ist  sc^hon  in  den  altcHten  Augenheilmittehi  der  AegyptíT 
und  Griechen  vertivten.  PapjT.  Ebers  kcnnt:  1)  ueti'i,  Grunepan;  2)  gesfen,  Kupfer- 
vitriol;  3)  /entë,  Malachit,  basisches  Kupfercarbonat.  Die  Griechen  gebrauchten: 
1)  t'oí-  /a^otr  Griinspan,  Kupferaoetat,  a)  /oc  ftioroV.  b)  lií  ffxwAijf.  2)  /niU«»'*5i- 
Kupfervitriol  (cisenhaltig) ;  /aAx«»'*oi-  ist  eine  solche  Kupfer\itriollo8ung ;  /a>xo? 
ay^cff  Kiipferkomer.  3)  /oixïni-  wohl  Kupfercarbonat.  4)  }.tm{  /aAxoí)  Kupfor- 
hammerschlag.  — 
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neutral.  =  Pb.2(CaH302)-f3HiO;  Cuprum  sulfur.  =  CuS04-|-5H.O; 

Cupr.  aluminatum).  ') 

Der  billigste  Umschlag,  von  kráftig  zusammenziehender 
Wirbing,  ist 

5)  Liquor.  plumbi  subacet.  50,0 
8.    Funf  (bis  zehn)  Tropfen  auf  eine  grosse  Tasse  voll  Wasser,  zu 

Umschlágen.2) 

(Bleiwasser,  eine  2''/„  Verdflnnung  des  Bleiessigs,  wird  ge- 
wohnlich  noch  weiter  verdúnnt  mit  2 — 3  Theilen  Wasser  und  so  zu 
Umschlágen  auf  das  Auge  verordnet,  ist  aber  entbehrlich.) 

Hit  diesen  Bleiumschlágen,  dem  Bleiwasser  und  dem  Blei- 
essig  in  den  erwáhnten  Verdunnungen ,  wird  viel  Missbrauch  ge- 
trieben.  Den  meisten  Kranken  und  auch  vielen  Aerzten  scheint  dies 
das  beste,  sowie  ein  Auge  roth  ist.  Doch  ist  davor  zu  wamen  bei 
Abschilferung  der  Hornhaut,  in  Folge  von  leichter  Verletzung, 
oder  bei  Geschwflrsbildung  in  der  Homhaut,  wegen  der  Gefahr  dea 
kreideweissen  Bleiniederschlags.  (Incmstation.)  —  Weit 
besser  sind  verdúnnte  Chlorwassemmschláge. 

c)  Das  allein  herrschende  Mittel  gegen  alle  stárker 
absondernden  Bindehautentzúndungen  ist  die  Ein- 
pinselung  von  Silbernitratlosung.'') 

Bei    der    einfachen    Verschleimung    der    Bindehaut  ">  passt  die    ")  c»urrhM 

°  ^  coDJaaaUráe. 

Sáttígung  von   0,5:100;   bei   der  Komerkrankheít^'  die   von    1:100;    6)  Trkctiomft. 


1)  Kupferalaun  wurde  seit  dem  vorigen  Jahrhundert  (St.  Yvea,  Piderit, 
Beer  ii.  a.)  .als  der  gottliehe  Stein,  lapis  divinus,  geprieaen.  Nach  dem  Arznei- 
buch  des  deutschen  Reiches  wird  ee  aua  16  Theilen  Kali-Alaun,  16  Theilen  Kupfer- 
Holfat,  10  Theileu  KaUumnitrat  zusammengeBchmoIzen  und  dann  mit  einem  Theíl 
Kampher  und  einem  Theil  Kali-Alaun  gemischt.  Es  hildet  hellgrunliche  Stdckchen 
nder  Stabchen.  —  Das  schwefelsaure  Kupfer  iat  reinblau. 

2)  Auch  BleiesBÍg,  Acet.  plumbi,  genannt.  Dieser  BleiesBÍg  winl  bereitet 
auB  drei  Theilen  rohen  Btciacetats,  einem  Theil  Bleiglátte  (Bleíoxyd)  und  zehn 
Theílen  WasBer,  enthált  also  basiach  essigBaures  Bleioxyd  in  wásariger  Loaung. 
BleiwasBer,  Aqua  plumbi,  wird  bereitet  aus  einem  Theíl  Bloiesaig  und  49  Theilen 
Wasser. 

3)  Argentum  nitricum  (AgNO,),  Balpetersanres  Silbcro.xyd.  Von  den  Kranken 
als  „Hollenstein"  (lapis  infemalis)  gefïirchtet.  Docb  ist  das  „hiillische"  Mittel  wirk- 
samer  als  das  „gottIiehe" ;  und  bei  richtiger  Anwendung  nicht  besonders  schmerz- 
haft.  Die  gefáhrlichen  Etenmgen  der  Bindehaut  aind  besonders  erst  seit  der  Mitte 
Dnseres  Jahrhimderts ,  nachdem  dio  Órtlicbe  Behandltmg  mit  Hollenstein  (namentUch 
durch  A.  v.  Graefe)  sorgfaltiger  ausgebUdet  worden,  ihrea  Schreckena  entkleidet  und 
der  &iztliehen  Behandliing  unterthan.  Diesc  Behandlungsart  ist  ein  Triumph  des 
árztlichen  Wirkens,  welcher  sich  ohne  Scheu  den  besten  operativen  Leistungen  znr 
Seite  steUen  darf.     Vgl.  A.  f.  0.   I,  1,  199.    (1854.) 
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«)  BiMiorThoea  |jgj  ^gm  Eiterfluss")  die  von  2:100.  •)    Aber  es  kommt  nicht  allein 

OOXJIUlOtlTM. 

auf  die  Verschreibung  an,  sondem  auch  auf  die  Anwendung. 
Mit  derselben  Lósung  kann  der  Arzt,  je  nacbdem  er  rascher  oder 
langsamer  wieder  abspuJt,  entweder  schwáchere  oder  starkere  Wirkungen 
entfalten. 

6a)  Argenti  nitrici     0,1 
Aq.  destill.        20,0. 
In  brauner  Flasche. ')     Mit  Pinsel  (von  7,5  Ctm.  Lánge). 
Bei  Catarrh.  C/jVo)- 

6b)  Argenti  nitrici     0,25 
Aq.  destill.         25,0. 
In  brauner  Flasche.    Mit  Pinsel.  —  Bei  Trachom.  (1 »/(,). 

6c)  Ai^enti  nitrici     0,5 
Aq.  destiU.        25,0. 
In  brauner  Flasche.     Mit  2  Pinseln.  —  Beim  Eiterfluss.  (^**/©). 

Durch  den  Arzt  wird  auf  die  Innenfláche  der  kunst^erecht 
lungestúlpten  Lider  von  der  L5sung  aufgepinselt ,  und  der  Ueber- 
schuss  bei  a  und  bei  b  mit  reinem  Wasser  abgespult;  bei  c  mit  ge- 
sattigter  Kochsalzlosung ,  wobei  unlosliches  Chlorsilber  in  weissen, 
kásigen  FlÓckchen  ausfallt. 

Den  Hollensteinstift,  auch  den  gemildorten , ")  den  A.  v.  Graefe  beim 
Eiterfluss  bcvorzugte,  babe  icb  seít  vielen  Jahren  ganzlich  aufgegeben.  Der  reine 
fr)  Lftpii  HoUensteinstift'')  wurde  frtiher  zur  ZerBtorung  dea  vereiterten  Tbranensacks 
.  paraa.  jmgewendet;  fiir  die  Bindehaut  eines  noch  hoffnungsvollen  Auges  ist  er  viel  zu  ge- 
fahrlich.  (Nur  wenn  durch  Eiterfliiss  der  eine  Augapfel  schon  zerstort  ist,  der  andere 
aber  gesund  geblieben ;  kann  man  zur  rascheren  Bcseitigung  des  ansteckendcn  fliters 
den  reinen  HSlIensteinstÍft  verwenden.) 

Aiich  der  einfach  gemílderte  Hollensteinstift  (aus  einem  Theil  Silber-,  eioem 
Thei!  Eali-nitrat)  Íst  im  Allgemeinen  zu  stark  fïir  das  Auge.     Dcr  zweifach  gemilderte 


1)  Es  ist  leicht  zn  behalten:  »/a,  1,  2V 

2)  D.  in  vitr.  fusco.  Verschreibt  der  Arzt,  wie  gewohnhcii,  in  vitr.  nigr., 
80  liefert  der  Apotheker  doch  meist  eine  braune  Flasche.  (Wer  durchweg  lateínisch 
Terschreiben  will,  muse-  wissen ,  dass  der  Pinscl  peniciUnm  heísst.)  Silbemitrat  zer- 
aetzt  sích  unter  dem  Einfluss  des  Lichtes  bei  Gcgenwart  organischer  Stoffe,  wozu 
schon  der  Staub  der  Luft  hinreicht  Díe  '/gprocentigo  Losung  ist  spatestens  nach 
vier,  die  einprocentige  Liisung  nach  zwci  Wochen  zu  emeuem.  Die  zweiprocentíge 
kaun  bÍB  zu  Ende  aufgebraucht  werden,  wenn  man  ftir  jede  Finselung  zwei  kleine 
Gláschen  (Napfchen)  benutzt,  eines  zum  Eingiessen  der  nothigen  Mcnge  d^  Mitt«U, 
eines  ÍiiT  die  gesattigte  Kochaalzlosung.  Dieso  Glaschen  und  die  Pinsel  sind  nach 
jedesmaligen  Gebrauch  sorgfëltig  zu  reinigen.  —  Liisungen,  die  von  vomherein  nn- 
klar  sind,  muss  man  zuriickwcÍHen. 

3)  Argent.  nitríc.  c.  kaho  nitrioo  (1:2).  —  Arzneibuch  dea  deutscben  Beiches. 
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(aas  etnon  Hieil  Silber-,  zwei  TheUen  Kali-nitrBt)  wurde  beim  EíteifluBS  frúhet  (von 
A.  T.  Graefe)  statt  zweiprooentiger  Losung  des  Silbemitrats ;  der  drcifach  gemilderte 
Stift  (ans  einem  Theíl  Silber-,  drei  Theilen  Kali-nitrat)  bel  d«-  Komerkrankheit  statt 
der  einprooentigen  Losung  dee  Silbemitrats  in  Anwendung  gezc^n.  Auch  TÍer-  und 
funffadi  gemilderte  Stifle  waren  Toirátbig.  Alle  HolleoBteinstifte  werden  rauh,  brocklig, 
wie  Terwittert  an  der  Oberfláche ;  namentlich,  wenn  BÍe  nicht  ganz  frÍBch  sind.  Dea- 
halb  wurde  der  fiath  gegeben,  den  Stift  Tor  dem  Gebrauch  einen  Augenblíck  ín 
Waeser  zu  tauchen  und  mit  einem  reinen  Leinwandlappchen  abzuwischen.  Wenn 
aber  trotzdem  und  trotz  der  nachtrfiglichen  AusMlung  mit  der  Kochsalzlosung  doch 
kleiae  Brockelchen  des  Hiíllensteins  in  den  YertiefungeD  der  gescbwollenen  Binde- 
baut  zurfickbleibeu ,   so  kann  nachtraglich  eíne  Veratzung  der  Homhaut  eintsreten. 

Der  Geubte  mag  den  reinen  oder  masaig  gemilderten  Hollensteinstíft  mit 
Sicherheit  handhaben:  {{ir  den  angebenden  Arzt  BÍnd  die  Loaungen  weit  zu- 
Terlássiger. 

Silbemitratlosung ,  auf  die  LidBcbleimhaut  und  UmschlagBfalte  gepinselt,  heilt 
den  Eiterfluss  des  Auges.  Dies  ist  eine  seit  langer  Zeit  sicher  gestellte  That- 
sache.    Schwankend  waren  aber  dieMeinungen  íiber  die  Art  díeser  Wirkung. 

Als  man  die  ,,  Contraction  des  aufgelockerten  Zellstoffs " ')  schon  wieder  Ter- 
geesen,  und  des  „Contrastimulus"  sicb  zu  schamen  begann;  da  Bchien  „die  Zu- 
eammenziehang  und  rasche  FKissigkeítsentlastung  der  Bindehautblutgeiasse  *' *)  eine 
biauchbare  Pormel  abzugeben.  Und  nachdem  die  bestechende  Vermutbung,  dass 
der  Hollenstein  die  Míindungen ")  zwischen  den  Epithelzellen  Terstopfe  und  so  den  •>  Stomfct». 
Eiterkorperchen  den  Austritt  TerBperro,  fast  ebenso  rasch,  wie  aufgestellt,  auch  schon 
wieder  aufg^ben  worden ;  mochte  man  heutzutage  die  Veraichtung  der  Eiter-(Tripper-) 
Pilze')  in  den  Vordeiïnfund  drangen. 

Jedenfalls  wird  durch  Siiberaitrat  das  lebende  Eiweiss  der  oberfláchlichen  Deck- 
rellen*)  der  Schleimhaut  gefáUt,  die  Zellen  abgetSdtet'*)  und  sammt  den  darin  be-   W  Epithelien. 
fíndlichen  Filzen  abgestossen. 

Unmittelbar  nach  der  Aetzung  ist  die  gerothete,  geschwoUene  Bindehaut  von 
einer  weisslichen,  festhaftenden  Schicht,  dem  Brandschorf,^)  Uberzogen.  Im  Laufe 
eÍDÍger  Stunden  wird  diese  todte  Slasse  abgestossen,  die  Scbleimhaut  ist  wund 
und  leicht  bhitend.  Im  Ijiufe  einiger  weiterer  Stunden  erganzt  die  Oberflache  sich 
wieder,   und   allmáhlich  kommt  es  von  Neuem  zur  Eiterabsonderung.  *)    Jetzt  muss 


1)  C.  Graefe,  augenarztí.  Heilformebi  (1817),  8.  139. 

2)  A.  V.  Graefe,  Arcb.  f.  0.  I,  229  (1859).  —  Uebrigens  ist  Silbernitrat  in 
der  That  das  wirksamste  Mittel,  um  die  Blutgefásswánde  zusammenzuziehen, 
etárker  als  Bleiacetat  und  Eisenchlorid,  wenigstens  nach  Untersuchung  des  curari- 
sirten  Froeches.    (Bosenstim-RosBbach,  1876.) 

3]  Dtese  Annahme  wird  gestiitzt  durcb  Crédé's  Propbylaxe.  (Ëintraufhmg 
einea  Tropfeus  der  zweiprocentigen  Silbemitratlosung  in  das  Auge  des  soeben  Ge- 
borenen  verhtitet  den  Ausbracb  der  Bindehautoitemng.)  Versuche  mit  Kein- 
kulturen  dee  Gonococcus  steben  noch  aus. 

4)  Vgl.  Prosoroff,  Arch.  f.  0.,  XI,  3,  154. 

5)  Eschara:  ia/á^ci  wortlich  Feuerherd,  tibertragen  Brandscborf,  z.  B.  nach 
Aetzung  der  Bindehaut.  So  schon  bci  HippocrateB.  (Von  der  Sehkraft,  4.  — 
Ausg.  T.  Littré,  IX,  156.) 

6)  Nur  bei  leichten  und  ganz  frÍBchen  F&llen  tritt  nach  der  ersten  Aetzung 
die  Heilung  ein.    Ffir  gewohnlich  ist  die  Aetzung  kein  „AbortÍTmitteL'* 
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die  Aetzung  wiederholt  werden,  ehe  der  friiLere  Zustand  wieder  erreicht  íbí.  So  fíJlt 
die  Krankheit  treppenfórmig  ah  und  heilt  etwa  in  ein  bis  zwei  Wochen.  In  der 
Praxis  genfigt  es  ineistenR,  einmal  tíLglicb  die  Aetznng  vorzimehmen. 

Bei  lange  fortgeeetzter  Eintriluf lung  (Ëinpinselung)  auch  schw^herer  Losungen 
voD  HoUensteín  tritt  eine  dauerhafte  graue  Verfárbung  der  Bindehaut')  auf, 
welche  den  Arzt  gemahnt,  ein  anderes  nicht  farbendeB  MetaUsalz,  z.  B.  das 
ZinkBulfat,  in  Anwendung  zu  ziehen. 

B.  Stifte. 

Weit  besser  als  dic  HóUensteinstifto  imd  sehr  nutzlich,  nament- 
lich  bei  der  Kornerkrankheit,  ist  der  Kupferstift. 

R.  Cupri  sulfiir.  bacill.  laevigat  ad  capsul.  lign.    Mit  Pinsel. 

Der  Stift  wird  schón  geschlififen,  von  der  Gestalt  eines  vom  ab- 
gerundeten  Kegels.  in  beqnemer  Holzfassung  geliefert.  Der  Stift  wird 
vom  Arzt  sanft  uber  die  Oberfláche  der  geschwoUenen  Bindehaut  ge- 
strichen,  und  mit  Wasser  nachgespfllt.  Der  angehende  Arzt  vergesse 
nicht,  dass  Touchiren  eben  —  beruhren  heisst.  Die  Anwendung  wird 
jeden  zweiten  Tag  wiederholt. 

Die  Stifte  aus  Kupferalaun,  aus  Alaim,  aus  Zinksulfat  sind  ent- 
behrhch.  • 

C.  Salben. 

Zusammenziehende  Salben  statt  der  Losungen  anzu- 
wenden,  ist  hauptsachhch  nur  in  den  scltenen  FáUen  angezeigt,  wo  bei 
langwieríger  Komerkrankheit  der  Kranke  wirklich  ausser  Stand  ist, 
regehnássig  zum  Arzt  zu  kommen,  so  dass  ein  Nichtarzt  die  ort- 
hche  Behandlung  vomehmen  muss.  ^)  Fflr  diesen  ist  es  ja  leichter, 
mit  einem  Glasstabchen  ein  Wenig  von  der  Salbe  in  den  unteren 
Bindehautsack  einzustreichen.  Durch  den  Lidschlag  wird  die  Salbe 
gleichmássig  vertheilt  und  kommt  auch  mit  dem  oberen  Bindehaut- 
sack  in  Beruhrung,  —  allerdings  auch  mit  der  Homhaut.  Deshalb 
sind  Bleisalze  zu  vermeiden,  Kupfersalze  vorzuziehen,  nur  schwache, 
etwa  zweiprocentige  Salben  zu  verordnen,  Zusatz  von  schmerzstiUen- 
dem  Cocaïn  anzurathen.  Nach  '/<  Stunde  ist  der  Rest  der  Salbe  aus- 
zuwaschen  und  fur  '/j  Stunde  kúhle  TJmschláge  aufeulegen.     Die  An- 


1)  ArgyroBÍs,  Verailberung  genannt,  you  áqyvQÓia.  Die  dunkelgraue  Verfiir- 
bung  der  Haut  und  der  Schleimháute,  welche  nach  lange  fortgeaetztem  innerlichen 
Gebrauch  von  Silhersalzen  vorltommt,  heÍBst  Argyria.  (Bei  Strabo  ist  á^yv^ía 
tt^yvQov  yty£'^Xij.)  Schon  die  alten  Gríechen  wamten  vor  ccht  farbendenden  Augen- 
heihuittehi.  (Aot.  p.  13t.)^ —  Die  genauere  Beschreibung  dieser  Versilberong  wird 
Bpater  folgen. 

2)  Mannhardt  hat  mit  solchen  Salben  Ín  CoDstanstinopel  Tauaende  von  Komer- 
knmkeD  erfolgreich  behandelt. 
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wendung  geschioht  táglich  oder  jeden  zweiten  Tag  und  ist  auszosetzen 
bei  stárkerer  Reizung  des  Auges.  Spátestens  nach  vier  Wochen  soll 
ein  neues  Salbentopfchen  besorgt  werden.  Von  Zeit  zu  Zeit  mtissen 
die  Kranken  dem  Arzt  sich  vorstellen. 

Sehr  grosse  Sorgfalt  ist  auf  die  Salbengrundlage  zu  ver- 
wenden. 

Die  gewohnlichen  Fette,  Butter  und  Schmalz,  sind  gut 
fur  die  Kúche;  aber  zu  Augensalben  nicht  brauchbar.  Denn  sie  wer- 
den  zu  leicht  ranzig ,  d.  h.  unter  Freiwerden  der  stark  reizenden 
Fettsáuren  zersetzt. 

a)  Das  amerikanische  Vaselin,  ein  ans  den  Petroleum- 
ruckstánden  gewonnenes  AVeichparaffin  •)  von  butteráhnlicher  Be- 
schaffenheit,  schmilzt  etwa  bei  33 — 35 ^C,  bleibfc  an  der  Luft  un- 
verándert  und  wird  nicht  ranzig.  Deshalb  ist  es  zu  Augensalben  sehr 
geeignet;  besser  als  das  deutsche,  welches  erst  bei  41 — 42  "C  schmilzt. 

Das    deutsche  Arzneibuch    enthált    nur    die    Paraffinsalbe»)  *)  unsn- 

Pu-xfl 

welche  aus  l  Theil  festen  Paraffins  und  4  Theilen  nússigen 
ParafBns  bereitet  wird,  zwischen  40  und  SCC  sich  verflússigt,  also 
fÚT  unsere  Zwecke  zu  starr  ist^). 

b)  L  a  n  0 1  i  n ,  das  gereinigte  Schaafwollfett  ^) ,  hat  eine  gute 
Salbenbeschaflfenheit  und  grosse  Brauchbarkeit,  obwohl  es  gelegentUch 
im  Bindehautsack  Reizung  verursacht. 

Von  álteren  Salbengrundlagen  verdienen  noch  Beachtung: 

c)  die  Glycerinsalbe*>  welcbe   aus    10  Theilen   Weizenstárke,    *>  ung. 

15  Wasser,  100  Glycerin,  2  Traganth,  5  Weingeist,   unter  Erhitzen, 
(largestellt  wird. 

d)  Coldcream,''  aus  4  Theilen  Wachs,  5  Walrat,  32  Mandelol,  oung.i. 

16  Wasser  bereitet.  (Zu  50  Gramm  dieser  Salbe  miscbt  man  1  Tropfen 
Rosenol.  —  Doch  ist  fur  das  Auge  der  Duft  entbehrlich). 

7)  Cupri  sulf.  0,25—0,5 
Ung.  Glycerini  10,0. 
Mit  Glasstabchen. 


1)  Paraffine  aind  KohlenwaBserBtoCFe ,  die  bei  der  trockenen  Destillation  oiga- 
""scrJtBer  StofTe  gewonncn  werden.  Von  Alkalien  und  Saiiren  werden  sie  nicht  vcr- 
"iiJ^sart.  Daher  der  Name:  panim  afíinia.  —  Vaselin  ist  bekannt  neit  1876.  (Au»- 
•^U  ■  mg  in  Philadelphia.) 

2)  Man  kann  die  Salbcnfette  eíntheilen  in  butterartige  mit  einem  Schmelzpunkt 
Ton  30— 40**,  talgartige  mit  einem  Schraelzpunkt  von  40 — 50*  wachsartige  mit  einem 
Scbxx»«lzpunkt  von  50 — 60".    Nur  die  erete  Art  ist  fUr  unsere  Zwecke  gut  brauchbar. 

3)  FettsaureverbÍQdungen  (Acther)  der  als  Cholestearín  nnd  Isocbolefttearin  be- 
Vaw^teo  Alkohole. 

2 
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7a)  Cupri  sulf.  0,25 

Cocaïni  hydrochlor.   0,25 
Ung.  Glycerini  10,0. 

Auf  den  Lidrand  hat  man  seit  Jabrtausenden  Salben  und 
Schminkeni)  anfgestrichen.  In  der  That  ist  fur  die  Lidrandent- 
zundung  das  geeignetste  Mittel  die  zusammenziehende  Salbe.  Die- 
selbe  wird  Abends  auf  die  Aussenseite  des  Lidrandes  aufgestrichen 
und  Morgens  mit  einem  Báuschchen  sterilisirtier  Verbandwatte  wieder 
abgetupft.  Die  Salbe  sei  zweiprocentig.  (Einprocentig  wird 
a)  pbirktMnea.  sic  gegcu  dic  Bindehantbláschen"^  der  Kinder  in  den  Bindehautsack 
eingestrichen).  Quecksilberoxyd  ist  das  beste  Mittel  fur  diese 
gelben^)  Salben,  schon  seit  den  Tagen  von  B o e r h a v e ,  Richter 
und  A.  Schmidt3). 

8)  Hydrarg.  oxyd.  flavi 

viá  humidá  parati  0,05—0,1 
TJng.  leníent.  5,0. 

Durch  den  Versuch  kann  man  sich  leicht  uberzeugen,  wie  viel 
besser  diese  Salbe  wirkt,  als  das  áltere  Ung.  ophthalmic.  (Hydr. 
oxyd.  rubr.  1,  Butyr.  insuls.  30.)  Vollends  ist  die  rothe  Queck- 
silbersalbe  (Ung.  Hydrarg.  rubr.)  des  neuen  deutschen  Arznei- 
buches  —  aus  1  Theil  rothem  Quecksilberoxyd  und  10  Theilen 
Paraffinsalbe  —  zu  stark  und  zu  starr  fíir  unsere  Zwecke.  Auf 
unserem  Gebiet  ist  sorgfaltige  Auswahl  von  grosster  Wichtigkeit, 

E.   Pulver. 

Von    zusammenziehenden    Pulvern    sind    nur    wenige 
.    empfehlenswerth  *). 

9)  Zinc.  oxyd.  1,0 
Amyli  4,0. 

In  Flasche,  mit  Pinsel.     Ein  bis   zwei  Mal  tághch  auf  die  Haut 
der  Lider  zu  stauben.     (Bei  juckendem  Ausschlag,  Kczem). 


1)  Die  alten  Aegypter  bevorziigten  dazu  Antimon.  (Das  beriihmte  mstm,  stiu, 
atlfifit)  —  Die  Vorschrift  Antimonii  crudi  laevigat.  Scrup.  1,  Cerat.  Drachm.  1,  aU 
Lidfialbe  hat  Bich  bÍ8  zu  unserem  Jahrhundert  erhalten.  (Formulaire  á  rusa^ 
des  hop.  milit.  fran;:.) 

2)  Graue  Verffirbung  bedeutet  Verderbniss  der  Salbe. 

3)  Aach  nach  dcm  álteren  Pagenstecher  wird  sie  benanut.  —  Sie  ist 
íibrigenB  oin  behebtes  Aliheilmittol  mancher  Quacksalber. 

4)  GepnlTerter  Bleizucker  (Bleiacetat) ,  noch  in  neueren  Lehrbiichem  em- 
pfohlen,  ist  —  ein  Pferdemittel. 
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101  Kydrarg.  chlorat'i,  vapore  parat^  5,0. 
In  F]as<'lu'.   Mit  ÍVmmi  Pinsel. 
Beim   Bïaschencatarrh  "í  der  Kindt-r   wird    rine   zarle   Wulkf   des  •>  ^o'^'""'" 
Poivers  aut'  die  Augapfflotïerflácho  gestauht.     (Dcr  rinsel   wird   dazu 
in   tlie  Flasiehe  yctaueht,  durch  Anschlngcn  dcs  Mitt».'lfint?t*r.s   in  die 
Lafl   aasgestauht.   und   der  Rest   des  rulvcr»   durch  ein   zweites   Aji- 
^hlagpn  di'.s  Fingers  in  da.s  Aug^í  gelirachl.     Es   L«t  durchaus  nóthig. 
Bs   durch  Dampf  l»ereitete  Quecksilbfrchlyrur^)   m  verschreiben  und 
eincr  geschhissenen  Fiasehe  aufzuhebtm,  weil  es  sonst.  «Inreh  Wasscr- 
nzieliung,  zii  Klunipch'n  sich  zusí»mmenhnllL    Das  Mittd  ist  sclimcrz- 
«s  und  liniucbt  nicht  wicdcr  ausgcwaschcn  zu  werden. 

Bie  Wirkung  ist  eine  chemiscbe.  Das  in  Wasser  vollig  un- 
oRlichc  Caloniel  geht.  in  Gegenwart  dor  kochí^al/haltigen  thiorischpn 
SSÍle  nnd  untcr  Kinwirkung  der  im  Bindehuiitsack  dcs  Wanrihluters 
orbandenen  IVmpcratur,  theilweise  (unt«r  Abspaltung  von  Quecksilber) 
'in  Iníiliches  Sublimat  uher,  das,  ín  statu  nascendi,  seine  zusammen- 
ziehcnde  Wirkung  auf  die  Bláscben  imd  die  crweitcrt<*n  Blut^efiisse 
der  Biudehaut  cntfaltct.  Die  Reaction  ist  nttchlraglich  aucb  in  der 
Relort**  gelungíTt »). 

Stáubt  nmn   taglich  Calontel  in  dci)  Bindebautsack   ein,   su  Insst 
icb  Sublimat  im  Ham   nachweisen,  wemi  man  ^fissere  (etwa  acht- 
Hammengen    mittelst    eínes    feineren   Verfahrens ,    z.   B.  mit 
**8singwolIe,  untersucht.  *) 

Wenn  Calomel  in  dcn  Bindebau(í:ack  gestaubt,  und  mnerlicb  ein 
(idjiriipurat  vcrahn'icbt  winl ,  sv\\  Aetzung  der  Bindehaut  durcb  Jnd- 
neoksiiber  entstehen. 

Fallíí.  uie  gewohnlich.  einige  Stunden.  nachdem  das  Jodpraparat 
igpnoramen  wtjrdcn.  der  Arzt  dic  Einstáuhung  <ics  Calonícl  vur- 
limmt;  so  ist  eine  Anat-zung  der  Bindebaut  nicht  zu  hcohacbteQ,  da 
as  Jifdkali  zu  schnêll  wieder  au.sgeschieden  wird.  \ur  wenn  ich. 
um  Versuch,  eincn  Essloffel  vuU  Jodkalih'tsung  |5:25l»)  oder  einen 
l'i'heeK'drel  voll  verdúnnten  Jodeisensjinips  (10: 50)  unmittelbar 
or  der  Einstaubung  einnehmen  Ijess;  tnit  naeh  wenigen 
^intiten  Reizung  und  ThrTmen  des  .\ugi's  cin:  das  (hlávilich  \er- 
farht4;)  Calomeltiockcheu  musst*;  ausgewaschen  werdcn;  die  Heilwirkung 
ar  trotzdem.  bei  Uornhauttlt'cken ,    recht  giínstíg.     Giesst   mftn   auf 


1}  Qnei'ksUlM!n*hl)irQr.  ('Bluni<>l,  llg.  eblor.  inite. 

2)  r*^f>ni«l.  sitbtilis«. 

3)  FUiíclifr,  il.'ul»cli.  m«L  W.  I5S5 

4)  Kimnierer,  Vurhinr*»  Aitb.  B.  b9,  8.  4Sli).    AUberg,  Knapp*!  ArdL 
K.  413. 
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Calomel  eine  kochsalzhaltige  Jodkalilosung,  so  tritt  eine  áhnliche  Ver- 
íarbung  und  Zersetziing  ein.  (Vergiftungsversuche  bei  Thierea  sind 
for  diese  Frage  unnothig  und  unbrauchbar).  Stárkere  Anátzung 
der  Bindehaut  muss  eintreten,  wenn  dem  milderen  QuecksilberprS- 
parat  der  „átzende"  Bruder,  das  Quecksílberbichlorat,  beigemengt 
war!    Das  kommt  bei  uns  nicht  vor.  — 

Zu  den  zusammeaziehenden  Mittehi  gehort  auch  die  Kálte'). 

Kíihle  Wasseruraschláge  werden  bei  einfacher  Binde- 
hautverschleimung  zwei  bis  drei  Mal  taglich,  je  '/4 — '/2  Stunde 
lang  augewendet :  ein  grosser,  sauberer  Napf  wird  mit  reinem,  kuhlem 
Wasser  gefúUt;  reine  (geplattete)  Leinwandláppchen  von  Handteller- 
grosse,  vierfach  gefaltet,  werden  (mit  reiner  Hand)  eingetaucht,  sanft 
ausgedruckt,  auf  das  Auge  gelegt,  nach  einer  Minute  wieder  frisch 
eingetauoht,  u.  s.  w. 

Kalte  Waschungen  sind  diesen  Kranken  angenehm,  Augen- 
Wánnchen  und  -Báder  nicht  mehr  in  Gebrauch.  Empfíndhchen  Eranken, 
joaché.  namentlich  des  weiblichen  Geschlechts,  kann  man  auch  die  Brause*^ 
verordnen  und  sie  —  dadurch  befriedigen :  ein  Standgefíiss  voU  kuhlen 
Wassers  wird  bochgestellt,  einige  Fuss  úber  den  Kopf  des  Kranken; 
eine  knieformige  Glasróhre  in  das  Wasser  eingetaucht,  und  mittelst 
eines  an  der  Róhre  befestigten  Gummischlaucbes  mit  siebformig  durch- 
bohrter  Endplatte  der  Spruhregen  des  kúhlen  Wassers  aus  der  Eut- 
femung  von  etwa  zwanzig  Ctm.  fflr  fíinf  Minuten  gegen  die  geschlossenen 
Lider  geleitet*). 

Bei  dem  Eiterflnss  der  Bindehaut  sind  Eisumschláge  an- 
gezeigt.  Dieselben  werden  in  den  ersten  zwei  Tagen  der  Erkrankung 
ziemlich  ununterbrochen  angewendet:  Leinwandlappchen ,  auf  reinem 
Blockeis  gekuhlt,  werden  auf  das  Auge  gelegt  und  immer  nach  einer 
Minutc  gewechselt.  Es  genúgt  meistens,  die  Umscbláge  vier  bis  funf 
Mal  taglich,  je  eine  Stunde  lang,  auch  Nachts  zwei  bis  drei  Mal,  je 
'/2  Stunde  lang,  anzuwenden.  Sowie  die  Krankheit  abnimmt,  werden 
die  Umschlage  weniger  lange  und  weniger  kalt  gemacht. 

Durch  Eisumschláge  wird  die  Bindehauteiterung  beschránkt^  durch 
heisse  Breiumschláge  befordert  oder  hervorgerufen. 

Werden    aber  Eisumschláge   bei    blossem   Bindehautcatarrh   Tag 
und  Nacht  fortgesetzt,   so  ent«teht  Anschwellung   der  Lider   und  der 
t-otdcm.    Augapfelbindehaut  ^\ 


1)  Zn  (len  erschlafFenden  die  Warme. 

2)  FliisBÍgkeits-Zerstáiiber  werden   geriihnit  und  angeïrendet  gegen  Homliaut- 
fell  nach  der  Kómerkrankheit. 
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Eisbeutelchen  und  Leiter'sche  Metallrohren,  díe  stets 
von  kúhlem  Wasser  durchstromt  werden ,  sind  weniger  geeiguet ;  das 
Auge  vertrágt  selbst  mássigen  Druck ')  nicht  gut. 

III.  Die  entzundungswidrigen^)  Augenheiimittel 

sind  vielfach  úberschátzt  worden. 

Der  Aderlass^)  schien  noch  im  ersten  Drittel  unseres  Jahr- 
hunderts  ganz  unentbehrhch  gegen  Eiterfluss  des  Auges ;  und  doch  sind 
dabei  Hunderte,  ja  Tausende  erbhndet.  Den  Aderlass  musste  ich  noch 
bei  Wundschmerz  nach  Star-Schnitt,  als  Assistent  von  Graefe's,^)  an- 
wenden;  die  Erfolge  blieben  ohne  das  heroïsche  Mittel  genau  so  wie 
zuvor.  Ich  wusste  keinen  Kall,  wo  wegen  Augenkrankheit-^)  der 
Aderlass  zweckmassig  wáre. 

Auch  Blutegel'*)  bis  zur  Ohnmacht  (zehn  bis  zwanzig  und  mehr) 
sind  volhg  wirkungslos  gegen   Augenentzundung,   z.   B.   Augentripper. 
Xur  der   entzúndliche*''   Schmerz,   der   bei   Betastung  des  Aug- <•>  ^^' '^* 
apfels  lebhaft  hervortritt,  wird  durch  Blutegel  gelindert.     Vier  Blutegel 

1)  Deshalb  ist  aueh   die  sogenannto  Maesage   des  Auges   nur  niit  Vorsieht 
anzuweoden.     Das  Reiben  nnd  Driicken  des  (cocaïnisirten)  Aiigapfels   komrat  in  Be-      u.  Thi 
tracht   bei    Gefassveretopfung  ^) ;   daa  Reiben   der  Homhaut,   auch  mit  Quockaiiber-     ^""á-' 
palben,  bei  Fell')   und  Triibung  der  Hornhaut;  daa  Reibcn  der  Bindehaut,  auch  mit       .  ^^^^ 
Aetzmitteln,  bei  der  Komerkranklieit.  <^)  d)  gr»n 

2)  AntáphlogÍBtica,  von  «Krí  wider  und  qiXoyíCui  ich  brenne.  —  (Das  Wort  ist     .  ^'''^*'' 
neu  und  raittehnásBÍg.  —  'AyTKpXoyíCia,  WcÍBSÍm  flagro,  Thes.  ling.  graec). 

3)  Die  alten  Griechen  sagten  fast  bei  jeder  Augenkmnkheit  *:*iQantvtty 
ít  tflsfioTouovyza  an'  ayxMvoí,  wShrend  die  noch  alteren  Aegypter  fast  nur  iirtiiche 
Mittel  gegen  die  Augenleiden  anwendeten. 

4)  A.  f.  0.  IX,  2,  132.  (Vier  bis  seche  Cnzen.)  Da  bei  den  fíreisen  Star- 
«perirten  háufïg  Deíirien  eintraten,  erbat  und  erlangte  ich  das  Aufgeben  des 
^derlasaes. 

5)  Ueberhaupt  kein   chirurgisches  liciden ,  keine  Art  von  Entziindung  áuBserer 
<"^"ler  Ínnerer  Theile,  —  íwndem  lediglich  dic  Er8tickung8gpfahr. 

6)  Blutegel  werden  Hchon  bei  Hippocrates  erwiihnt  (Prorrliet.  II..  47;  A. 
"%-■".  littié,  IX,  44):  doch  als  Heilmittel  zuerst  bei  Themison  (im  erston  Jahrh.  v. 
<I^Tir..  Tgl.  Cael.  Aur.,  m.  chron.  1. 1,  p.  2S6,  Ed.  Amman)  und  bei  Aretaeue  (ini 
**»-8t™  Jahrh.  n.  Chr.,  A.  v.  Kíihn,  S.  275,  290,  337).  Ihre  voUstandige  Anwendung 
l*e-lirte  Galen  (im  zweiten  Jahrh.  n.  Chr.,  A.  v.  Kiihn.  B.  XI.  S.  317—19).  ein- 
«O'tliesslich  der  in  unserera  Jahrhundert  ..erfundenen"  Bdellotomie.  Bei  Augen- 
*-mitziindnngen  wurden  von  den  (irriechpn  Blutegel  nicht  angewendet.  desto  mehr  von 
^inseieD  unmittelbaren  Vorgiingera.  Vgl.  Jtingken,  Augonop.  1829,  67 — 80:  ,.Die 
Blutegel  bieten   eines   der  nnentbehrlichsten  Heilmittel,   dem  unzáhlige  Kranke   die 

Ertaltung  ihrer  Augen   zu  danken  haben."     Ich   eah   ni>ch  Kranke.   denen  J.   einen 
^«itner  Blut  entzogen  hatte,  —  natiirlich  nicht  auf  ein  Mal. 
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werden  (Abends)  dem  Erwachscnen  an  die  Schláfe  gesetzt,  da  wo  dem 
Mann  der  Backenbart  spríesst:  nícht  náher  zum  Lidwinkel,  weil  sonst 
«)  oed«ni.  Lidschwenung''ï  erfolgt;  nicht  an  das  Nasenloch,  weil  dies  ganz  un- 
wirksam  scheint;  und  nicht  an  den  Augapfel,  weil  dies  gefáhr- 
Hch  ist.i) 

Der  kunstliche  Blutegel,^)  welcher  aus  zwei  Theilen  besteht, 
dem  (entweder  durch  AbroUen  einer  Schnur  oder  durch  eine  auf- 
gezogene  Feder  in  Bewegung  gesetzten)  kreisformigen  Locheisen  und 
dem  Sauger,  dessen  Glascylinder  30  Gramm  fasst,  war'*)  und  ist  beí 
vielen  Aerzten  behebt  gegen  die  inneren  Augenentzundungen. 

Die  einzige  sichere  AVirkung,  die  ich  von  dem  kunst- 
lichen  Blutegel  gesehen,  besteht  in  den  hásslichen  Narben 
der  Schlafenhaut.^)  Mitunter  fand  ich  auch,  dass  man  junge 
Madchen,  —  ganz  uberflflssiger  Weise,  wegen  der  Dehnungserschei- 
nungen  in  der  Netzhautmitte  des  kurzsichtigen  Auges,  die  irrthíimlich 
als  Netzhautentzúndung  bezeichnet  werden,  —  durch  fortgesetzte 
Anwendung  dieses  ,,Heurteloup"  blutarm  gemacht  hat. 

Wenn  in  neueren  Lehrbuchem  der  Augenheilkunde  Blutent- 
ziehungen^)  noch  gepriesen  werden,  wáhrend  sie  sonst  aus  der  Heil- 
kunde  so  ziemUch  verschwunden  sind ;  so  beweist  dies  mir  nur,  dass 
in   den   letzten  Jahren  die  Augenheilkunde,   etwas   zu  stolz  auf  ihren 


1)  Jungken.  Aiigt'nyp.,  S.  69:  „Bi"i  eingewiirzelU'Ui  Panniis  hat  man  mit  £r- 
f(»l}í  Bliitef^'el  Belbfit  an  den  Augai>fel  f^setzt." 

A.  V.  (íraefe  flihrt  einen  Fall  an,  in  welehem  ein  Wundarzt  den  Blutej^l  an 
den  Augitpfel  gesí'tzt  und  Erblinihing  deB  letzteren  heBÍrkt  hatte.  Daeselbe  Unheil 
ÍBt  aiieh  in  Beltjien  (vun  Lobrun)  einmal  beobachtot  worden. 

Talkn  (C.  Bl.  f.  A.  1SS2,  S.  400)  fand  bei  RiiBsen.  die  HÍeh  deni  KriegíidienHt 
entziehen  wollten,  in  dcr  Homhautmitte  dio  dreifltralilige  Narbe  des  BIutegelbÍ88í« 
iind  elno  entspreehende  Kapseltriibung.  Kaninthenversuehe  ergaben,  dass,  wenn  der 
Bliití^l  an  der  Humhantrand  gonetzt  wird,  B!utun;^'n  in  <lie  Vurderkamnier ,  in 
den  Stndilen-  und  dcn  (jllaBkor])er  orfolgen. 

2)  Von  Heurtpldup.  Paris  1840. 

3)  Aui-h  A.  V.  {ïraefe  huhligtc  dieser  Ausieht;  thx-h  ist  seitdem  ein  Men- 
whenalti'r  vergangen. 

4)  AllenUngs  bewirkten  dio  alten  (ïrieehon  noí-h  stiirkere,  ja  geradezu  griÍBs- 
liehe  Narben  am  Kopf  ziir  venneintlichen  Heilung  von  Augenentzíindung.  (Man 
U'fie  z.  B.  in  der  Clúnirgie  des  Panlhis  von  At^na  die  AbwJinitte  iiber  Arteriotomie. 
Angiologie,  Hypospathismiis.  Periskyphiíimus),  Und  die  Sudan-Neger  mai-hen 
Bogar  ziir  Verhiitung  von  Augenentziindung  drei  grosse,  ftenkrechte  Schnitte  in  der 
Sehlafongeg'''nd,     Aber  w  i  r  bntiichen  dica  nicht  naehzuahmen. 

5)  I)ie  V  0  r  ii  b  0  r  g  0  h  0  n  d  e  V  e  r  e  n  g  u  n  g  von  Aderhaiitgefássen ,  wolche 
Schuellor  (A.  f.  0.  HI,  2,  176)  naeh  Bhitontzifhung,  beim  Kaninchen.  mit  dein 
Aiigenspiogol  boobaehtot  hat,  Íst  fllr  Am  Heilen  nirht  zu  verworthen. 
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Ruf.  und  voïi  (ItT  iUlgt'mHin<?n  MetUcin  etwiis  z«  sehr  loiígt'lost,  —  m 
maDfhfr  Hinsicht  an  den  Kortschritttín  der  lctzlí^ri'n  nieht  theiliíenommen 
hat,  WVnn  mnn  noch  heutzutage  dio  níiturlichiMi  Bhitegei  g''gcn 
cUe  áasseren  AugentmtzQndungen  preist  iind  gegen  díe  inneren 
nur  die  kilnstlichen  BlutentzieUungon  empfielilt;  so  ist  da»  nichts 
anderes,  als  eiu  verhreiteU's  Vonirtheil. ') 

Trockne  Schropfkopfe  an  dic  SchKifi'  oder  in  den  Nackfin 
kunnen  die  Kr.inken  hesehuftÍKeii,  zerstreuen.  belriedifíen :  eine  Heil- 
tvírkuni;  l>ei  Auti'HikTankheiten  besitzen  sie  nicht.  Der  Sc h róp f- 
lítiefel')  wurde  noch  vou  meinem  Lehrer  Jflngken  nngewendct,  um 
iIhs  Blut  vum  Ange  alizuleiten. 

Hi'ut7,utage  schámt  man  sich  dessen.  verschreibt  aber  ableitonde 
'Fnssbáder  von  'M)^  C.  mit  Scheidewasser  (einem  Theeloffel  volí) 
oder  (iras  jedenfalls  besser  ist,)  mit  einer  Hand   voU  schwarzea 
Senfs.   vor  deni  Sihliircngehen  zehn  Minnten  lang  anzuwenden. 

Blasenpflaster  hinter  den  Ohren  machen  Eiterung,  Etzemc, 
gelegenllich  .«elhst  einen  gefáhrlichen  Kothlauf;  aber  gegen  chnmisi:he 
^Aaf^enentzfíntlnng  wírken  sie  ebenso  wenig  wie  Haarseilchen  an 
den  Schláfen,  (Mier  im  Xacken,  oder  Brauflwunden  am  Rucken,  oder 
kunsthche  Eiterungtn "'  am  Ann')  (Mlcr  wie  Brech-,  AhlTihr-  ixit'r  """"" 
Sclïweissmiltí'l. 

Von  deii  scliweis.<treibendeu  Mittehi  kann  man  wenigstens  zur 
Aufsuugung  krankhafter  Ausschwitznngen ,  z.  B.  bei  Netzhautab- 
lúsiing,  Gebrauch  machen. 

11)  PiIocaq)ini  hydruchlorici     0,1 
Aq.  desi  (rec  ooct.)  5,0. 

Hienron  wird  dem  Erwachscnen  jeden  zwcitcn  Tag  eine  SpritjMí*) 
Toll  fl  Uramm  der  Losung,  d.  h.  0,02  dcs  Pilocarpinsulze.s,  dic  grosste 
Einzelgabe  des  deutschen  Arzneibuches,)  unter  die  Haut  gespritzL 


1}  Vfil.  *li«>  Iiuiii;;.  l)iiu>.  vnn  Kietitien,  Bimn  1891.  Vifi  Iftbf'nilHi  Bliit^gel  1*9* 
mrki'n  liUi^íHaiuc  Kntzichung  einpr  gfoMcrpri  M'^ii^  Hliiti?fi,  ibre  Wirknng  ÍHt  ein« 
deplt^nx^bi*.  Dfr  kUntitlirbp  Blutc^t!!  raUÍplit  ftchnr41  iIm  Blat,  abiT  iui  Kiuin^n 
Ki-ni^;  «flzt  lcinpiimtv  Anaeniip  mit  oachriJ^tniilcT  HTpcmmii.' ,  virkt  also  nicbt 
«i^]>lrtorijwb.  MjniUni  rt'*urptiouBl)*;funl»írnil. 

Dm  hr*i  ttiih  vi'w  ein  nltvr  ArdlM>r  ixlcr  wi«  *nn  Natiirphiionopfa  roin  Anfang 
ODMim  Jafarfaun<U>rt>(. 

3}  Ton  Junuil.   H«viui  rm^lintlt',  l'arÍM  1821,  Knpt. 

3)  OdtT  wi^  Obrrin^  bci  ans  und  Ajniilott/>  im  Mon?cnlanil. 

4}  J>M  MTtt"  Mal  '/^  S|iritw  Ví.ll.  —  .liib«)raQilÍ  bi.>i«H'n  ÍD  Bnuilicn  di4 
BtUtiT  dntv  úi>n  ^inhi^imÍM'hi^'n  ^tratirbi*».  fPÍliK-ariiuiíi  pmnatifoliuB.  Butw;.}  Ifar 
vírkaamiT  BrJitanilUK'il  ÍKt  iliiiii  Alkutuiil  PUorarpin,  C,i  H|,  N'g  0(.    W{>nigc  Minutcn 
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Bequemer  ist  es  far  die  meisten  Menschen,  ein  bis  zwei  Gramm 
salicylsauren  Natrons  in  heissem,  dunnem  Thee  oder  Kaffee  ein- 
zunehmen  und  sich  gut  in  Decken  zu  huUen.  Gewohnlich  erfolgt 
danach  ergiebiges  Schwitzen. 

Naturlich,  wenn  Stoning  des  Allgemeinzustandes  Augen- 
krankheit  verursacht  hat,  wird  man  durch  Besserung  der  Gesundheit 
auch  die  Augen  bessem:  insofem  konnen,  neben  den  ortlichen,  auch 
innerliche  Mittel  der  verschiedensten  Art,  auf lOsende,  abfuhrende, 
starkende,  blutbildende ,  und  selbst  Báderkuren,  fiir  Augenkranke  in 
Betracht  kommen. 

IV.  Specifischei)  Augenheilmittel 

giebt  es  nicht,')  eher  specifische  Augenkrankheit^n.  Xamentlich  die 
syphilitischen  pflegt  man  heutzutage  so  zu  nennen,  wáhrend  fruher 
jenes  Beiwort  eine  umfassendere  Bedeutung  besass. 

A)  Syphilitische  Augenentzúndungen  sind  sehr  háufig.  Meist 
sind  sie  secundár.  Die  Priraárgeschwure  der  erworbenen  Syphilis 
kommen  in  der  Augengegend,  aus  leicht  begreiflichen  Griinden,  nur 
selten  vor.  Aber  viel  zahlreicher,  als  man  fríiher  gedacht  hat,  sind 
Augenleiden  in  Folge  von  angeborener  Syphilis. 

Das  Heilmittel  der  syphihtischen  Augenentzundungen  ist  Queck- 
silber.  Dieses  wirkt  in  manchen  Fállen  wahrhaft  Wunder. 
Sogar  vollstándige  ErbUndungen  aus  dieser  Ursache  werden  in  kurzer 
Zeit  und  selbst  dauemd  geheilt.  Es  ist  ungereimt,  bei  syphilitischer  Ent- 
zúndung  der  Ader-  und  Netzhaut  den  Kranken  statt  des  Heilmittels 
ein  Recept,  welches  nicht  hilft,  z.  B.  Jodkali,  zu  verschreiben. 

Ich  bevorzuge  die  Einreibungscur.  Erwachsene  erhaltcn  zwei 
Mal  taglich  je  zwei  Gramm  grauer  Salbe  an  den  verschiedenen 
Korperstellen  **)  eingerieben,   fflnf  Tage  lang,   dann   ein  Bad  und  drei 


nach  der  EinBpritztmg  boginnt  Schweisa  und  Sptíichel  nmX  dauert  ein  bis  zwei  Stiinden. 
(Es  wird  ungefahr  '/j  I-''ter  Schweiss  und  noch  niehr  Speichel  abgesondert.)  Eine 
unangenehmc  Beglciterscheinung  ist  Erbrechen.  das  namentlich  dann  auftritt,  wenn 
man  glcich  das  crBte  Mal  die  voUo  Gabe  verabrcicht.  —  Bei  Herz-  und  Nierenleiden 
ist  dicBc  Behandlung  zu  vermeiden. 

1)  Fíir  RpecialÍB,  eigenartig,  wurde  im  Mittelaltcr  specificuB  eingeíUhrt. 
Die  A(?rzte  des  sechzehnten  Jahrhundert«  bomáchtigten  sich  dca  Wortes,  ura  eine 
besondere  Heilwirkung  eines  bcBtimmten  Mittclfl  fúr  einc  bestimmte  Krankheit  zu 
bezeichnen. 

2)  So  bctitimmt  iinsere  wÍAscnflchaftUchen  Grossvater  dlca  aueh  behauptet  haben. 
(Vgl.  Hiraly  Augenkr.  1843.  1,  34). 

3)  StirnBalben  síud   nicbt  ganz  ohne  Wirkung,  aber  die  zusammengesetzten 
Fonneln  der  friihcren  S<:hulcn  habeu  keinen  Simi. 


—     25     — 

-Tago  Rubc :  so  acht  bis  zwolf  Wochen  faindurch.  Fdr  Mundpíiege 
ind  regelmássigen  Stuhlpang  ist  Sorge  zti  tragen.  A\icb  Ixm  Durch- 
fftll  pek'  man  Ricinusul. 

Grossert-'  Kinder  erhaltên  ein  (odii'r  zwei)  Mal  tiiglich  ein  Grainni 
ïrauerSalbe;  kieiue  U.75  Gramm ;  Siiuglingf»  l),5  Granim.   Bei  Kindern 
ritt  Mundentzúndung  so  gut  wie  níenmls  ein,  bei  Enracbsenen  selt^'n- 
Zur  UnlíTStfilzung  der    Kiiin'iliungsktir   dÍL'nt    der    ininTliehe    Ge- 
jbrauch  von  Judkali')   (2—5  Gramm,    selhst  io  Gramui  taglich  í'Qr 
Srwachsene)  und  Schwitzen  niit  Holzthee. 

Die  Xachbohandlung  dauert,  weun  dies  nioglich  ist,  zwei  his 

'rfrei  Jahre:  alle  drei  MonaU'  erfolfrt   eine  ^elinde   Kinrcibungskur   von 

mehrwr»cíientliclier  Daner.     Tn    der  Tliat    liabe    ii:h  <IalK'i  etliche   KáUe 

^uD   sypfailitischt'r  £rblinduu|^  fiinfzehti  bis   zwauzig  Jahre    lang'  nach 

ler  Heilung  ohne  jeden  RQckfall  der  Gnindknmkheit  heobachtet. 

Auch  dicEinspritzun?cn  von  t^uccksilber  unler  die  llaut 
lind  recht  wirtísam :  die  unttT  dif  Híndehaut  des  s} [diilitisch  erkrank- 
pn  Auges  werden  empfohlen,  mflsscn  al>er  mit  grosser  Vorsicht 
ndhaht  werden,  und  scheinen  mir  ira  Allgemeinon  entbehrlioh  zu 
uber  (lureh  innerlichen    Gebrauch   von  Quecksilber- 
litteln  vermag  man    schwere  Augenentzundungen   dieser  Art  nar 
elttfn  2ur  Heíliing  zu  bríngen. 

12)  Hvdrarg.  hiehlomt.    0.1 
Aq.  dest.  I0.0*>. 

Hiervun  wird  jeden  zweiten  Tag  eine  hall>e  bis  ganze  Spritze  voll 
(0,005  his  0,<I1  SuhUmat)  uuter  díe  Haut  des  GesfiBsos,  bezw.  ín  die 
lickcD  Gesassmuskeln,  eiiigespritzt. 


R.  riig.  diicr. 

XJng.  rogat.  h»  5,0 
S.  Abeiiila  einp  Bnline  grou  íd  dio  Htiro  zn  rpilirii. 

Vnr  .lotlLnli-  uwi  Vfratriii-Stini  (i>der  Lid*}Hiilb(>n  Íst  za  wanion.  <Ia  «le  B<?iziuig 
«bm. 
Statt  dcr  bnlMuaí«cU(*D  Stiminnn-'itiungen  (Mixt.  oleciitobalii.  tO,  Sjiir.  Lut'unJid. 
|S0)  beditiK'  niaii  jtíi-h  <le«  Kr>liii(iclii>iL  WtiMtcTH. 

Ij  Maii  ÍS^t  diui  Solz  in  ciiitT  Fltt.4«Uc  toH  SelU'rawassiT  rait  PatfntverHrhlnM 
bflúM?»  und  die  U»mn;r  .lU  tÍHtritnk  verbraiidien.  —  Eiiitraufluntr  i-intr  Jodlíali- 
Tïtnung  (0,I:IO.fli  in  ili-n  Riinlt'luiutssu'l;  nirkt  niphl  gr?gen  filn.íkílriHTtrilbiing.  niHit 
i'iii  Bfal  gcgcn  Hnrnlijtittli-cki'. 

í)  M;in  kann  aiich  Xatrii  chlnrati   I.i>  liiiiziifilí,'i-ii.  iníer  »li**  QiiM'kKÍIbfri-vHniii- 
Btmg  (Hvdnirg.  cvannt.  0.1 :   A'j,  ileat.  lO.n)  aiiweailen.  —  Die  griJsBte  Eiaxelgabo 
Suhliinat  iat  U,02. 
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Zur  Emspritzung  unter  die  Bindehant  wáhlt  man  die  Losung  des 
Sublimat  von  1 :  5000  [0,02 :  100*0]  und  verabreicht  davon  2—4  Tropfen  ? 
die  Einzelgabe  ist  also  ungefáhr  '/20  MilUgramm  (0^00005);  3 — -t 
Einspritzungen  soUen  genugen.     (Snellen,  Darier.). 

Man  kann  sich  dazu  einer  (zweiprocentigen)  Cocaïnlosung  in  Sub— 
limataugenwasser  (1:5000)   bedienen,  wie   ich   sie  spáter  in  der  Vor- 
schrift  20  a  angeben  werde. 

13)  Hydrargyri  bichlorati     0,15 

Mass.  pilul.  q.  s.  ut  f.  pihil.  Xr.  XXX. 
S.   TagUch  2-3  Piilen  zu  nehmen. 

14)  Hydrargyri  bijodati     0,15 
Kalii  jodati  1,5 

Ma.sy.  pil.  íi-  s.  ut  f.  pihil.  Nr.  XXX. 
S.  Wie  bei  13. 


15)  Hydrarg.  bijodat. 

0,25 

Kalii  jodati 

2,5 

Aq.  dest. 

10,0 

Syrup.  simpl. 

50,0  . 

S.   Taglich  1  Theelóffel  voll  z«  nehmen.  (A.  v.  Graefe.) 

Quecksilberpráparate werden  alsauflosende  ilittel  gegeben,  auch 
wenn  der  syphihtische  Ursprung  der  hartnitckigen  Augenentzúndung 
nicht  nachgewiesen  werden  kann,  —  aus  Verlegenheit,  und  doch  \ie]- 
fach  mit  Erfolg,  wie  seit  Jahrhunderten  bekannt  ist. 

Zur  ortlichen  Einreibung,  behufs  AuflOsung  von  Homhaut- 
flecken  und  der  sogenannten  parenchjTnatOsen  Homhautentzúndung, 
wenn  starkere  Reizung  fehlt,  dient  die  folgende  Salbe: 

16)  Tng.  Hydrarg.  ciner.    1,0 
Vasehni  flav.  2,0 

Lanohni  1,0. 

Von  der  weichen  Salbe  wird  etwas  auf  die  Homhaut  gestrichen 
imd  entweder  mit  der  Fingerkuppe  oder  mittelst  der  Lider  des  Kranken 
eingerieben,  1 — 2  Minuten  lang,  jeden  Tag,  einige  Wochen  hindurch. ') 

Aber  die  akute  Mercuralisation  (zweistundlich  eine  Einrei- 
bung  von  zwei  Gramm  grauer  Salbe,  bis  zum  Beginn  des  Speichelflusses, 
nach  24  oder  36  Stunden,)  hat  ihren  fríiheren  Ruf  eingebusst; 
sie  heilt  weder  die  Vereiterung  des  Auges  nach  Star-Operation,  die  ja 
auf  Wundvergiftung  bemht,  noch  den  geíahrhchen  Augentripper ,    der 


1)  MitvaUky,  C.  Bl.  f.  A.  1992.  Febr. 
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rnm  Eindringen  íïes  Tripperpilzes  in  <U'n  BiniÍHliautsack  aliliiini^U  iickJi 

•lií'  ftfirniiS(.bt'Ti  Aiissrhwitzun^en  <lfr  Rt'í^enlHjgt'uhiiut,  wrk-hi'  á'w  ^mm 

_\'t)r"lcrkiimnH'r  tiilk'n.     Bei  dfn  let^tm'n  ist  wcit  nfitzlicht'r  das  saii- 

t>l»BOre    Nntron  (míi  bis  filnf  (írnmm  auf  *ïinmal),  das  eine, 

r*»iingh'ich    nicht    spt'citische ,    m    docli    ftufiwrst    hi'ilsanK"    Wirkung 

«^^Mi  dic'  fiogennnuten    rheumatist'hen  Augenentzúndiin^en 

ntrattet. 

B)  Wenn  Sumpfgift**  gelegentlich  Humluuitentzunílung  oder 
Ixníh   das   Mittolgliwi    der   iill^cinciiicn    Blutleero^í   Knty.findiing    des 

ï^« •  liner\on  odor  der  Netzhaut  iK'UÍrlit  hat;  so  ist  den  sunstigm  Hoil- 
mi  tU!\n  jedenfalls  das  figcnartig  auf  die  Krankheitacrreger ')  des  Wechsel- 
tiol>'rs  irirkende  t'hinin^)  hinzuzufiJKen. 

C)  R.  Koch')  hiit  gidi'hrt,  durrh  suhcutanc  Ktn.spritzung  dcs  aus 
dor  RfiuouUiir  von  TuberkelbaciUon  gewonnenen T  u b e rc u  1  i n  ( Anfangs- 
\caí»e  '/,„  MiUigramm  der  concentrirten  Flflssigkeit.)  die  Tuberculose 
d»'r  verschiidtnstcn  Theilu  dcs  Mcnschen  ciíícnartig  zu  beoinflusscn:  es 
"ít^olgt  Knt/úndung  iind  AlModtiing  des  tuhcníuliiíien  Gewches,  wáhrend 
die  Bacillcn  nicht  getodtet  werden.  Sicherft  Hcilwirkungen  bei  Tul)er- 
(iilosr'  ini  Inncm  oder  aii  der  Olierfliichc  des  nienschlichen  Augapfels 
wn<i  liisher  auf  diesera  Wege  nicht  orzielt  worden. 

WeitíTc  Priifungen  soheinen  nothwendiíï.    I)ie  Sache  ist  nicht  zii 
xle,  sondern  erst  am  Anfang.    Aucb  dic  Lepra  des  Augcs  schcínt 
'íorch  Tnberculín  wirksam  heeinílusst  zu  werden. 


V.  Die  Betáubungsmittel.O 

Fiirwahr,  nicht  die  unwichtigste  Aufgahe  des  Arztes  ist  Bcsei- 
^Unng  des  Schmerzes;  híerdurch  wird  gleichzeitig  die  Heilung 


!)  I1iwni«>«Uuni  malari«p.  (Wird  zu  ilí*n  AiiKwbfn.  Protiiïb?n.  niedprBt«i  TliiereB 
gwwfciirt.) 

1}  Einidpibo  (les  C'hininBiiiratii  0,5  bis  1,0.  —  In  Qbprgro6íM>r  (íabe  (fiinf  IjIb 
>^linunm  nuf  rÍnnuU.  odiT  an  rinom  Tagt>.)  mBcht  Clj'imn,  ilarrh  ZuBumm<!u- 
tl«b«B)r  (ler  Xf'tzhniitblqt^cfilááo,  Scbsti'tnuijí,  »elbst  v(>II»tan<U(re  dop|M<[- 
■•líp  ErbliiKJuiy:,  dio  ahvT  n»rh  fiiiim'ii  Wocbon  wicdtfr  iwlminilct  tin'l  iiArb  ♦■iiiijfeo 
wnatcíi  dvt  ii.iht'Zii  vr»l|í^n  Hrilnri;;  iHlfr  t'rh»"lilic!n'n   BtMwniir'r  I'lnt/  mnHit. 

Í)  Iirrtttr^-b.-  mpil.  W.  1890  Xr.  4t)a.  Vgl.  R.  Kofh'B  Hpiliuitl<*l  ff^on  Tiiber- 
Berlin  mid  Uipíit'  I8»0.  eUHíRo;  u.  C.  Bl.  f.  A.  18»l  S.  IJ.  42.  1*9.  Kjl. 
*IV3.  —  KritikIoM*St>iinellver(tffenUi(-hitnf^n  von  einwlntín  AutïPnilritt™  baben  utir 
fwiadft.  HcilunK  von  Arif^entuberruloBc  bet  Mfnnchen  <lim-bTtibfiTulini'inRprit2ung 
haoi-  ich  nirht.  nir-  k(mrillioli<-Ttn[iftrih(?ri-u]o^e  i1i>h  KitnÍn(-hr''nA  hanii  lUircb  frUbzeitig 
^JíJturtw.  nvJuiiiíviif;  uiil  HteifíftMler  líiihe  fi'»ti;eseUte  Tiibennilim'iii>;|irit/.uiig  uiitirr 
"Itf  fUat  gebewwrt,  jn  i^fheilt  wcnkn.  {I)i>t?nitz,  DeutjM-ho  mï'd.  W.  ISDÍ  N.  4i). 
4;  .Yrrpxwrtvn, roii  ytipmi. <lie Betjlubung.  (G a lon.  X.  ^17,—  g^^a  Auf[cn«.'hmcrx.) 
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befordert.  Von  den  Mitteln  zur  allgemeinen  Betáubung  unA 
namentlich  von  der  Bedeutung  der  Chloroform-Einathmungen  fi&T 
einzelne  Operationen  und  manche  Verletzungen  des  Auges  werd^ïi 
wir  im  folgenden  (II.)  Abschnitt  zu  handek  haben.  Eine  volle  Gal>*Ë 
Chloralhydrat  oder  Morphium  nach  einer  wichtigen  Augenopera.— 
tion  oder  schweren  Augenverletzxmg  ist  ein  wesentliches  Beforderungs^ — 
mittel  der  glatten  Wundheilung. 

17)  Chlorali  hydrati  3,0 

Aq.  dest. 

Syr.  simpl. 

Muc.  gmnm.  mimos.  aa     10,0. 
S.   Schlaftnmk.    [Púr  einen  Erwachsenen.  —  Zwei  Dritttheile  bis  drei 
Viertheile    des    Schlaftrunkes   werden    gegeben   und   der   Rest,    wenn 

nóthig,  i/ï  Stimde  spáterj. ') 

18)  Morphini  hydrochlorici  0,01  bis  0,015 

Sacchari  1,0. 

S.   Schlafpulver  (Fur  einen  Erwachsenen.  ^) 

Eine  Einspritzung  von  Morphium  unter  die  Haut  beseitigt  den 
Entzundungsschmerz,  verschafft  dem  Kranken  eine  ruhige  Xacht,  und 
tragt  wesentlich  zur  Besserung  des  Zustandes  bei. 

19)  Morphini  hydrochlorici     0,05 
Aq.  dest.  (rec.  e^ct.)        5,0. 
Eine  Spritze  voll   (d.  h.  1   Gramm  der  Losung;   0,01  des  Salzes.)  ge- 
nugt  fúr  einen  Erwachsenen. 

Fúr  Kinder  sind  Chloralhydrat *)  und  Morphium  weniger 
geeignet  und  auch  eher  zu  entbehren;  denn  die  Kinder  schlafen 
von  selber,  auch  bei  Schmerz  und  Kuramer. 

Dies  sind  die  wirklichen  Schlafmittel;*)  von  den  neueren  sind 
manche  wohl  eher  Mittel  gegen  Schlaflosigkeit  nervenkranker  oder  auf- 
geregter  Menschen. 

Ofhcinell  sind  bei  uns: 

a)  Paraldehydum.  (Wirksame  Gabe  2,5  Gramm,  grosste 
Einzelgabe  5,0.) 


1)  GroBatc  Einzelgabe  3,0 ;  grosste  Tugesf^be  6,0  Gramm. 

2)  GrOsste  Einzelgabe  0,03;  grÍiBste  Tagesgabe  0,1. 

3)  Fitr  Kinder  unter  vier  Jahren,  die  es  weit  hesAer  al»  das  Morpbium  rer- 
tragen,  ist  Cbloralbydrat  0,05  bis  0,3  ein  Schlafnuttel ;  fiir  grossere  Kinder  bis 
zu  1,0. 

4)  'i'Tíyiaxixú  von  vnyof  Schlaf.    (Scbon  bei  Aristoteles.) 
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b)Amjlenum  hydratura.  (WirksameGabe  2,0;  gróssteEinzel- 
gabe  4,0.) 

c)  Sulfonalum.  (Wirksame  Gabe  2,0;  grosste  Einzelgabe  4,0). 
Namentlich  von  dem  letzteren  mache  ich  ofters  Gebrauch,  um 
Kranken  mit  langwieriger  Augenentzundung  den  so  ersehnten  Schlaf 
zu  TerschaflPen.  Zwei  Kapseln  zu  je  einem  Gramm  werden  einige 
Standen  vor  der  Schlafzeit  verabreicht.  Das  Mittel  wird  auch  bei 
langer  dauemdem  Gebrauch  gut  vertragen. 

L'nter  den  ortlichen  Betáubungsmitteln  steht  obonan  das 
Cocain, ')  in  der  Augenheilkunde  das  wirkliche  Mittel  wider  den 
S  c  limerz.2) 

20)  Cocaïni  hydrochlorici     0,1 
Aq.  dest.  (rec.  coct.)     5,0. 
20  a)  Coc.  hydr.  0,1 

Aq.  Sublimat.  [iisooo]     5,0. 

Traufelt  man  von  dieser  Losung  einige  Tropfen  uber  die  Horn-  und 
Bindehaut,  so  wird  in  wenigen  (ein  bis  zwei)  Minuten  die  Augapfel- 
oberfláche  vollkommen  unempfindiich  und  bleibt  so  ftïr  die 
Bauer  von  etlichen  (5 — 10)  Minuten.  Aber  auf  die  Empfindungsnerven 
der  Iris  wirkt  das  Mittel  nicht,  obwohl  es  die  PupiUe  merklich  er- 
weitert.  Ist  die  Augapfelbindehaut  erheblich  gerothet  und  geschwoilen, 
so  fehlt  die  gewunschte  Wirkung  oder  bleibt  unvoUstándig. 


1)  Die  Cocapflanze,  ein  Straiu-h  von  4—6  Fuas  Hiihe  (Enthnixylon  Coea)  g&- 
ieiht  in  Peni  und  Bolivia.  Ihre  Blatter  dienen  zohn  Millionen  Menschen  als  nn- 
entbehriiches  Genussmittel,  besonders  gegen  EnnUdung  und  Hunger,  seit  der  Zeit 
•ieïhika'B.  Das  Alkaloïd  Coeaïn  ist  1860  von  Niemann,  einem  Schtíler  Wohler's, 
mtdeckt  (C^H^NO^).  Nach  v.  Anrep's  Thierversuehen  (1880)  hat  das  Cocaïn  in 
kkinen  Gaben  eine  reizende,  in  griisseren  eino  lahmende  Wirkung.  Bei  der  Ein- 
ipritiUDg  nnter  die  Haut  ist  die  todtliche  Gabo  0,02  Gramm  auf  das  Kilo,  bei  der 
S>tïe.  Schroff  fand  1662,  dass  dureh  ortliche  Anwcndung  des  Cocuïn  die  Zungen- 
"pitae  nnempfindlich  wird.  Einige  Anwendungen  auf  den  Menschen  waren  sehon 
fSTOídit  worden.  ala  C.  Koller  im  Sept.  1884  auf  dem  Heidelberger  Congress  dio 
ftberraachende  Mittbeilung  maehte,  daRH  Eintrauthmg  einiger  Tropfen  von  der  zwei- 
í*Mnitigen  Lijaung  dea  Cocaïns  in  den  Bindehautsack  den  Augapfcl  vollkommen  un- 
lopfiiidUch  mache.  Eb  ist  dies,  auf  wnserem  Gebipt,  eine  der  griissten  Ent- 
derknngen  aus  den  letzten  zehn  Jahren.  (Vgl.  den  Sitzungshericht  des  Heidei- 
■'Ker  Ophthalmologen-Congresses,  femer  KoIIer's  MJttheiIung  in  der  Wiener 
M.  W..  25.  Oct.  1884.  Ueber  Cocaïn  von  Freud,  Wien  18S5.  Cocaïne,  by 
ÏBipp^  Wiesbaden  1885.  AnaestheBÍe  bei  Augenop.  v.  Hirschberg,  Beri.  Kl.  W. 
1884  und  die  zahlreichen  Míttheilungen  ini  Centralbl.  f.  A.  1884,85.)  —  Ee  giebt 
•'di  andre  Stoffe,  deren  Eintrauflung  iihnlich  wirkt ;  doch  kommt  keinen  an  Brauch- 
^Mtót  dem  Cocaïn  gleicb. 

2)  'Aviáêvycy,  von  iêvvfi  Schmerz,  schon  bei  Dioseorides  und  Galen. 
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Áucli  der  angehende  Arzt  kann  nach  Cocaïneintráuf lung ,  obne 
vom  Kranken  gestort  zu  werden,  die  kleinen  ÏVemdkorper  von  der 
Homhautoberfláche  mit  der  gekrummten  Star-Nadel  entfemen.  Bei 
frischer  Augenverletzung  erleichtert  Cocaïn  die  mitunter  schwierige  und 
selbst  geEhrliche  XJntersuchung.  Aber  geradezu  kostUch  ist  das  zum 
Gluck  nicht  mehr  so  kostspielige  Mittel  fur  die  wichtigeren  Augen- 
operationen,  namentlich  zur  Ausziehung  des  Greisen-Stars,  bei  welcher 
die  Cliloroformbetaubung  immerhin  einige  Schattenseiten  darbietet. 

XJm  voUstándige  Unempfindlichkeit  der  Augapfeloberflache  zu  er- 
zielen,  tráufelt  man  den  Inhalt  des  Tropfgláschens  langsam  uber  die 
ganze  Vorderfláche  des  Augapfels,  in  den  unteren  Bindehautsack ;  lásst 
danach  das  Auge  schhessen,  um  Vertrocknung  der  Homhautdeckzellen 
zu  vemieiden:  und  wiederholt  diese  Eintráuflung  noch  zweimal,  nach 
oin  bis  zwei  Minuten. 

Das  Cocaïn  bewirkt  eine  gewisse  Blutleere  der  Bindehaut,  die  ja  fúr 
unsere  Operationen  sehr  angenehm  ist;  feraer  starkeres  KlafFon  der 
Lidspalte,  das  gleichfalls  erwunscht  ist;  und  endUch  eine  mássige  Erwei- 
temng  der  Pupille,  dic  aber  auf  Lichteinfall  nachgiebt,  so  dass  nie- 
mals  bei  der  Star-Ausziehung  eine  stórende  Wirkung  eintritt. ') 

Ueberhaupt  habe  ich  bei  tausendfacher  Anwendung  des  Cocain 
noch  nie  eine  unangenehme  Nebenwirkung  beobachtet.  Aucb  nicht  bei 
der  Einspritzung  von  ein  bis  zwei  Gramm  der  zweiprocentigen  Losung, 
also  von  0,02  bis  0,04  des  Alkaloïdsalzes ,  unt«r  die  Lidhaut,  oder 
unter  die  Bindehaut  eines  Erwachsenen,  um  schmerzlos  Lidoperationen 
oder  sogar  die  Ausschalung  des  Augapfels  vorzunehmen.  ^) 

Beschrieben  sind  Ohnmacht  und  Pulsschwáche,  aber  ich  habe  sie 
nie  gesehen.  ^)  Beschrieben  ist  Hornhautzerstorung  nach  Star-Schnitt ; 
aber  dieselbe  ward  nicht  von  der  Cocaïnlosung  bedingt,  sondem  von 
deren  Verunreinigungen  (Eiterpilzen).  Beschrieben  ist  dauemde  Hom- 
hauttrubung  nach  Star-Schnitt ;  aber  nicht  von  Cocaïn  selber  wird  diese 
verursacht,  sondem  von  der  Beigabe,  námlich  von  dem  verschwen- 
derischen  Gebrauch  der  Sublimatspúlung.  Bas  habe  ich  von  vom- 
herein  behauptet,  das  wtrd  jetzt  auch  von   den   Gegnem   zugestanden. 


1)  Man  crklárt  (nach  Thien'erauchen)  die  Wirkunjf  des  C««im  durch  ortliche 
lithmung  der  EadifruDgen  dee  fUnften  Gebirnnerven  und  dureh  Beizung  deijenigen 
des  eympathischen  Nerven. 

2)  In  neuester  Zeit  (1891)  hat  man  sogar  den  Bauchsrhnitt  und  andere  gn.>ssere 
Opcrdtionen  unter  Cocaïneinspritzting  vorrichtet. 

3)  Oder  doch  nur  bei  sehr  ángstlichen  und  nervoscn  Kenacben,  nusnahms- 
weÍBo,  boi  denen  man  gelegentlich  aucb  ohne  Cocaïn  naeh  Sjjaltung  des  Hagelkorns 
oder  des  Thninenkan&lehens  einen  Ohnmachtsanfall  eriebt. 
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Es  soll  sogar  vorgekommen  sein,  dass  ,eine  úbergrosse  Gabe ')  den 
Kranken  getodtet  hat;  und  es  ist  tbatsáchlich  richtig,  dass  dauernder 
Missbrauch  des  Cocaïns  —  ebenso  wie  der  des  Morphins  —  eine  schwere 
Xervenkrankheit,  auch  mit  Sehstorung,  nach  sich  zieht. 

Alles  dies  erwáhne  ich,  umzumSchluss  zu  betonen,  dassCocaïn  bei 
richtiger  Anwendung  zu  den  segensreichsten  Mitteln  gehort. 

Bei  entzundUcher  Reizung  des  Auges  (besonders  der  Hom-  und 
Regenbogenhaut)  bewirkt  Cocaïneintráuflung  wohl  sofort  Lindenmg 
des  Schmerzes,  aber  nicht  fúr  lángere  Zeit.  Weit  nachhaltiger 
vennindert  man  Schmerz  und  Reizung  durch  Eintráuflung  einer  Losung 
von  Cocain  und  Atropin;  diese  gehort  auch  zu  den  kráftigsten 
PupiUenerweiterern,')  uberhaupt  zu  unseren  besten  und  wirk- 
samsten  Heílmitteln. 

21)  Atrop.  sulf.  neutr.     0,05 
Cocaïn.  hydrochlor.  0^1 
Aq.  dest.  (rec.  coct.)  5,0. 
S.  Augentropfwasser. 

Erweiterung  der  Pupille  bewirken,  bei  órtlicher  wie  innerlicher 
Anwendnng,  einige  giftige  Alkaloïde,  die  hauptsáchhch  in  drei  bei 
uns  wild  wachsenden  Solaneen  vorkommen.  Die  einhalb-  bis  einprocen- 
tigen  Losungen  von  solchen  Salzen  dieser  Alkaloide,  welche  kr^stalli- 
sirt,  also  in  zuverlássig  reinem  Zustand,  zu  erhalten  sind,  benutzen 
wir  zur  Eintráufiung  in  den  Bindehautsack ,  um  kúnstliche  Pupillen- 
erweitemng  zu  erzielen. 

Aus  der  Wurzel  der  Tollkirsche,  Atropa  Belladonna, ^)  wird 
das  Hauptmittel  dieser  Art,  das  A t r o p i n,  gewonnen,  welches  schon 
1813  Ton  Mein  entdeckt  ist. *) 


1)  Grosste  Einzelgabe  0,05;  grosste  Tagesgabe  0,15,  Zwei  Spritzen  \*A\ 
iiaBerer  zweiprozentigeu  LoBung  enthalten  erat  0,04.  —  Freud  meint, 
dass  es  fiir  den  Mensdieu  eíne  todtliche  Gabe  kaum  gehe.  —  Nach  dem  Thier- 
Tersuch  mit  der  Katze  sollte  mau  Einsprítzung  von  eineni  Gramin  des  Cocaïniuilzes 
unter  die  Haut  des  ErwachBenen  fïir  lebensgefáhriich  ansehen. 

2)  Mydriatica.  Mvê^iaats,  PupiUenerweitemng ,  wahrscheinlich  von  Aret. 
C'appad.  (acut.  I.  S8)  eingeftihrt;  Ableitung  unbekaimt,  vielleicht  vim  ^iiiqos  da^ 
gl&hende  Eisen  zum  Blenden. 

3)  Atropa  ist  abzuleiten  von  arqonoc,  2,  unerbittUch:  Belladonna  itat.  = 
firbone  Dame,  weil  die  ScfaauBpielerinnen  durrh  Pupillenerweiterung  glanzvoUe  Augen 
sich  zu  verBchaffen  liebten,  wie  —  Bchon  die  alten  Griechiniien  dureb  Hyoscyarauft. 
(Ualen,  XII.  740.) 

4)  Durch  EÍnwirkung  von  Bar^iwaBser  spalt^^t  sich 

Atropin,  unter  WaBseraufnahme ,  in  Tmpasaure  und  Trojíin 
C„H«NO,      +  H.O  «    C,H,„0,  ^     C,H,,XO. 

Vgl.  daa  Handworterbuch  der  Chemie  von  Ladenburg  I,  213  fgd.,  1852. 
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p  22)  Atropini  sulf.  neutr.     0,05 

Aq.  dest.  (rec.  coct.)  10,0. 
D.  Mit  Tropfglas. 
S.   Ziir  Eintrauflung. 

22  a)  Atrop.  sulf  neutr.        0,05 
Aq.  dest.  (rec.  coct.)    5,0. 

Ein  Tropfen  der  einprocentigen  Lósung  des  schwefelsauren  Atropin 
ín  den  Bindehautsack  getráufelt, ')  verursacht  Láhmung  des  Schliess- 
muskels  der  I^ipille  und  des  Accommodationsmuskels,  bewirkt  starke 
Erweiterung  der  Pupille.^)  Darum  ist  Eintráuflung íer  Atropin- 
sulfatlosung  das  Hauptmittel  gegen  Regenbogenhautentzún- 
dung.  Denn  diese  Krankheit  macht  Verengerung  der  PupiUe,  Ver- 
wachsung  ibres  Randes  mit  der  vorderen  Linsenkapsel,  Verschluss  des 
Sehlochs.  Die  kunstUche  Erweiterung  der  Pupille  durch  Atropinein- 
tráufïung  verringert  die  Breite  der  Regenbogenhaut ,  presst  Blut  aus 
ihren  Gefêssen,  lost  Verwachsimgen  des  PupiUenrandes  und  hindert 
den  Verschluss  des  Sehlochs. 

Die  kUnische  Erfahnmg  zeigt  den  grossen  Nutzen  des  Atropins 
bei  der  Behandhing  der  Regenbogenhautentzundimg. 

Aber  dann  darf  man  einem  neuem  Lehrbuch  nicht  glauben,  dass 
selbst  in  den  schwersten  Fállen  von  Regenbogenhautentzúndung  nicht 
íifter  als  drei  bis  vier  Mal  am  Tage  die  einprocentige  Losung  ein- 
zutráufeln  sei. 

Ich  lasse  bei  frischer,  akuter  Regenbogenhautentzúndung  am  ersten 
Tag  der  Behandlung  ein-  bis  zweistundhch  eintráufeln.  Mitunter  gelingt 
es  dadurch  sofort  die  Piipille  maximal  weit  und  regelmassig   rund   zu 

1)  (ït'legt'ntlich  crfol^rt  aiu'li  Ihíí  innerlicber  Verabrt^ichiing  der  Atropin-  (bezw. 
Belladonna-)  Prapanite  Piipillenerweitenm}f ,  jedení'alls  bei  der  Vei^ftung.  Aber. 
weun  diu  innerlidie  Gabe  sehr  klein  war,  eher  durch  zufalliges  Einstreicfaen  des 
Mittels  in's  Aiige.  In  letzterer  Weise  allein  wirken  die  belicbten,  aber  an 
wch  unwlrksamen  Stimsalben  mit  Belladonna. 

R.     HydrarKjTÍ  amidato-biijilorati 
Extr.  Belladonn.  aa    0,5 
Ung.  rosat.  5,0. 

2)  Donders  fand  nach  ËintTauflung  von  Atropinsulfatlosung  (1 :  120),  dass  naeh 
fíinfzehu  Miniiten  die  Piipille  des  gesunden  Auges  anfangt,  sich  zu  erweitem;  ttaxh 
dreisRÍg  Minuten  die  ErH'eíterung  voUstandi*;  ist ;  nach  hundert  Minuten  anch  ilie 
Aeí-onunodatÍDUsliihmung;  nach  drei  Tagen  beginnen  die  Eracheinungen  zuruckzu- 
gehen;  erst  nach  zwfllf  Tagen  hatte  die  Fupillo  ihre  friihere  Enge  erreieht.  Die 
liiisung  von  l:9tiO0  ruft  in  sechzig  Minuten  Pupillenerweitenmg  hervor,  die  am 
folgendcm  Tage  wieder  geschwunden  ist. 
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ttpkommen.  Gegen  Rfickfiille  sehutzt  mnn  sicli  durch  tSíflich  zwei-  his 
dreifttuinllicli'^  Kintraariuiig,  his  (Ue  cntzíindlichtn  Erschciniinïcn  ffe- 
schwunden  sind:  dunn  winl.  unter  ein-  his  zweiniahgt'r  Kintríiiifluni;  am 
Taae,  die  Pupille  noch  einige  Wochen  hindurch  weit  erhallen.  —  Bei 
(jróíserer  Hartnáckigkcit  der  entzfmdhchen  PupiUenverengenmg  wird  noch 
tiuzu  Xiichts  ein  bis  zwci  Mal  cinf^t'triiufelt,  dii  dic  wilhrcnd  der  Xaeht 
frtrtiwstí^hende  Entxiindung  das  Tugrwerk  de^  Arztes  wiedi.T  luit'lóst.  — 
wie  das  Gewi'he  der  Penelope.  Es  wird  femer,  voni  Arzt  selher, 
am  Ta*,'e  binnen  ein  lús  zwei  Stnndcn  funf  his  sechs  Mal  hinter- 
eínander  einKetráiifelt;  iind  den  rcichlichen  Ati-opineintrrniflungen 
D'M-Ji  ein  Mal  t5(jrlich  eine  starker  wirkende  H^'oscia-Kintríiuflung 
hin/uirefrigt 

So  wird  mnn  mit  der  gewohnlichen  fscrosen  und  exsudativcn)  Rogen- 
Iwigenhautentzuii'lung.  mag  dlescItKf  von  S^phihs  oder  von  rheumatischer 
Krkrankuug  ahhjingen,  unter  passender  AllgemeinlH'handlnng,  fast  immer 
ziini  Ziele  kunnnen. 

Schwierig  sind  die  akuteren  FallG  von  ausgedehnter  Hornbaut-  imd 
R«genlH»genhautent2fm<Umg  in  FoJge  von  angehorener  Syphilis :  die  er- 
kmnktr  Hornhaut  híndert  das  Kindrïngcn  der  Atropinlosung  in  die 
Vnrderkammer.  Noch  schwieriger  sird  die  hreiten  gummoscn  Ver- 
waihMuigen  zwischeii  Regenlxtgenliaut  und  Vorderkaiisel  der  Liuse. 
Auoh  dicse  habe  ich  wiedorhoIenthLh  durch  das  oben  geschilderte  Ver- 
fabren  vrdlkommt'n  tieseitigt,  so  dass  die  Regenhogenhant  ganz  normol 
aiis  iler  schwcrcn  Krankheit  hervorginfj.  ,\m  schwierigsten  ist  die 
M.gcnannte  croupose  Regcnbogenhautentzfindung.  Ist  dip  gauze  Regen- 
Ixtgenliaut  ein^chliessUch  des  Sehlotrhs  von  einer  dicken  Fasersloft-Aus- 
schwitzung  hedeckt.  ja  die  ganze  Vorderkammer  damit  angefiillt:  so 
ficheint  je<ie  Wirkung  der  .\tropineintriiuflung  fast  ausgeschlossen.  Trotz- 
dem  ewipllehlt  €8  sieh,  zwei  bis  drei  Mal  taglích  einzutriiiifeln,  damit 
die  f*npillenenveitt'nmtí  rfofort  tMnsHzt'n  kann.  wt'nn  sie  motjlich  wird. 
d.  h.  wenn  ilie  ín  Auflosimg  bcgrïtTene  Ausschwitzung  vom  Rande  der 
Pupille  sich  zii  losen  heginiit. 

Bei  chroniseher  wiederkehrender  Regen}>ogenhautent;:i)udung  mít 
ilten,  von  der  akuten  Kntzundiing  zuruckgeblifíhenen  VerwaclisHugen 
Pírs  I*upilli'nrandes  ist  gleii'hfalls  Atropineintráuflung  angezeigt.  Xur 
muss  man  das  Unraógliche  nicht  vcrlangen  und  zufrïeden  sein.  weim 
die  stáudigen  (hindegewebigen)  Verwachsnngen  etwas  gcdehnt  und  die 
Auitbildung  neuer  verhútet  wird. 

VoIIends  sci  man  vorsichtig  bei  ganz  oder  nahezu  kreisformiger, 
<.'■:  Vt'rwachsung  des  Pupiilenrandes,  dor  durch  einen  hindegewebigen 
Mrcifen  mit  dpr  Vorderkapscl  der  Lins*.'  verlóthet  ist.    Hier  wird   die 

3 
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AtropÍDeintráuflung  nicht  vertragen,  und  kann,  namentUch  bei  álteren 
ucom».   Menschen,  einen  Anfall  von  Dnicksteigerung  "*  auslosen. 

Die  Pupille  des  Xeugeborenen  und  des  Sáuglings  ist  eng  und 
durch  Atropineintráuflung  kaum  uber  vier  Mm.  zu  erweitem;  die 
Pupille  des  Greisen  ofters  steif  und  durch  Atropin  nicht  uber  funf  bis 
sechs  Mm.  zu  erweitem. 

Bei  Sáuglingen  und  Greisen  liefert  die  Atropineintráuflung  weniger 
befriedigende  Ergebnisse,  als  bei  Kindern  und  Erwachsenen.  Bei 
kleínen  Kindem  ist  die  Neigung  zu  Regenbogenhautentzundung  gering, 
sehr  gross  bei  áiteren  Leuten.  Eegenbogenhautentzundung  (namentlich 
auch  die  syphilitische)  verláuft  bei  Greisen  weit  schlimmer  als  in  der 
Bluthe  des  Lebens. 

Im  kindUchen,  jugendlichen  und   mittleren   Lebensalter  antwortet 

die  normale  PupiUe,  der  eine  Breite   von   drei  bis   vier  Mm.   bei  der 

gewohnUchen  Tagesbeleuchtung  zukommt,   auf  die   Eintráuflung   eines 

einzigen  Tropfens  der    '/j  bis  1  '^Iq  Atropinlósung  mit  allerstárkster 

Erweiterung,  auf  acht  und  selbst   neun   Mm,  so   dass   die   Regen- 

bogenbaut  auf  einen  ganz  schmalen  Saum  sich  zusammenzieht 

'7n«t  ^^^  voUstandiger  Lahmung  des  SchUessmuskels ''^  ist  die  PupiUe 

mot.)     gegen     sechs    bis    sieben    Mm.    breit    und    wird    durch    Atropinein- 

tráuflung  noch    weiter,   weshalb  man   dem   Atropin   nicht   blos    eine 

lomot.    Láhmung   der   Endigungen ')   des   dritten   Hiranerven,')   sondem  anch 

Bthicot.  pijjg  Reizung  des  Grenzstranges'''  zuzuschreiben  pflegt.  2) 

nniniii.  Durch    Atropineintráuflung    werden     auch     die    Nerven 'ï  -  Endi- 

gungen  an  der  Oberfláche  des  Augapfels,  besonders  in   der  Homhaut, 

unempfindUcher.    Atropin  ist  und  bleibt  ein  Hauptmittel  bei  Ent- 

zundung  der  Hornhaut. 

Atropin  verringert  den  pathologischen  Schmerz,  nicht  die  nonnale 
EmpfindUchkeit  der  Homhaut.  Bei  starkerer  Entzundung  der  letzteren 
mit  lebhaftem  Schmerz  und  Reiz  wirkt  am  sichersten  die  Ein- 
tráuflung  von  Atropin-Cocaïn-Losung. 


1)  Wird  AtropinloBung  in  den  Bindehauteack  getríiufelt,  bo  dringt  daa  Hittel 
durrh  die  Hornhaut  in  das  Kaninierwasser  und  in  die  Ecgenbogeohaut  ein.  Entzieht 
man  dem  go  atropinisirtcn  Auge  ciner  Katze,  mit  der  niithigen  Vorsicht,  das  Kammer- 
waHser.  imd  traufelt  dasgelbe  in  das  Auge  einer  andcm  Katze;  bo  tritt  Erweiterung 
der  Pupille  ein:  es  war  also  Atropin  im  Kammerwasser  enthalten. 

Katzen  Bind  zh  Bolchen  Versuehen  sehr  geeignet,  da  bei  ihnen  die  Pupille 
im  verengten  Zustande  einen  senkm-hten  Spalt,  im  erweitertcn  eine  KreÍBfl&cbe 
darBteUt. 

2)  Auch  nach  Tbierversuchen,  mit  Durchschneidung  des  Oculomotorias  und 
dcH  S^'mpathicus. 
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Atnjpin  ist  «n  fitígensmches  SíitWl,  wird  aber  in  (i»*r  gKwohnlichen 

zii  spílfn  iind  in  zu  }»('rií4í('r  (iiilu'  anfrcwpnilet. '  i 
Oií'    Amtt'    tiirchttm   AtrtipinvtTgirtunjí    uud    Pupi]  l<.*n- 
láhmung:  hindes  ist  unbcgifindet. 

I.  A  trnpin  vergiftung  hahr  ich  narh  der  Kintranflnng  in  den 
Bindi'hiUitsack  Irotz  (lcr  viclUuiscndfachcn  Aiiwí^ndunK   n>K'h    nicht  cin 

Eeiuzifïcs  Mal  l>eobachtet. ')  Xatfirlich  hahc  ich  gcK't»cnthch  AlJgí^mfiin- 
IrÍrkUDgen  von  der  órtlichen  Anwendung  dos  Atropin  gesehcn. 
A(  Knvachícne  klíiiïcn  mjnichmal  fib(.T  Truckcnheit  ím  HaUe. 
Dann  ist  die  F^inirriul'lunfí  scltncr  und  mit  grosster  Vorsicht  zu 
kiachcn.  B)  Kleine  Kindcr.  denen  man.  weffcn  scrofulíiscr  Hwrn- 
hAatentzflndung  zwci  bis  drei  Mal  taj^ch  einen  Tropfo;i  dor 
*li*'a  AtropÍnh"»f-iing  eintriiufeln  lasst,  .schlafen  hahi  nach  der  Ein- 
tráiinung.     Uas  ist  chcr  cin  Vurtheil! 

ImmiT  muss  man  den  Mnnd  schntzen.  damit  dcr  herab- 

flipssende  Trnpfpn  nicht  verschluckt  werd»' :  man  halt  wahrend  dpr  Kin- 

unung  eiii  Wattcbanschchen   gcgcu   ilas  saoft  abgezogeuH   Untcrhd. 

l)er  unt^n;  Tliráiitdipunkt  taucht  dunn  nicht  ein  in  die  Atropinirisung. 

t-  Daífegen  ist  cs  fiï>erllussig,  das  unterc  Thriin»'nrohr('hen  durch  eine 
LlaDimcr,  wáhrend  der  Eintranflung,  zusamniciizupressen). 
Gelcgentlich   verwcndet  nian   das   Mittcl  auch  in    Salhenfurra,  — 
ictit   blo6   iim  AUgemcinwirkimgcu   zu   vermeiden.   sundern   aach   um 
ic    órtlichen    sicher    zu    crzieícn.     Manchc    líindcr   pressen    ilic    Lider 
^  hcllig  zusjmmien,  dass  vun  der  Lusung  nÍL-hts  iu  dem  Bindehiuitsack 
ítíht;  cinxelne   Plrwachsene   beuchmen  sich   wie  diesc  Kinder:  dann 
fmplichlt  es  sich.  mit  dem  reinen  íïIas-Stab  ein  wenig  von  der  dick- 
flflsi*igen  Salbe  an  die  limculliichc  des  t;ntcrlids  zu  strcichen. 

23)  Atrop.  ËiOf.  neutr.  0,«5 

A(i.  dest,  (rccens  coot.)  q.  s.  ad  sohlt. 
Vasclini  puriss.  5,0. 

II.  Wcnn  der  aiigeliende  Aret  acht  l>Íi<  zebn  Tage  micb  dcr  Ein- 
trïuflung  noch  deuthchc  Ervíeiterung  dtr  Pupille  bcoliachtet;  so  fíirehtet 
vr  oin  Ziinickblcihen  der  Lalimnng,  vÍL'l!eÍ(iht  fflr  iuimer.    Auch  diese 


11  (Vft«TS  nwh  mmtiitig,  z.  B.  U'i  Binib^liautciilarrli,  ln'i  Fr»'intlkorpvni  in  iler 
flornluint.  I>ii*  Kninkeii  líoniiiwD  in  imn  uihI  kla^'vn  itlier  lUe  He&cbwrrdfQ  dvr 
PapilUnt'rwettMriiiif;,  il.  ti.  ulM>r  BK'mliin};  iind  T.'nfíUii|;líoÍt,  rdno  &chhJl  zu  lestnt. 

2)  Kiii  EiifHandi'r  hattp  iu  v.  ÍTrai*rí»R  Klinik  dio  .\tTM}iínl5stii)g  —  Ter- 
•  eblai'kt.  Icli  láud  tbii  toWfirlitig,  loit  einer  l^iUKahl  von  l&U;  eioe  KioKprítziiag 
n<n  Mt>T]ili)iiiii  tinter  ilic  Hniit  iinit  Kciziuittcl  bc'wirf(t«D  biilil  Beiwening. 
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«)  Staphjlo- 
eoGOua. 


6}  I.  B.    der 
BsgsDbogen- 

hftat. 


Befurchtung  isfc  grundlos.  Die  naturliche  Nachwirkung  der  Átropin- 
eintráuflung  dauert  bis  zu  zwei  Wochen. 

Sehr  viel  wird  gesprochen  und  geschrieben  uber  Unvertrág- 
lichkeit  des  Atropin  imd  uber  die  Nothwendigkeit  von  Ersatz- 
mitteln.     Das  meiste  beruht  auf  Irrthum. 

Zunachst  muss  die  Atropinlosung  chemisch  rein  und  sáurefrei 
sein;  sodann  mnss  die  Losung  pilzfrei  seín  und  gehalten  werden.  Schon 
1867habeich  in  den  gewohnlichen  Áugenwassem  und  in  Atropinlosungen 
Pilze  gefiinden.  Schimmelbusch  und  Hohl  fanden  neuerdings  in 
der  gewohnlichen  1 »/(,  Losung  von  Atropin  und  Cocaïn  stets  zahlreiche 
Pilze.  Ferrari  stellte  fest,  dass  Eiterpilze"^  in  destillirtem  Wasser, 
!*•/„  Losung  von  Atropin  und  Morphin  nicht  absterben,  sondem  sich 
sogar  vermehren. 

Die  Pilze  kommen  hinein  in  die  Alkaloïdsalzlosung  entweder  beim 
Bereiten  der  Losung,  oder  aus  der  Luft  wahrend  des  Oefihens  der  Flasche 
oder  aus  dem  Bindehautschleim ,  >)  namentlich,  wenn  man  Pinsel 
benutzt. 

Ist  zur  Nachbehandlung  des  Star-Schnitts  die  LÓsung  gekocht,  bezw. 
das  verschlossene  Fláschchen  in  dem  Kupferofen  eine  halbe  Stunde 
lang  dem  strómenden  Wasserdampf  ausgesetzt;  so  wird  man  niemals 
Vereiterung  des  Auges  von  der  Atropineintrauflung  erleben. *■') 
Die  Atropinreizung,^)  ein  Catarrh  derLidránder  mit  dichtgedrángter 
Aussaat  feiner  Wárzchen  (Granulationen)  in  der  ganzen  Bindehaut. 
oben  wie  unten,  oder  unten  allein,  entsteht  ungemein  háufig,  wenn  die 
Kranken  ohne  Vorsicht  jeden  Tag,  Wochen  lang,  eintráufeln  oder 
einpinseln ;  jede  neue  Éintráuflung  bedingt  dann  heftiges  Brennen  imd 
neue  Reizung  mit  Thránen  nnd  Anschwellung. 

Die  Kranken  leiden  oft  genug  gar  nicht  mehr  an  der  urspriinglichen 
Entzundung,*'  sondem  an  ihrem  Arzt;  und  werden  geheilt,  wenn  man 
das  Atropin  aussetzt  (bezw.  erheblich  verringert,)  und  die  zusammen- 
ziehenden  Augenwásser  anwendet.  (Kuhle  Chlorwasser-Umschláge. 
Einpinselung  von  schwacher  Bleiacetat-  oder  Silbemitrat-Losung.) 

Diese  Atropinreizung  lasst  sich  voUstándig  ver- 
meiden,  wenn  man  den  alten  Schlendrian  aufgiebt,  und  M  der 
Eintráuflung   das  Einbringen  von  Pilzen*)   in  den  Bindehautsack  voll- 


1)  Franke,  A.  f.  0.  XXX,  2. 

2)  Atmiiin-Gelatine-nattcJien  —  zu  ineiden,  namentlich  boi  Augenoperationen. 

3)  A.  f.  0.  I,  2,  242;  X,  2,   200.   —   A.   v.   Graofe  besfhrieb   den   Zuatand 
allerdings  als  Atroiiinsatti^ng  dor  Bindeliaut. 

4)  Durch  Pilzc  wird  die  Keizung   verursaeht,  nicht  durch  Atropin.    Syrgla** 
Eintrauflung  des  dem  Atropin  geradezu  entgegcugesctzten  Mittels,  des  Fh^'soatig- 
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standig  ansscbliesst     Seit   Jahreti   habe   ich   in   meiner   An- 
stalt  nicht  einen   einzigen  Fall  von  Atropinreizung  be- 
obachtet,   obwohl  ich"'   ffeleffentUch   funf  Monate   lang  taglich   funf"*  "■  »-  btídn 
Mal  Atropin  emzutraufem  gezwungen  war.  Aag«B- 

Ich  verwende  nur  von  mir  selber  sterilisirte  Losungen,  auch  mit  •°*^'*™»- 
leichtem  Sublimatzusatz,  fur  jeden  Kranken  an  jedem  Tag  eín  frisches 
Fláschchen.  Der  praktische  Arzt  verschreibe  nur  wenig-Atropin  auf  ein- 
mal,  lasse  frisch  gekochtes  Wasser*^  zur Losung  verwenden ;  bezw.  t)  de«tuurtoi. 
bei  seltner  Eintrauflung,  SubUmat^Augenwasser.  Auch  die  Fláschchen 
selber  sind  aoszukochen ;  man  halte  sie  gut  verschlossen  und  erneuere 
die  Losung  jeden  zweiten,  dritten  Tag,  —  jedenfalls,  ehe  die  alte  flockig 
geworden.  Das  Tropfgláschen  liege  stets  unter  starker  SubUmatlosung 
(1:1000  oder  1:2000);  —  oder,  wenn  man  dies  dem  Kranken  in 
seiner  Háuslichkeit  nicht  anvertrauen  kann,  unter  tagUch  frisch  ge- 
kochtem  Wasser,  und  werde  selber  tágUch  oder  jeden  zweiten  Tag 
ausgekocht ') 

Atropinreizung  ist  wohl  zu  unt^rseheiden  von  der  úberaus 
seltnen  Atropinabneigung:^'  schon  die  erste  Atropineintráuf- f)  idiotyiicpari* 
Inng  in  ein  nicht  entzundetes  Auge  soll  heftige  Entzundung  der 
Bindehaut')  verursachen.  Seit  vielen  Jahren  ist  mir  kein  einziger 
Fall  der  Art  vorgekommen;  ich  zweifle  fast  an  dem  Vorhandensein 
dieses  Znstands. 

Will  man  mit  dem  Mittel  wechseln,  so  ist  zu  uberlegen, 
ob  man  nur  ein  anderes  wunscht  oder  —  ein  stárkeres.  In 
ersterer  Hinsicht  wiegt  man  sich  Ófters  in  EinbiJdungen.  So  ist  bei 
Atropinreizung  sogar  wieder  von  neuem  das  Mittel  fruherer  Zeit,  der 
eingedickte  Saft  der  Tollkirsche,  empfohlen  worden. 

24)  Extract  BeUadonn.    0.5 

Aq.  dest.  25.0.  —  Bis  filtra! 


min,  verursacht  ganz  áholiche  Bintlehautgraniilationei],  nur  etwas  seltener.  weil  das 
letztere  Mittel  nieht  Ín  so  vielen  Fallen ,  nicht  ofl  an  einem  Tage  und  nur  in  ein- 
zehïeD  FáUen  so  lange  Zeít  hindurch  eingetriiufelt  wird,  wie  Ati^pin. 

1)  Die  Gununikappe  Tertrágt  das  Kochon  nicht  gut.  Doch  eind  díe  Trttpfgláser 
billig  genug,  dass  man  von  Zeit  zu  Zeit  ein  neues  befichaffen  kann.  Auch  Glaastab- 
chen  Eur  Eintrauflung  lasaen  sich  gnt  rein  halten,  nicht  so  leicht  die  Pinsel.  Tropf- 
Fláscbcbra  mit  eingeschliffenem  Stopsel,  der  niir  in  bestimmter  Stellung  den  Tropfen 
austreten  laset,  sind  audi  zuveilasaig,  aber  fur  Nichtarzte  etwas  schwerer  zu  hand- 
haben:   sie  sind  brandihar  beí  seltner  £intranflung. 

2)  Etwas  anderes  iet  EntzíiDdung  der  inneren  Theile  mit  Drucksteige- 
ning  (Glaucoma  acutum),  nach  Atropineintrïuf hmg :  daroD  wírd  s<jgleich  die 
Rede  Beín. 
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Aber  trotz  des  Ausrufungszeichens  wird  es  nicht  gelingen,  bei  der 
ublichen  Anwendung  die  braune  Losung  klar  zu  erhalten. 

Wer  sich  damít  trosten  wollte ,  dass  ausser  dem  Atropin  immer 
noch  drei  Alkaloïde :  1)  das  Daturin'),  2)  das  Hyoscyamin,*)  3)  das 
Duboisin  3)  zur  Auswahl  und  Verfugung  standen ;  wurde  durch  Laden- 
burg's  Untersuchungen  erheblich  enttáuscht  werden:  Atropin  ist 
identisch  mit  Daturin,  Hyoscyamin  mit  Duboïsin ;  alle  die  \ier  von  den 
Aerzten  zur  PupiUenerweiterung  verschriebenen  Alkaloïde  sind  isomer. 
(CnH23N03)/> 

AJles,  was  Atropin  nicht  leistet,  darf  man  von  den  drei  andem 
nicht  erwarten,  —  nur  einen  hSheren  Preis. 

Wer  wirklich  ein  stárkeres  Mittel  zur  Pupillenerweiterung 
wunscht,  muss  Hyoscin  wáhlen  und  die  nach  der  Eintráuflung  vor- 
kommenden  Allgcmeinwirkungen  rait  in  den  Kauf  nehmen. 

25)  Hyoscini  hydrojod.  *)         0,05 
Aq.  dest.  (rec.  coct.)         5,0  . 

25  a)  Hyoscin.  hydrobromici       0,05 
Aq.  dest.  q.  s.  ad.  sohit. 
Vaselini  puriss.  5,0  . 


1)  Voii  Datiira  Straraoniura,  Stechiipfcl.  (Sotan.)  Das  Wort  Datiira  ist  arabisch, 
tatórah  —  Rohrchen.    Stramoniiim  ist  ein  Wort  der  Neiizeit. 

2)  Von  Hyoscyaraus  niger,  Bilsenkraut.  (Solan.)  'ioaxvafioí  heisat  wortlich 
Saubohne:  dip  Alten  bcnntzten  es  schon  zur  Piipillenerweitemng.  (Dioscor.  I.  560, 
Galen,  Xn,  720.) 

3)  Von  einem  austridiflchen  Baum,  Duboïsia  myoporoïdes.  (Scrofularin.) 
DuboïBÍa  heisst  er  nach  Hm.  Dubois;  und  myo-poro-ïdes,  weil  dio  Blátter  dorchsichtige 
Piinkte  hal>en,  wie  von  Mauseu  anf^rofressen.    (3/tJí",  tiÓqoí,  íÍJoí-.) 

4)  Atrijpin  kommt  vor  iii  Atropa  B.  und  Datura  Str. :  Hyoscyamin  in  denselben 
Pflanzen  und  ausserdem  in  Hyoscyamus  n.  und  Duboïsia  m.  Beide  Alkaloïde  lassen 
sich  in  Tropasaure  und  Tropin  spalten,  wáhrend  das  dritte  Alkaloïd  Hyoscin,  welchee 
neben  dem  zwciten  in  Hyoscyamus  vorkommt,  bei  der  Spaltiing  Tropasëure  und  dan 
(dem  Tropin  isomerc)  Pseudotropin  liefert.  Es  giebt  aíao  hauptsachlich  vier  Pflanzen 
(drei  Solanecn,  eine  Scrof.),  und  darin  drei  isomere  Alkaloïde  mit  pupillenerweitenider 
Wirkung:  Atropin,  Hyoscyamin  undHyosoJn.  Das  erste  und  das  letzte  steht  im  deut- 
sehen  Arzneibuch.  —  Die  in  dorselben  Pflanze  oder  dersetben  Gattung  vorkonunenden 
Basen  pflegen  chemisch  und  physiologisch  ahnlicL  zu  sein.  (Gleditschin,  welches 
Atropin  und  0>caïn  enthielt,  war  —  eine  betriigerische  Mischung).  —  Hyoe- 
cyamin  kann  man  durcb  verschiedene  chemische  Behandlungsarten  glatt  Ín  Atropin 
uberfiihrcn ;  hicraus  erklart  sich  die  wechselnde  AuBbeut«  an  heiden  aus  der- 
sclben  Arznci]iflanze. 

5)  In  meinen  Arzneivorachriften  sind,  mo  erffiihnt,  stets  die  crystallÍBÍr- 
baren  Verbindungen  vorgezogen.  Hyoscin.  hydrobrom.  kann  manauch  verschreibeo : 
letzteres  stcbt  im  deutschen  Arzneibuch. 
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Acht  bi3  zehn  Minut^n  nach  der  Eintráuflung  eines  Tropfens  der 
einprocentigen  Hyoscinlósung  wird  die  gesunde  Pupille  auf  s  voUstán- 
digst«  erweitert  Hyoscin  zerreisst  oder  dehnt  Venvachsungen,  ">  die  *>  syn«bi«n. 
dem  Atropin  lange  getrotzt  hatten.  Aber  Hyoscin  bewirkt  auch  ge- 
legentlich  Allgemeinerscheínungen,  zehn  bis  dreissig  Minuten 
nach  der  Eintrauflung :  nur  selten  Unbesinnlichkeit  und  Sprachstorungt 
etwas  háufiger  schon  Schwindel ,  Benommenheit,  Unsicherheit  beim 
Gehen:  diese  Erecheinungen  sind  gefahrlos  und  sehwinden  raeistens 
in  etlichen  Minuten.  Aber  man  soll  die  Kranken  nicht  gleich  nach 
der  Eintraufïnng  auf  die  Strasse  schicken!  Hyoscineintrauflung  soU 
der  Arzt  selber  machen  und  bei  Kindem  gánzhch  meiden. ') 

Mitunter  braucht  man  ein  schwácheres  Mittel  zur  Pupillener- 
weiterung.  Bei  vorschreitendem  Alters-Star  lasse  man  von  der 
'/i%  Losung  des  Atropin  (0,01 :5,0)  ein  bis  zwei  Mal  wochenthch  einen 
Tropfen  eintráufehi,  so  lange  die  Pupillenerweiterung  dem  Kranken  das 
Sehen  erleichtert ;  und  sorge  fur  reizlosen  Zustand  der  Bindehaut.  So- 
dann  kommt  hier  die  diagnostische  Pupillenerweiterung  in 
Betracht.  Die  Háufigkeit  derselben  steht  im  umgekehrten  Verháltniss 
zur  diagnostischen  Befah^^g  des  Arztes.  Es  ist  ein  arger  Miss- 
b  r  a  n  c  h ,  *)  bei  jedem  FalJ,  der  zur  Brillenwahl  oder  wegen  Sehstorung 
kommt,  sofort  Atropin  einzutráufehi.  Die  Kranken  sind  mehrere  Tage 
geblendet  und  selbst  arbeitsuníUhig.  Dauernde  Xachtheile  sind 
selten:  aber  sie  kommen  vor.  Auf  einer  inneren  Klinik  kann 
man  nngestraft  Hunderten  von  Kranken  Atropin  eintraufeln.  um  sie 
rascher,  d.  h.  fur  sie  angenehmer,  zu  spiegeln:  bei  der  gleichen  Zahl 
ron  Attgenkranken  wúrde  man  schon  gelegentlich  erleben,  dass 
tjei  harten  Augen.*>  namentlich  des  reiferen  Alters.  bei  starker 
Xetzhautblutung  in  Folge  von  ErkTankung  der  Blutgefasswandungen,  *"' 
ein  jáher  Anfall  von  Druckzunahme  und  Entzundung  •'^  der  Eintráuf- 
lung  auf  dem  Fusse  folgt.^)  Deshalb  sei  man  vorsíchtig  und  unter- 
snche  erst  vorher  das  Auge  mit  dem  Spiegel  und  mit  dnm  tasten- 
den  Finger. 

Uebrigens  konnen  auch  die  mildesten  Mittel  dieífe  uble  AVirkung 
entfelten:  weder  Homatropin  (1%)  noch  Cocaïn  í2**/o)  sind  ganz  frei 
davon;  aber  immerhin  scheinen  die  von  den  milderen  ilitteïn  einge- 
leiteten  Glaucom-An^e  doch  milder  zu  verlaufen  und  ofter  auch  o  li  n  e 


b)  Pnfldi*- 

poiition  Eunt 

Glaucom. 

e)  Ather(M«. 

ir>  MUtM 
Gl«iieoin. 


1)  Eintrauflung  tod  Hvos«n  in  *,*,  l/>gunr<  (M.025;5.0J  nui':Iit   W   Erwíwli- 
senen  keine  AllgnneinerHebeinungen. 

2)  Den  ich  auf  meinen  ReÍBeu  be^r^barht^t. 

3)  Die  That^adie  ist  unzweifelhaft.  ohw'^l  gie  —  w'vf  fai>t  al]<.-^    in   'lt-T   Híííl- 
konde  —  Ton  Einzelnen  beetTÍtten  irírd. 
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Operation,   durch   einfache  Eintráuflung  des  Gegenmíttels  (Physo- 
stigmín)  wieder  vollkommen  zu  schwinden. 

Die  vorher  erwáhnte  Erfahrung  sowie  Menschenfreundlichkeit  und 
Volkswirthschaft  gehieten,  zur  diagnostischen  Pupillenerweiterung,  wenn 
'  *•  ^-  sie  in  einzelnen  Fallen  von  Einstellungsfehlem  des  ^^^68,"^  von 
Triibung  der  hchtbrechenden  Theile,  oder  von  starker  Verengening 
des  Sehlochs  unerlásslich  erscheint,  nicht  die  therapeutische  Losung 
des  Atropin  (1:100)  zu  verwenden,  sondera  eine  erhebUch  diinnere, 
etwa  1 :  5000 ,  welche  man  úbrigens  aus  zwei  Tropfen  der  erstge- 
nannten  LOsung  und  einem  Theelóffel  voU  Wasser ')  augenbUckUch 
hersteUen  kann ;  oder  denjenigen  Stoff  zu  benutzen,  welcher  im  eigent- 
Uchen  Sinne  als  diagnostischer  PupiUenerweiterer  bezeichnet 
zu  werden  verdient:   ich  meine  das  Homatropin^)  Ladenburgs. 

26)  Homatropini  hydrobromici  0,025 
Aq.  dest.  (rec.  coct.)  2,5  3). 

Die  Erweiterung  der  Pupille  erfolgt  '/j  l>is  '/j  Stunde  nach  der 
Eintráuflung,  ist  voUstandig  nach  einer  Stunde,  schwindet  aber  gewohn- 
Uch  nach  funf  bis  sechs  Stunden.  Die  Accommodationsláhmung  hort 
schon  fruher  auf.  Tags  nach  der  Eintráuflung  haben  die  Kranken 
fast  nie  mehr  zu  klagen.   — 

Die  pupillenverengernden  Mittel*)  sind  zwar  nicht  von 
80  grosser  Tragweite,  wie  die  erweiternden,  aber  doch  in  vielen  FáUen 
von  erhebUchem  Xutzen. 

Das  wichtigste  Mittel  ist  Physostigmin  oder  Eserin.^) 
27)  a)  Physostigmini  sulf.  neutr.  0.025 

Aq.  dest.  (rec.  coct.)  2,5 ;  oder  5,0. 


1)  Ein  Tlieeloffel  =  5  Granim  =  5x20  =  100  Tropfen;  '/,ooXVt«i  ="'/«»•■ 

2)  Ox.rtoluol-troiH'ín  (Ladenburg),  welchcs  dnrch  Behandlung  des  niandel- 
sauren  Tntpín  mit  Chlorwasserstoffsaure  entateht. 

Honiatropin  -\-  Waaser  =»  Mandelsauro  +  Tropin 
C,eH.,  NO,  4      H,  0    -     C,  H^  0,     -f-  C,  H,»  NO. 

3)  Die  kleine  Menfje  wegen  doa  hohcn  PreÍBen.  —  Aueh  Cocaïn  (2"/q)  wird  zur 
diagnoatischen  PupUlenerweitemng  verwendet,  ist  aber  nicht  so  hrauchbar  wie 
Hoinatropín. 

4)  Miotica,  von  miosÏH,  d.  i.  [xiiuHne  xopi;í",  Verkleinerung  der  Pupille.  — 
Miotica  mit  y  ist  ein  mehr  als  sonderbarer  Felder  dor  Bíicher. 

5)  Derorete  Name  ist  der  des  Arzneibuchs  ftir  das  deutacho  Beich;  der  zweíte  war 
bisher  I>ei  den  Aufíenárzten  dor  ublichore.  Eserc  heissen  bei  den  Negem  in  Calabar 
(Oberguinca,  AJrica)  dio  giftigon  Samen  einer  LeguminOse.  welche  aie  zu  ihren 
sogonannton  (ïottefiurtheilen  verwenden.  (OnIe;U  bean,  Faba  calabarica,  semen  phy- 
eostigmatis  venenoei.)  Physostigma  (von  tfvau  die  Blase,  art'T'^a  daa  Mal) 
bodeutft,  dass  <Uo  Xarbc  dor  Bohne  blasenartig   aufgetrieben   ist.  —   Fhysostigmin- 
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b)  Physostigmini  salicyl.  0,02 

Ad.  dest.  (rec.  coct.)  3,0.  (Oder  Aq.  Sublimat.  5,0.) 

c)  Physostigmini  sulf.  neiitr.        0,05 
Aq.  dest.  q.  s.  ad  solut. 
Lanolini  puriss.  5,0. 

d)  Kserin-Gelatine  Pláttchen.  —  In  einer  kleinen  Glasrohre, 
mit  Zánglein.  Ein  Pláttchen  genugt  zur  Wirkung.  Bei  Augenopera- 
tionen  sollen   díe  Plattchen   nicht  verwendet  werden! 

Die  Eintráuflung  eines  Tropfens  der  '/.^  bis  1  procentigen  Physo- 
stigmínlosung  in  ein  gesundes  Auge  bewirkt  nach  etlichen  Minuten 
erhebliche  PupiUenverengerung  (auf  1 — l'/j  Mm.),  welche 
Tage  lang  fortdauert;  femer  krampfhafte  Einstellung  des 
Auges  fur  die  Náhe,  wobei  nicht  selten  ziehender  Kopfschmerz  ein- 
tritt.  Endlich  bewirkt  Physostigmineintrauflung  auch  noch  eine  Her- 
absetzung  des  Flussigkeitdrucks ')  im  Augeninnem,  wenn 
derselbe  krankhaft  gesteigert  war. 

Atropin  ist  stárker  als  Physostigmin ;  die  durch  Atropinein- 
tranflung  erweiterte  Pupille  wird  zwar  durch  Physostigmin  verengt, 
aber  nur  fiir  kurze  Zeit. 

In  therapeutischer  Hinsicht  mochte  ich  zunáchst  die  folgen- 
den  Irrthumer  beseitigen:  1)  dass  Physostigmin  bei  der  Behand- 
lung  der  Homhautgeschwure  das  Atropin  „entthront"  habe;  2)  dass 
Pbysostigmin  „antiseptische"  Eigenschaften  besitze  und  ein  allmáchtiges 
Mittel  gegen  Horahautvereitemng  darstelle;  3)  dass  bei  den  von 
Kegenbogeqhautentzúndung   zuruckgebliebenen  Verwachsungen   die  ab- 


fiulfat  ist  ein  gelbliches  CTyetaUiniscbeB  Pulver,  an  feuchter  Luft  zerfliessond ;  in  <lor 
Hitze  sich  anfbláhend.  Die  wáesrige  L(>8ung  ist  klar,  ruthet  sich  aber  leicht.  z.  B. 
nach  langerem  Stehen,  oder  sofort  im  Heiflsd'ampf-Ofen.  Es  bil(h't  eich  Riibreeerin, 
ein  Oxydationsproduct.  Dio  riithlichen  Liisnngen  sind  weder  nnwirkeiun  m^ch  schád- 
lirh.  wenn  sie  nur  rein  gehalten  werden.  PhysttBtigminsalicylat  (Cj.ííHjiNj09.  CtHoO,) 
bildet  geïbllche.  glanzende  Crj'stalle  und  ist  in  150  Theilen  Wasser  lofllich.  Beide 
Salze  (das  schwefel-  wie  das  aalicylsaure)  sind  bci  uns  ofíicinell.  (irOsfite  EÍnzelgabe 
íinnerlich)  0,001  Gramm,  wie  bei  Atropin:  deshalb  Voreicht  beim  Eintránfeln. 

1)  Die  klinÍBche  Erfahnmg  ist  unzweideutig.  Aber  die  Thierversuche  sind 
wideTBprechend.  Atropineintriiuflung  sollte  nach  friiheror  Annahrae  (A.  v, 
ííraefe)  den  Dnick  herabsetzen.  Neuerdings  euchten  einige  Forscher  (HiJltzke  und 
Graser)  zu  beweiaen,  dass  sie  den  Dnick  eteigert;  andere  wiedenim  (Pflíiger 
und  Stocker),  dass  sie  ihn  vermindert.  PhysoBtigraineintraiiflung  soll  den 
Druck  anfangUch  erhohen,  dann  aber  fïir  langere  Zcit  ura  einen  groBseren  Betrag  herab- 
setzea.  Die  Wirkung  dea  Physostigmin  winl  durch  Reizung  dee  Sc-hliefismuskels  dor 
PupiUe»)  erklart  (Die  Regenbogenhaut  wird  durch  Verengerung  des  Sehlochs  ge-  o)  Sphincier, 
^áttí-t,  die  Kammerbueht  befreit)  ocuiomot 
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wechselnde  Eintráuflung  von  Physostigmin  und  von  Atropin  nutzlicher 
sei,  als  die  desAtropin  allein;  4)  dass  man  bei  derBlutung  in  dieVorder- 
kammer  oder  beim  Eitererguss  in  dieselbe  durch  Physostigmineintrauf- 
lung  die  aufsaugendc  Fláche  der  Regenbogenhaut  vergrossem  solle :  — 
es  ist  besser  gar  nichts  oder  eher  Atropin  einzutráufeln,  da  ja  nach  dem 
Auf horen  der  Entzundung  die  Aufsaugung  von  selber  in  Gang  kommt : 
5)  dass  endlich  bei  Accommodationslahmung  mit  PupiUenerweit^nmg 
das  Physostigmin  eine  dauemde  Heilung  zu  schafifen  im  Stande  wáre. 
Die  thatsachlichen  Heilwirkungen  der  Physostigmin- 
eintráufhing   sind    die   folgenden :    1)   Bei    vorgewólbtem   Geschwúrs- 

»»tooei«.  ^^^^"5  in  der  Homhaut  setzt  sie  den  Dmck  herab  und  verringert, 
besondcrs  mit  gleichzeitigem  Verband  des  Auges  und  Bettmhe  des 
Kranken,  die  Gefahr  des  Durchbmchs.  2)  Ein  Vorfall  der  Regen- 
bogenhaut  aus  einem  Randgeschwúr  der  Homhaut  wird  durch  Physo- 
stigmineintráuflung  hineingezogen  und  verkleinert.  (Dagegen  wurde 
ein  Vorfall  aus  dem  Mittelfelde  der  Homhaut  dureh  kunstliche  Ver- 
engerung  der  PupiUe  hervorgepresst  und  vergrossert  werden  und  er- 
heischt  deshalb  Atropin.  Sitzt  der  Vorfall  der  Regenbogenhaut 
zwischen  dem  Rand  und  der  Mitte  der  Hornhaut,  so  erfordert  er 
weder   Atropin-   noch   Physostigniin-p]intráuflung).     3)  Bei   Flecken 

Íb8^'"  ^^^  Homhaut   und  unregelmassiger*^  Wólbung  derselben   nútzt 

ktocount.)  Physostigmineintrauflung  gelegentlich  durch  Verengimg  der  Pupille, 
d.  h.  durch  Verkleinemng  der  Zerstremmgskreise. 

Aber   vor  Allem  ist  Physostigmineintráuflung  ein  hochst  wich- 

■uaoom».    tiges  L i n d c T u u g s m i 1 1 cl  der  Drucksteigerung''>. 

►rodrome.  Dje  Vo r láu f c T''^- A ttf áU c  werden  durch  einen  einzigen  Tropfen 

Physostigniin  wie  mit  einem  Zauberschlage  beseitigt ;  aber  auch  die 
ausgebildete  Krankheit  noch  gunstig  beeinflusst,  namentlich  leich- 
tere')  Anfíille  dauernd  geheilt  oder  wenigstens  fur  lángere  Zeit  be- 
seitigt,  oder  doch  gemildert,  so  dass  die  Operation  bequcmer  auszu- 
fuhren  ist.  Freilich,  der  typische  Anfall  der  akut  entzúnd- 
lichen  Drucksteigerung  wird  durch  Physostigmineintrauflung, 
auch  wenn  man  sie  24  Stunden  lang,  Tag  und  Nacht,  fortsetzt.,  nur 
sehr  wenig  beeinflusst.  —  Hat  endhch  die  Operation  uberhaupt  nicht 
oder  doch  nicht  fiir  die  Dauer  die  Spannung  des  Auges  herabgesetzt ; 
so  pflegt  man  durch  Physostigmineintráuflung  den  weiteren  Verfall 
der  Sehkraft  zu  bekámpfen:   die  Kranken  haben  wohl  einigen  Js'utzen 


1)  a)  dop  kunatlichen,  diircb  Atropinpintniiinimg  eingeleiteten ;  b)  des  ..sjin- 
patbiiíchen ,"  nncb  0]>eration  (Irideot'mie)  dcs  andem  Auges  entstandenen ;  c)  aucfa 
des  „8i)ontanen,"  wenn  Bie  ni>ch  nicht  lange  dauera. 
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davon,  aber  darchschlagende  Erfolge  sind  sehr  selten.    Wenn  vollends 

die  Druckentartung''ï  des  Áuges  anhebt,   ist   die  Phjsostigmineintrauf-  "p^'*  ^*"'°\'f'^'' 

lung   geradezu   schádlich   und   muss   vermieden   werden.     Ueberhaupt 

sind    die    folgenden   Nachtheile    des   Mittels    wohl   zu  bemerken: 

!)   Die   Physostigmineintráuflung   begunstigt   Entzundung   der 

Regenbogenhaut,  also  Verwachsung  der  ietzteren  mit  der  Linsen- 

kapsel.     Ein   Tropfen  Physostigmin ,   in   ein   entzundungsfreies   Auge 

getraufelt,  um  die  Operation*^  zu  erleichtem,  bewirkt  Ófters  Verklebung,  g^\í^''ouï'c^« 

selbst  des   unberuhïten   Theiles   vom  PupiUenrand,    mit   der  Vorder-      ■impux 

kapsel,   so   dass  man   vom   dritten,   vierten  Tage  nach  der  Operation 

Atropin   einzutráufeln   hat.      Wenn   man    vor   der   Spaltung'^^    des    o  Ker«tonii«. 

Hornhautabscesses,   zur  Vermeidung  von  Irisvorfall,   Physostig- 

min  eingetraufelt  hat ;  so  wird  die  schon  bestehende  Ausschwitzung  der 

Regenbogenhaut   vermehrt   und   PupiUensperre   begunstigt,    falls   man 

nicht  Tom  zweiten,  dritten  Tage  nach  dem  Eingriff  Atropin  eintráufelt. 

2)  Bei  lange  fortgesetzter  Physostigmineintráuflung  entsteht  R  e  i  z  u  n  g 

and  Wucherung'*'  der  Bindehaut.     Durch  seltnere  Anwendung  <*)  or»nui»tion. 

des  Physostigmin   und  durch   zusammenziehende  Mittel   {Chlorwasser- 

umschláge,  Bleiacetat-  und  Silbemitrat-Einpinselung)   ist   sie   zu   he- 

kámpfen;   durch    vollstandige    Reinhaltung  der   Physostigminlosung 

und  der  Tropfgláser  lásst  sie  sich  vermeiden. 

Nur  selten  war  ich  genothigt,  z.  B.  bei  nerrósen  Frauen,  wegen 
gelinder  Allgemeinerscheinungen ,  als  Ersatzmittel  des  Physostigmin 
das  Pilocarpin  anzuwenden.  *) 

28)  Pilocarpini  hydrochlorici  0.05 
Aq.  dest.  (rec.  coct.)         5,0. 


1)  Vgl.  oben  die  elfte  Vorschrift. 


Zweiter  Abschnitt. 


Dle  Augenoperatlonen. 

Die  Augenheilkunde  unterhált  zwar  heutzutage  die  allerwich- 
tigsten  Beziehungen  zu  der  Lehre  von  den  inneren  Erankheiten, 
da  Veránderungen  der  Augen  ganz  wesentlich  beitragen  zur  Erkennt- 
niss  Ton  Sáfte-Entmischungen ,  von  Leiden  des  Gehims,  des  Herzens, 
der  Xieren;  aber  ursprunglich  und  bis  gegen  die  Mitte  unseres 
Jahrhunderts  hin  war  sie  ein  Theil  der  Lehre  von  den  áusseren 
Krankheiten. 

Die  chirurgische  Behandlung  von  Augenleiden  gehort  mit  zu 
den  wichtigsten  und  segensreichsten  Thátigkeiten  des  Arztes. 

Zunachst  haben  wir  einige  allgemeine  Gesetze  zu  betrachten; 
zum  besseren  Verstándniss  ihrer  Anwendung  wiU  ich  vorweg  die 
hauptsHchlichsten  (typischen)  Augenoperationen  ganz  kurz 
beschreiben. 

1)  Die  Ausziehung  der  getrubten,  harten  Crystall- 
o)  Extr*ctio  iinse.">  (Fig.  3.  Der  áussere  Kreis  stelle  den  tJmfang  der  Homhaut 
dorM.        dar,  der  innere  den  der  Pupille.) 

A)  Ein   schmales   (strohhaimformiges)  Messer  wird    bei  a   einge- 
stochen,   wagerecht  durch  die  Vorderkammer   gefuhrt  und 
bei  c  ausgestochen :  so  voUendet  man  den  etwa  zwolf  Mm. 
laugen  Bogenschnitt  ahc  am  Homhautrande. 

B)  Hierauf  bringt  man  der  Linsenvorderkapsel  in  der 
Pupille  mit  einem  kleinen  Hákchen  einen  Kreuzschnitt  bei. 

C)  Endlich  lásst  man  die  getrubte  Linse  durch  sanften  Drack  auf 
den  Augapfel  austreten. 

Das  blinde  Auge  kaim  durch  die  Operation  volle  Sehkraft  wieder- 
gewinnen. 
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2)  Die  AuaziehHn^  der  getrfiltten.   weichen  Crystall- 
|inse.»í    (Fig.   A.)    Mit  ••iiifm   lanzfnfomiieí'n  Messfr  li'trl  man  den 

adlínigen  Sírhnitt  rf  e,  vun  etua  sechfi  bis  acht  Min.  Langi^, 
lun'h  die  Hurnhaut  an;  spaltet  die  Vorderkapsel  nnd 
(^ntfemt  die  getnïbte  Linse. 

3)  Dio  Zerguhnt'idnníf  diír  iirciruhtiMi,  «i'i- 
c h e n  C r  V  s ta  1 1 1  i  n s  (■.">  (Kig.  5.)  Xach  kunstlichcr  Ivr^n'ití'-  vi»  *■ 
mng  dt^r  Pupille  sticht  man  mit  einer  Nadel  an  dem  Puiikt^^ 
f  liurch  die  H<inihaut  iind  hrincrt  der  Linsenkaiisel  eíncn 
Kreuzsobnitt  bi'i.  Dnreh  Zutritt  de.s  líiunmt'rwassers  wird 
die  weííhe  Linsc  ullmáhlich  inï  Laufe  t-iniger  Wochen  auf- 
gelóst^  War  aie  von  voroherein  neschrumpíl  oder  nur 
háutig,  m  wird  fiofrirt  dnrcb  die  Linsenzerachneidnng  ein 
bniacbbares   Sehloch  gcbildet. 

4)  PupiUenbildung."^  (Kig.  6.)    Ist  diiï  natilrliche 
l*!ipilh*  ver^'hloiisen  diirch  ein  nL'ugebiIdetiís  Háut^'hen.  nder 

■ïon  vurn  versperrt  durch  eine  HorohautnarVH',  o<ifr  von  hin-        «f.  o. 
i'tï  diirch  umschriehene  LÍDseutrubung:  so  v.ird  am  Rflnde 
íeT  Horahaut  eín  Scimitt  ff  h  von  ctwa  h  Mm.  Lange  angclegt,  mit 
Hnrni  Zánph'in  die  i'nL<prer.hi*nde  Irisfalt*'  prgriffi'n,  hcnurgpzotít'n  und 
Il>(,^schiiitt4'u.     Kiue  kun^tliclu*  Pupille  i.st  gel>ild)-t.    Das  blinde  Augff' 
íst  vrí«der  sehend  geworden. 

5»  Der  hintere  LederhautRchnitt.  (Fig.  7.)  Sitzt  im 
3lA&kóq»er  (oder  in  der  Xctzhuutj  ein  cingedrungencr  KiáeniipliL- 
Ser:  so  werden  die  rmhullungsháute  des  Auges  ín  der 
Itii'htunjií  und  Lánge  vun  i  k  (etwa  6ecbs  Mm.)  getrfnnU 
ÏAn  bohnAMfurmige  Ende  des  Electrumagneten  in 
lie  Tiefe  gesenkt,  der  Kisensphtt«  beraoagezogen,  iind 
811  das  Auge  vom  rnt^rganc  gerettct. 

Durch    rinm    áhnlirhi>n    Schnitt    kann    nnrh    der 
Blasenwurm''^  aus   dem   Olaskórpí'r    und    sflbM   aiw   Mfint'm   Sitz  <>": 
hinter  der  Xctzhaut  henorgezogen  werdtn. 

6»  Die  Schieloperation*)  besteht  in  der  Ffpilí'trung  áer  Sehne 
*x  't  (í'ig-  **!  ^iu*^  írra*len  Ausenma^kcU,  die  nmt  «nt- 
wi-drr  ahgcsí'hniltí'n  (zurúckgírlagíTl)  oderiMcb  Tom 
gegeo  den  Horobautrand  Tofgpnttt  ^rorgelagrrt)  iriíyL 

Im   eiFten  Fall   «inl  drr  Mtiik«l  gtaeliwárbl.   im 
Wtztemi   gestárkt :   und  bo  das  roriwr  gMlAite  Gl4>irb-      tw  « 
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I)  Slraboi(.«U  mO  BftÍilniimH—  Mm.  btMK  »hm  7iwi*míI»^b 
aáMaéai  MMtaL    (Zit'Mf  «HmI,  r^  Maltt) 


46 


I  BooetcftUo 


*)  Atiugoi.ui«i.  gowicbt  zwischen  den  beiden  Gogenspannern"^  wiederhergesttfUt.  BÍI 
hásslicht'  Entstellung  wítíI  bcseitigt,  mitunttr  das  normnle  Schen  mil 
zwei  Augen  wieiler  gewynncn. 

Bceteht  massii^es  Ëínw»rtsse.hielenf  so  wird  der  nasenwárt^ 
z  i  e  h  e  n  d  c   Aii^'cnniuí>ktr]    zurui-kírt'lagert.      íú    das   Kinwártsschiele 
stárker,    so    wird   ausserdem    noch   der    SusstTe    vurgelagert 
AuBwártíisehií'len  wird   der  áussere  Augenmuskel   zuruekgelngert. 
no*h  dazu  der  innere  vorgenaht. 

7)  .\u!i8chiiliin^'  dcs  A  uiraiift'ls*\     Iiidem  nian   allo  vifl 
grade»   Augenmu>iki*lu   hart   am   Aiigaprt!!   und   i'bcnso   aiuh  die  zw< 
schiefen  und  endUch  den  Sehnervon  durchtrennt,  winl  der  Augnpffl| 
durch   .\us.<chíi!ung   aus   seiuer   biiide^'webigen   Kiipsi.'l   entfcmt. 
auf  dicse  Wcísl'  bosartige  GcschwuJstt'  hcsfitigt^  dii'  iui  Aiipipfcl  il 
Hitz  haben ;  oder  ansteckende  Stoffe,  dic  dem  KCrper  Schaden  bring 
oder  das  zweite  Auge  gefahrden. 

So  traurig  auch  diese  Verstflmmelung  erscheiiit,  sie  wirkl  lobens! 
rettend  uud  schkraftcrhalteud. 

Dic  Haupterrungenschaften  drr  heutígen  Wiind- 
arznt'ikunst  mfissen  in  prtssendHr  Weise  auf  unsel 
Oebiet  angewcndct  nnd  iur  iinsprf  Krankcu  voll  ausgtnntzl 
werden. 

A .    Wundbohandluzig. 

Die  von   uns   kunstgtTccht  angelegten  sowie  anch  die  durch  Un 
fall    i^ntstandenen   Wundcn    des    so   zarten  AugapfeU   bId 
kcimfrt'i'^   zuhaltcn,    nni   W tindkrtmkhci tcn   zu   TcrmfLÍ 
deu.     Wt'nn   dio    Wunilt'itrrung,  wdchf!  jíi    fast  ausschliossli 
j)  suphyitt- u.  durch  Eiiidringt'n  vuu  Spaltpilzen*'^  entsteht,  hereits  thts  Augi'uÍQnei 
ir-títoouocu».    ^.j^pjpjjj   Ijj^j.   g^,   jg^  ^g  g^jjj.   t;^.ij^vi^>rip     meist   sogar   fast   unnuigUc! 

f>  ■tttiMiitiN'hi).  durch   kcimtodtcnde'^  Ititlcl  dcn  Ik'stand   des  Augcs  zu  erhalti' 
_/)  piapii]rUu>.  Vcrhuíung^''   dcr  Wundkrankhcitcn    mfisscn   wir   auf  i: 
P'ahnc  achreiben. 

Ëci   den  Operationen   am   mid    im  Ange  handelt  es  sich  um 
fulgendc  Aufgabe: 

Kcimfrei,  d,  h.  rcin  im  Sinno   des  Wundarztes,  sin 
hcrzurichteu    der  Ort,    dcr  Kranke,    dtïr  Arzt   und  seine 
Gehilfen,   die  Instrumente,   die  Vcrhándi*,   die  verwea 
deten  Augcnwiisser. 

1)  Allerdings,  die  Bedcutung  der  in  dcr  l»uft  scbwebe 
den  Kcimc  ist  bi.s  vur  k  u  rzcm  t'rhehlicli  fihcrschSt 
wordcn;    ui    K+^wrdmhchcn  Ráuuicn    sind    nicht    viclt'  mid   lupisl  mt-_ 


pU«oli 


ne 
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M.tK  k.;iiiu    lulii^    wii    lí.ui.Nt'    >1  <  ^  Kr..ukrii    m  (>t>r  i  rc  n.'l 
L'h   sclieint   es   besser,    das    vorher   ^ewáhlte  (helle    und  geei^meU') 
Dier  etlichd  Stiinden  Tor  der  Operstion  voUkommen  enb- 
und  v»iii  firiind  aiif  jfcheuem  zu  hissen. 

ie   luftreinigende   Brauso"',  die  mir  íjtttíi   nur   ein  Líicheln  <•)  owboiiiimjí. 
Ujen«'thigt,  geb«'irt  der  Vergangenheit  lui. 


1)  Frflbrr  hat  man  e*  mit  Vorlif  bc  f^etban,  als  ilie  Kninkfnbiiiiicr  noch  schlecht 
Jctzt  tbnt  mao  ca  ini  NotbriUI. 


«maaMHl 


Kuïmorwns^^hbccken  bietet  Raum  ftír  tiie  R< 


riuiil.'irstitt  iiDcl  :illcr  (iehilfen.    Allf  Tiftdie  uinil  nuN  M 


'uugiing 
iiriDur.  mler 


der 


Audi  ilo'  Oporatíonatiscl)  ist  kaiiz  aue  Olnn  *)  und  KÍMn,  mit  geitlicheu  Aua- 
achnitleBL,  m  áaes  mnu  znr  &tMr-Oppration  bortupro  liernti  kftnn,  und  mit  M'Jiríg  stell- 
haeiB  Ki>]>(Uioíl.  MotaU-Ejmor  mit  Scbmelzillierrag  gteheo  boreát.  nm  jedce  Vorbaiifl- 
fltlldtofam  oder  Tiipforchen  aufiEuuehmeii.  Dio  Instnimento  lie^'n  in  don  Spínd^n 
«af  GIu  iiml  Mi'tall. 

Ai)  dor  firirkvand  hefindfin  BÍuh  Wor  Appamti^  fOr  die  UÍtX(v8terÍlÍ8atÍon  v<in 
Inïtmnviitfni  und  Tnrbnnd«arbon. 

Kacfa  jwli'm  OpfratÍonaíTormittag  —  ich  bcginne  atetsmit  den  Operatíonon,  — 
wird  elno  írnlndliohe  Boini^ng  des  gnnzon  Saalf*.  mit  Suhliinjittta.so!)uHí;  dc*  Opei»- 
tioiutMtiuiiii  Turj^omraeu:  ehouKo  in  der  Friibo  jiHU-t.  'H^jv^m.. 

Da»  stnrke  8ubltn)ntviut<-Uvaa^r  dii*nt  zur  Hoiiiíij^Mrt^  iillHr  Porzi'Uiia-  nnil 
GljwSaclMn,  die  bei  der  Oiienition  zur  AQWondung  gcliuigcu.  nU  da  i-tnd  (iU«platteD. 
iBstfnjnfDtrn-  wlo  Opcmtii>nfitiiich ,  01aíin-.ln,m'hfn  iind  I'orzidlanhrettrr  riir  die  In- 
«tni1ii0Ot«,  S<']iiU<-hci)  imd  Tn'pf};líischen. 

St>ptiftrho  T"iille  {i.  B.  iuit  Tlinini'nwhlaurheitoninjí)  Idiinineo  iiicht  in  dicMon 
Kaum.  (.«jutufi^oe  (2.  B.  mit  x^u^i'UtrijiiH.^r)  wvrdeu  \k\  inir  íiljerhnDpt  nieht  uuf- 
{^nMmzMin;  fur  diui^r  gind  bcKondore  Knuiken-HSuscr  odoT  Ahthciliing<m  erfurdcrlivh. 

2)  Bei  alli.'n  vorant  uortl  ichon  Aiigenopcrationen ,  z.  B.  dor 
tar-AuRZit'hun^,  crhált,  wenn  irgend  miiglich,  tler  Krankf  ani 
Abend  aovor  oin  warmos  Vullbíid  mit  Seifc  imd  zic-ht  reine  Wáscbf 
«n.  Der  Kopf  ist  i?rflndlic.h  7.u  waschen.  gelegentlich  allznreichlichcr 
ILiar-  und  Bnrtwiiehï»  zii  stutzen. 

Das  Auí;t'  selher  erholt  Abends  zuvor  iind  Morgens  frflb  ver- 
dtlDiite  CblonrassenimBchliige,  jo  »/♦ — '/»  Stunde  lang,  iind  wird,  was 
«Us  «icbtígstc  ist.  unmittelbar  vor  dem  Eíngritf  grrindlí chst 
ausgewBscbcn.  mittelst  keimfreier  Wattebáuschchen,  die  in  Suhlinmt- 
angeawasser  getrankt  sind:  und  zwar  erst  die  Aussentiriche  der  Lider, 
dann  reohl  sorgsani  die  Lidspalte  mit  den  Wiinpcrn*)  und 
ilirem  AVurzelbuden .  hierauf  der  untere  Bindehautsack ,  endlich  der 
t4»mï,  indem  man  fortwálirend  ueue  Báuscbchen  nimmt.  Theore- 
tiBoh  scbeint  es  ja  unmoglícb,  einc  lebcnde  Schloimhaut  ToIIkommen 


1)  Dle  GlMplalto  ist  lïlnfundzwanzig  Mra.  diok.  Aiif  deni  Kopfthoil  liegt  rini- 
dirkr  Plntto  aus  Gummi  und  dartiber  rjue  dúniLe.  fFQr  hlutigo  Opcintíonen  ho- 
•uailRi«.)  lïte  Gummilafren  werden  vor  und  nacb  jeder  Oiteration  mit  starVor 
SahliinatJi'isuutf  (1:1000)  ruUiitAndi^  ^rfinit^. 

FrUlior  warcn  gcptiUterti^  0f*ratiiinit8tiihle  mit  l/-(l<>riil»erzug'  in  Oohraitch, 
Wird  der  Kranke  im  Bett  «tporirt,  m  iA  íiir  fritk-liin  irelM>r/.U(f  und  Itir  eino 
mw  K<ipfunti>rLigo  Sor^  ru  tmgen. 

2)  Abra«ír«D  der  Wimiiem  iat  uucb  sohiui  empf'ihlen.  winl  aber  vun  dor  gmHcn 
Kchtttbl  d«r  Facb^n'weon  nieht  gtdht  iind  neheint  unnotbi};.  Stutaen  der  Brauen 
iik  galflgeatiiidi  fíaw   zwoekiniirisi^'.     [Den    U'eÍrtiKelxopf  halH-   i<-b   hei  Wenifren 

ond,  taub  gcgtm  dio  uiilw^riindeteu  KUgeti,  —  fortijtiMrhnÍttw).] 
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keimfrei  zu  machen ;  und  danim  giebt  es  noch  heute  Einzelne,  welcfae 
ganz  darauf  verzichten :  aber  ihre  bedeutend  hohere  VerlustzifiFer  (5  "/o 
gegen  1%;  bei  der  Star-Ausziehung,)  spricht  dafur,  dass  praktisch 
jenes  Auswaschen  denn  doch  voUstandig  genugen  durfte  und  eine 
segensreiche  Wirksamkeit  entfaltet. 

Beim  Schmutz-Star  mache  ích  das  Auswaachen  zwei  Ual,  Tor  und  nach  der 
Cocaïn-Eintniunung.  Daa  schwache  Subhmat^Augenwasser  (1  :  5000)  iat  daa  beete 
Mittel  zur  Wundfipiiiung  um  Auge  und  zum  Befeuchten  des  Verbandes. 

Mitunter,  z.  B.  bei  durchbohrender  Verletzung,  vor  der  sofortigen  Magnet- 
anwenduQg,  muss  man  Rich  mit  vorBÍcbtigcr  Waschung  der  Lider  und  CocaTn-SablLoiat- 
Spiilung  der  Wande  begniigen. 

3)DerArztund  seíne  Gehílfen  reinigendieHánde  mit 
warmem  Wasser  und  Seife,  Hand-  und  Nagelbúrste,  die  unter  Subli- 
matwaschwasser  1  :1000  gestanden  haben,  mit  Alkohol  und  mit  einer 
SubUmatlosung  i :  2000 ;  síe  ziehen  &isch  gewaschene,  mít  dem  heissen 
Eisen  gebúgelte  Leinwandrócke  an. 

4)  Die  Instrnmente,  welche  in's  Augeninnere  eindringen ,  (bei 
der  Star-Ausziehung  bis  ín  die  Náhe  des  so  empfindlichen  Glas- 
korpers,  der  den  besten  Náhrboden  fór  so  viele  Keime  darstellt;  bei 
der  Discission,  bei  der  Magnetoperation  bis  hinein  in  den  Glas- 
korper,)  musssen  auf  das  sorgfaltigste  keimfrei  gemacht  werden  imd 
dabei  ihre  Schárfe  bchalten.  Zum  Gluck  lassen  glatte  Stahlflachen 
sehr  leicht  sich  reinigen:  sonst  wáren  die  verháltnissmássig  guten  Er- 
folge  der  fruheren  Zeit  nicht  erreicht  worden. 

Grundliche  Reinigung  ist  eine  gute  Asepsie.  Aber 
praktische  Zulássigkeit  und  theoretische  Genauigkeit  sind  zwei  ver- 
schíedene  Dinge.  Das  Hineintauchen  und  selbst  das  Einlegen  in  Car- 
bolsáure  (von  fúnf  Prozent  auf  kurze  Zeit,  von  zwei  Prozent  danach 
auf  lángere  Zeit)  giebt  keine  absolute  Sicherheit. 

Kochendes  W^asser  aber  zerstort  die  Eiterpilze  so- 
fort,  bei  der  Beruhrung.*)  Reingehaltene  Instrumente 
sind  zuverlássig,  wenn  sie  '/j  bís  1  Minute  in  siedendes 
Wasser  getaucht  waren.^) 


UDaTÍdsohn,  Berl.  klin.  W.  1&88.  N.  35.  (Aus  R.  Koch'a  Laboratorïom). 
Kinige  Auf^niirztc  haben  schon  lange  vorher  díe  Instnmiente  in  Wasser  gekocht; 
jetzt  thun  es  aufh  dio  Chirurgen.  Hr.  v.  Borgmann  benntzt,  um  das  Bosten  xu 
vcmipiden,  die  einprozcntige  Sodalosung.  Vgl.  Schimmelbuscfa,  Aseptik,  Berlin 
1892. 

2)  Sic  blciben  Bo  meist  fast  rost&ci;  rosten  aber  stark,  wenn  man  sie  in  kaltea 
Wasscr  legt  und  dieses  auf  liocht.  Der  Heíssluft-  wie  der  Dampf-Appaiat  macht  star^ 
kon  Rofit,  das  Gliihen  ín  der  Flamme  verdirbt  don  Stahl. 
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Hi^in  (kiiciipr  mt  att8  Xi<>ki>liut>tall,  vif>rkHi)tig ,  nacli  oben  pyramtdcufoniug, 
bit  twd  HumJ^fTiii  nnd  Abbehbiirflra  Deckc-1.  Er  n*ir<1  mit  wa.n»i>m  hurbcr  friíich 
bKekocbtctji)  Waiwr  gcRiUt,  und  dÍMen  durdi 
Bat>n  ilrritlaiTiiiiÍ^m  Gn«br''nmT  i^tfrirt  mm  Siodrn 
fbnackt.  (Wer  ini  Haiit*)'  dra  Kiaukcn  Mifvrirt, 
dimt  Rich  rii»^  BpÍrítusbreniHTs,  den  dio  Ab- 
biMni^  U  daratpllt.) 

Pi«  Star-lDstnimcQtr  wareD  Meb<!n  vnrbcr  ídi 
írriLsirtem  fíi.ldschliigerhiiutchen ')  popn'lft  uml 
[  «ÍDí'  pT»*inif;te  tllasw.'inno  fíi'lRfft,  dip  mit  hI)*»- 
AUuhol  aus  frïecfa  eroflheter  Haacl»  (ron 
F  Gntnni)  ^fallt  ist;  sifi  wenlen  jutít,  nament- 
licfa  dic  «rharfen.  au«  dcm  Wáunchcn  nut  dcn  «chnL- 
1^0  Stejr  (Fiff.  I2b)  ffelefft,  wo  sic  durch  cdgne 
S'bw^re  í'*ilit«jcn  uml  ilcch  leicht  abbcbbar  sind;  pjg_  n 

di«>  Tibríi^n   VntQmpn  imWn  imf  dan  Drafatf^tttír. 

Íásm  faMt  dcn  St«g  an  s«íacn  ElfcnbL-ínkno;)^,  m>tzt  Íhn  in  da5  fitark  sicdciido 
Wftner  fflr  'ii— 1  Minate;  hebt  ihn  dann  wiedfr  beraufi  imd  wljrt  iln  auf  dcn  go- 


pi«.  ia«. 


Pl«.  i3t. 


klcinen  Glae  -  EÍBcnti^h.  Sofort  tráufelt  daa  Wasaer  ab,  kabl»i  sich  die 
npntr  nb.  Abtf'K^kiii'Q  íhI  tilwrftiiíwi^,  Sïuwartcn  unniithi^;  man  kaon  un- 
Qt  zuT  Opcratiiin  sfhn-iUin.  —  (Fijí.  12c  iat  eine  auf  b  pnasende  (ïlasglocVe.) 
VÍe   ïV'hflPÍdfi)    wcnlt'u    ^chont ,   die  Sidivrticít   íst  cine   voUBtilndige.      Die 

Ífehiieltigkeit  ist  gnjss,  cbcnsu  die  Be<|ucmlichkcit. 

Nach  der  Operatíon  werdea  die  gcbrauchttm  Infitrumcntc  ftofort  in  lauem 

Wuwr  gerabiigl.  allc  bakigcn'^)  mit  cincr  fcinon.  bcBonderon  BUrste:  wieder  in  íhrc 


1)  HandtidltTgnMW!  BtticJcriicn  n-cnlcn  zwiticbon  zwei  Ijigem  von  Vcrhandwatte 
in  ein  ofleoi»  i^>neUai>-IMjflcben  gethau  und  filr  eíac  StTmde  <leffl  heÍMen  xtri^mnnden 
Dmpr  aaiig««et2t,  dann  Ín  dcoiselben  ÍK'iM-hcn  aufgehohcn. 

2)  Alle  Winktfl  íiind  Bakterienr»nKer.  weil  ín  Íbnen  h'i<ht  nrgaDÍscfafl  8ob- 
•Cuz.  d.  h.  XábrbMlf^D.  baftt-t.  Danmi  vi<rncrf<'ii  wir  ulle  nmintJng  ziiiutmniengeeetxteD 
Iii»tnniMit«,  wic  giHleckte  MchHen-hcn,  die  uuh  Ki'»lin>n  hcrvorKeiKfaoÍicn  wenlen,  n.  dgl. 
Aber  «iiiklige  Flieten  nnd  Hiikeupimwtten  kunucn  wir  nidit  catbehren:   nur  dflrfcn 

4" 
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duiraime  toO  abiolataa  AUtohob  ^legt  ond  bei  Beite  gewtrt;')  am  S^^u»  Jcb 
OperatkmfliDOfigetM  Docfa  eínBial  ~  míteamint  der  BOnte  —  (ieki*cbL,  daun  ma  deiB 
Alk<^ol  rait  krimfreiúu  Lcinirandliippclira  ab|;;i^yrknct  und  rortgdegt. 

Fdr  jcde  Opemtion  komraen  fii»cb».  on  dem  botrefftwlen  UoTKen  noeli  nicbt 
gebraucht«  InBtnimentc  zuT  Vem-endiuig;  und  jedM  Mal  fmchee  Siedewuasr. 

Ivh  batte  nodi  Tencfaiedene  andeie  Koeher  ui 
gegpbcn  und  renmdet,  VupleiDe  mit  Stogen  oder  mit 
«ÍDem  IhnhtDets,  9]mli(ft  deoen,  welche  hetitxalBfre 
Ton  den  Chini^seii  bemtat  werdeo ;  einen  Uecneo  aM 
roneUan  (Hg.  13)  BÍt  Stegcn  imd  DfH.-kQl,  dcr  jetit 
vun  mir  ab  Inetrameatenbrett  benutxt  vird  u.  ■.  w. 
IVr Steritiiiitionmppanit  tdd  Fúrstcr  beatoht  mii 
S]nrttuBlam|to,  K(>cbt(i[ir  auf  Dreiruw.  nnd  einem  Einaati,  in  welebeni  die  Inítnimeotf 
mit  Klammeni  bef^li^  wcnien-  Ti^.  14a  lei^  d«*n  Kinsiti  in  der  Seitrnansir 
14 1)  yon  oben. 


Flg-  11 


Ftg.   Ua. 


n«.  ub. 


Ali«r.  db  bai  UMeren  OiM'ratínnfii  nicht  schr  viele  luAtrauiente  aiif  einnial  ffc- 
braurht  wcrden,  fio  lcann  man  flurli  in  cínom  gewóbnlicben  Portellan-K  Acher 

mil  (liiff  (mn  I  Liter,  ';„  V4  Uter  Inbaltí 
Waaser  neden;  Pinoettcn,  Spenei,  Sdwerai 
QÍnlegai,  Meuer  fUr  ^'t— I  Hinnte  hfai- 
cínhaltni  nnd  doiiD  «Jlve  ordumifïanda^ 
nnf  daa  gereinigte,  pitiuckiwle  PorxellBn- 
bretfO  le^en.  (Fignr  15.)  Abtmekn«n  í«t 
nicJit  notfaig;  miisa  aber,  wenn  tib»fannpt, 
mit  keirafreien  Uip|>cbuD  ^:eftchoh<>n. 

S»'  niiicbe  ich  ea  fftr  dío  PupilleDtiniliing.    Kcnier  íiír  die  Scliieloiienition.    Znm 
Káhen  Tcrwoide  tdi  niemals  Catpit  da  es  einmal  fíir  dieae  Zwecke  nicbt  ao  bildsam 


FiB.   li. 


sie  ntchi  —  ..Blatki.>rperrhen.  UnMTifHM<m  und  ilgl.*'  enthalten,    wenn    man  «Ífl  &u« 
dem  Spindo  ninimt! 

1)  Wir  haben  einen  Anrichtetitch  nnd  einen  AbrOntetiiidi. 

2)  AU  ich  Afuiisteut  war.  hatte  man  Inatrmnentenbretter,  mit  rothem  Sammt 
fibenogen!  Sellwtiindig  gewordea,  lie«K  icb  mir  edlebe  auH  Uckirtem  }jM?nblt^-1t  xn- 
Eprtigim.  HpHter  aolcfae  eob  dem  beetra  HtnfT,  ntw  Ptmt-Uan,  die  allgraiein  nnge- 
nommen  nnd. 

Wer  nirbtfi  der  Art  bcechaíTcn  kimn,  lege  die  Instniroente  anf  ein  frÍKÍi  ^ 
pUttetoB  Handtuch,  —  wic  dor  alte  Bnrtiach  vor  dreibimdcrt  Jahren. 


Íit  vie  Seide,  uiid  da  e«  vom  Arzt  nicht  su  b&|iiE-m  sterilisirt')  werden  kann;  sonJera 
9deiifftdi<ii ,  die  im  Glasknsteii  liuf  (tla»{pinc]e)a  imter  (uUwiicbeiiUich  eni«uert«r) 
Dtig«r  CArbolslluiQlúBuiig  auigebobeii,  Hnd  eíngeriidelt,  mituuDint  den  Nadsb, 
ckoelit  werden, 
Mau  kaou  hucIi  die  geknchteii  Inatnimento  in  eine  gemnigta  Glnivanne  vall 
nliaírten')  CarlMjliriíaeor»  (í*,',";'»)  lepen  und  rait  tlen  fetichten  InBtrumcntí.'n  Bofort 
t>{«rii?n.  Das  Ange  vertragt  diefio  goríngcn  Ucngen  Carbol  gans  gut,  selbfit  zitr 
Iridecbxuie  und  Star-Oi>oratiou. 

S(>  mnc-bp  ich  MaKnct-  iind  CjBtiwnnis  -  Oiwriitionen,  wi^bei  iler  (ïlaBltrinwr  w- 
UftHt  winl,  iind  ('blonifonniiiireoM},  vin>  tluigeKs  I.íi't^Hi  der  Inatmmente,  nutliig  isL 
av-  pTMiiigti'  liliib|i]iitl«  d<T.kt  dio  Wiiniu'. 

S>i  mache  ich  <lie  AutiKli&lung  de«  Augajifols  und  LidoponitinneD,  nrobei  iroraer 
fl«r  fílr  uiuere  Yi<r)uiltui«8e  tn.-hoQ  nt^irkeren  Bintuu^^  oine  itreite  Gla«wanne 
Ciirbolw)iAS«r  vorriltbi;^  gehu)ten  Hird. 
leh  liebe  e»,  fiir  8tiu--0{»eritit>n,  tíebiel-0{tenUon,  Kimcleatiún,  ebenso  wie  Pin- 
ptim  und  S|»MTpr,  oo  iiiifh  Koi-her,  SoljJUelion.  r(in'.í>lluMhnitt*>r  u.  dorgl.  vitllfltiimtig 
rtreunt  lu  haltín.     U«-brij;''ns   ÍBt  die  Ausnitining   iliii*<.'r  V.irsiditen  einfaehLT,  als 
kufieinandereotxaiig.   Wor  Onlntmg  geAchnffon  iind  Orclnung  biUt,  wird  ranch  und 
fertitï  werdeo. 

4)  Alle  Verbandgegonstándf  werden  durch  heissen 
ilrómenden  Dampf  keimfrtM   fíemacht. 

Bis  vor  einem  Mcnsohenalti'r  wurdt?  zerzu|if\e  Leinwand"^  ziini 
Terbindeji  benutzt  Dieselbe  war  uiirein  und  hat  viel  Uuheil  aii- 
gestiftet  Eúazelne  klardenkende  Wunilárzto")  liessen  sie  vor  dem  Ge- 
branoh  auskochenl 

Dit'  nntiíieptiííche  Begeistonmg  zauberte  vor  nahezu  zwanzig  Jiihren 
lUenthalhen  Verhand.stuff-Fabrili t'n  liervor,  in  denfu  nmn  Ver- 
baudwatte  und  Florgewebe  mit  den  fur  antíseptisch  gebaltenen 
LiíTi'n  dun.'htri'inkle.  Vol)  glfnil.iigen  VHrtranens  JihIh'u  wir  jahri'lnng 
rijdofonn-.  Salicyl-,  Carholwatte.  Sublimalgaze  augeMendet,  bis  die 
rntersuchung  lehrte,  dass  die  kauflichen  f^tolTe,  frísch  crOffiiet,  Bak- 
terien  enthalten  und  als  keimtódtend  gar  uieht  bezeichnet  werden 
konnen.*)     Uugegen   sind   Verbandstuf fe,   welche   fiir   eine 


1)  Es  eind  dureh  Cittt;ut  (whcn  achwere  Vf»níiftiiii}:en  Tor^-kommcn  (Volkumnn. 
•ifel):  iu  den  chinii)ptiriicn   Kliniken  xu  Deni   uud   zii  Doq^Kit  wird  es  nicbt 

angewendel.   —  Nieht  Aiitle}.'   Cuuper  bat   £U(>nit   init   Diinn.viileii    iinter- 

B.  wir  BchitnintílliUKrh  (S.  lOÍ)  meint;  gonilorn  eher  —  Onleu.  (Meth. 
oMt.  Xni.  22.  —  AuBg.  V.  Knhn  línnd  X,  S.  IUI.) 

3)  £»  klingt  j:i  wiiudt'rbar,  *}m,  wuk  num  T«r  K.uri'>?m  niK-h  eín  AntÍBe|)ti<iuiD 
BaiMitc,  (X«t  2um  Gebrauch  utK'iiUscb  zu  machen,  liurch  Kiuwírkung  dee  Btri)meudeu 
OtÊmfit*.  Aber  wir  sind  in  don  lelzU'n  .Tiibr>>n  in  un(«en-n  .\nt(!nleningen  wt<it  stn'nger 
getRorilca. 

3)  Lnrrey.   (6onii}iartc's  Zug  nadi  Aegrptcn,  1798.) 

4)  LapladP,  deiit«.'he  me*l.  W.  1S87  N.  40.  —  Schlange  (Areh.  f.  kUn.  Chir. 
B.  96f  8.  903.J  unlwsuLhte  aiis  eincr  iingesehcnen  Fnbrík  tchnprozentigo  Jodoform- 


a',  Uh&rpla, 

rrttiu.,  <rou 

carpere. 
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Stunde  dem  heissen,  stroraenden  Wasserdampf*)  ausge- 
setzt  waren,  sicher  vollkommen  keimfrei;  nicht  blos  Eiter- 
pilze,  sondem  sogar  die  so  íiberaus  záhen  Milzbrandsporen  sind  darín 
nach  fïïnfzehn  Minuten  vollkommen  abgetodtet. 

Seit  mehreren  Jahren  verwende  ich  nur  sublimat&eie,  mit  heissem 
Wasserdampf  keimirei  gemachte  Verbandsachen. 


Fjg.   IS. 

Iii  (Ilt  Riíckwiind  ineineB  Oiieratiípnsziiiimprfl  steht  ein  Honneberg'Bcher  Des- 
infektor  (Jo  —  (Ut  erete  dieser  Art,  der  aiifp^atí'llt  wnrden.  — ).  Wiichentlii'b 
einniiil  werden  einf?eli'gt  etwa  100  Binden  (in  halboffenen  Píirzellantiipfen),  12 — 18 
tiresfbli'RiipTie  Verbandiiatrtmen-),  ziigesc-hnittcne  Leinwnndstíickchen  und  iloi^webe- 


watte.  zehTipn'zentÍfíc  Carbolwatte,  einprozentige  Sublimatpiize  und  fand  kein  einzign 
Paokchen  baktí'rienfrci.  I)ie  B  r  u  n  s'sche  Verbandwatto  enthalt  sehr  zahlreiche  Bak- 
terien.  welche  BOf^r  die  Oelatine  verflussigen.  (C.  Friinkel.) 

1)  M.  Wolff,  Koch.  Wolffhiigel,  Oaffky,  Liiffler.  v.  Esmarch. 

2)  Diem?  sind  R'hcn  in  der  Fabrik  iiiit  heisBcin  Dampf  Hterilisirt.  Aber,  wer 
kt'imfrei  arbeiten  will,  kann  Bich  auf  keinen  Fabrikantcn  verlasflcn.  Die  Pïipppatrone 
vnii  50  rininim  wird  crst  unmittelbar  vor  dem  Gebrauch  eriiffnet. 
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tupfrr*!  (jEíleic^&UB  in  PorzellantopfeD} ,  zwei  Dutzend  reine  Handtut-her  fur  Star- 
(^•peratioD  u.  s.  w..  auch  einige  feutrerbundene)  Viertel-Literflaacheo  voll  í 'arbolwasaer. 
Eine  Stnnde  lai^  Usst  man  die  auf  100**  C.  eriiitztoD  WasserdáDipff'  dunrb- 
strvtmen.  Dano  tnichiet  oiaD  die  VerbaDdgtiioke  iuDerhalb  deg  Apparates  Diittel8t 
fíltnrter  Luft  und  hebt  sie  sauber  und  zuTerlássig  auf.  Ím  venM.-hli.«tteDeD  SpÍDde. 

Die  folgiende  Besehreibung  des  Henneberg*schen  Desinfectors  iAo;   ist   mír 
Ton  den  Verfertigem  griiefeit  worden. 


Fig.  17. 


.Jíigur  16  stellt  den  Deúnfektor  im  Qaerschnitt,  Figur  17  in  der  VoriieiaDfticht 
tlar.  Der  Appaiat  bestebt.  wie  ngur  16  erkennen  lasst.  aus  dem  untereu.  zur 
ErzeDgong  des  Wasseidamitfes  beetÍDimteD  Tbeil  a  und  der  direk't  iiber  dem  Ver- 
dampfdngBappant  b^ndlidien  Deeinfektionskanuner  A.  Letzteie  ist  an  der  Vorder- 
<«ite  mit  eÍDer  didt  scfaliessenden  Tfaúr  Tersebeo  und  auf  alleo  Seiten  mit  eioem 
Wánnescbatnnantel  ausgerústet.  Die  Erzeugnog  dee  Was.^rdampfee  geschieht  diir-h 
den  Gasbrenner  c.  dessen  Feuergase  durch  den.  dem  Waaser  eine  gros«e  C^bprfla^-fae 
bietenden.  Iinseiif5niiigen  Heizkorper  hindurcfazieheo  und  schliesAhcfa  dnrch  daR.  Rohr 
4  uod  Kaoal  m  oadi  dan  Scbomstein  e  gelaogeo.    I>er  erzeugte  WaRsenUmj>f  steif]^ 


1)    Dieselben    werden 
SchwimiDe  siod  Terbannt. 


our   einmal    gt?braucfat   uud   glfii-h   fortgeworff-n.   — 
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nm  Wuwrqiwgel  anB  direkt  ctn|xir  ii]  die  DesiiifttktioDBkamiaer  A  nnu 
das  Bdir  A  nacfa  tloni  Íti>  Frt'in  nilircnde  AlHlHin|ifn>lir  /  hin. 

Cui  iiac-h  lie^niieter  I)e«infi'ktii>n  (■iii  w'citeres  Uebí-rslri'iRii'n  <íp8  DanipÍPê  in  dip 
l)e(unfi>ktii>iiMkanuiii.'r  zii  vfrliiiitliTn,  Íst  xwÍKihrn  dtT  rh^t)r>-kti<iiif>kHiumrr  uud  dnD 
Si'JioriiBteÍn  e  ein  Kanjil  s  liertfe«t<>llt,  welcber  dun*li  di«  líroshflkjapptí  f  vcrAchJwMbar 
i«t.  Glcidizeitig'  brfind^t  hir-h  r>1)en  iitif  <h>r  Dcsinfi^ktÍoiitikiimiDur  Mne  abDehmban) 
(ïlocke  r,  Die  WirkiiUíC  diesiT  [Cinrífrhtnng  tiei(t<>bt  duriii .  duM  i>«  (ibgenoininMier 
Glocke  r  imd  KwfrnfítíT  Drim!tnIfcla|ijiH  f  liiiri'h  dif  Wirkunf,'  dt'*  SrlionidtPÍnB  frinchf 
Luft  nhen  in  die  D>e8Íiifi*ktÍ0ii»kniiiinrr  HÍngHKaiit^.  iind  dirw  Ixifl  gleichxritig  mit 
fiámintlinbeo  iu  ganzeii  Appantt  Itefimllichen  Dampf  durch  dcn  Xanal  s  zum  Scbors* 
fitein  hingefiihrt  wird." 

tilcirhzoiti^  nenlen  dj.idurch  di«  Verbtuidnacfaen  vulIkommeD  getrockneL 
—  ïch  iiflí'ge  Jiuf  die  Ocffnunj;  r  einon  geroiiiifjten  Wattehaonch  zu  legen,  ditrcb 
die  antfesjiuifte  Luft  tiltrirt  wird. 

Der  DampftteríUtwtor  von  Lauten8<:bltiger  kann  in  jodem  Zinira^r  aiif|^t«Ut 
wi-rdcn  (hi  er  nidit  mit  dfm  Schr'ntstein  verbimde-n  Íst.    {Tiy.  18  u.  19,) 

UerMdbe  It'etelit  «iib  íwei  in  einaoder  gostecklon  Kesseln  QA  iind  N),  rwi- 
Bchen  dcnpn  eiii  evlindrisoher  WasBemum  (O)  vi.n  mohreren  Ootúuetcam  Bniti 
(ibiij?  hlcibt.  Dor  Dockol  mit  Tbennometer  wird  aufgt*!U'hraiibt ,  lUe  ma 
Wiiwner  mit  einem  Gaa-  oder  Spirituabronner  erbitzt.  Di<r  D(UD|if  dríngt  ron  obel 
in  den  Ímioren  Ovlinder,  welohor  dic  Vcrbandfiachen  enUiiilt,  und  wird  iintwi  duri'l 
cin  Kohr  abtícloitet  iiach  eínom  mit  WiisBer  gcfUlttoii  Kílhlí;efiiAs. 


H        .IjH'        C 


ng.  la. 


Fig,  10. 


N'iK-L  einfacher,  aber  fiir  rhe  Zweck»  des  |iraktischeQ  Arztes  fainreicheDd  und 
wohlfeil  idt  der  R.  Koch'Beho  Damiifki^cJjtopf.    ll;^.  20.) 

5)  Alle  die  bei  dur  S tiir-OperatÍHn  und  den  !inderen| 
verantwortlichtn     Eingriffí'a    anziiwendenden    Augon-i 
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wásser  werden  in  geschlossenur  Flasche  durch  heisa^n 

Ítrómenilen  Dampf  keirafrei  t'í'iiiacht. 
rnniittelbiir  vdp  ilem  8tar-Scbnitt  tráu- 
fln  wir  Cocaïnlusung  ein,  Pbysostigmin- 
isunií  tuifi:<ir  uacli  Krorfniint^'  der  Hom- 
aut  und  dcr  LinsenltapseL  Da  konnen 
wir  uns  Dicht  allein  auf  den  Apotheker 
verUssen,  wenn  wir  keirafrei  arhiriten  wol- 
lcn  ;  denn  die  mikroskopÍHclie  Uater- 
íuchung  hat  uns  die  Anwesenheit  von 
Pitzen  in  neuen,  frisch  eroffneten  yiaschen 
von  Cocaïn-  nnd  Physostigmin-TiOsung  nach- 
gewiesen. 

J«ler  Sta^Krankí'  nhilt  aiáw  eÍRene  Htusdie 
SabUiiutrAii|roiiwaM>er  (1:5000;  ond  jcunr  0,02: 100 
Unmm).  fenwr  Cocain-L"wuntf  (2*''o).  nivwwtitjfiun- 
tVknmg  (1*'«)<  Í^  2'^  <jruiuui. 

IHe  vtmi  ApúthektT  tni'frlirhst  Rtffril.  rait  ftisí'h 
^ocbtrm  lietftílliiVm  Waiwor  htTj,'<*t*'Ut«*ii  I/>8UJi- 
gn  werdea  >!«  Mnr^iu  vor  áet  Ojientioa  in 
tinm  Umimo  Itftarlce'&cbea  Ofirn  nxts  Ktipr*>r.  iWt  lc-  *>• 

■  difhflilh  >m  Oporatioosumnwr  airh   bufíaflft.   Hlr 
V'^  Stmnb*  ilmi  fitrtmeuiltiai.  betwea  h&mpf  aiiBgMetzt;  und  vt^rblcibea  dnrin  bú  zam 

Dv  vcrseUuséenen  FUm'bi?n  pUt2«i  nidit,  tli<<  Sítti)^iig  il«r  íjmmf(m  iMdnt 
mth  nkíblL,  Qtre  |dijruotogÍKbe  VV'Írkuii^  blt>ibt  eríialtra. '} 

Dm  FbBciken  «ud.  wean  der  W»a*iutX  tof  ín  di*'  Hiiml  uimait,  auMHQ  vifl 
inma  luíniM.  Fraktiacb  út  «.  darch  die  Farbe  der  FbMbm  wfort  dra  loluUt 
kuiMl  m  iK«b«n.  t.  6. 

hlau      =  ('ovain. 
bnmn   •«  Pfa.noitigmin, 
«aai    *  Atn^pia. 

Zua  frhlnM  bi'miHe  icfa  Bmh.  dsM  *n  úet  Kúrkwantl  meioflk  Opmti'Aw- 
iinnnn«  opbrn  •l'-iii  V?rtiaad-.  áttn  Ámtn-  aod  áaa  lutnimeatni-Rtiaigvv  nodi  rtrrtciu 
«u  B('brb'-ck'wbf!r  IIHidiift-Rjrften  aojpibraciit  uid  suf  130*  C  «tOf^MtelÍt  iaL 
IVtwÍW  wird   tjenittxt: 

1}  wcfin  T»rtNUi<lsuhni  oder  LAppdiw  ^ioiMm  g««np|«n,  oa  kUÍner* 
UffOgva  knnifn'i  Ii«nnrí<hteo; 

7)  um  niDj^>.  w«ldie  bM««a  Daapf  Bidit  nftneen.  kebdM  m  nidlM,  n  B, 
di<'  ^efttirkli'a  Gax«bÍBileB.  £•  da  TnWd  fcdkatigw;  ods  dia  rhin ■■11*11 
Tiiidie  fum  Fkrbea  nm  HíndniitflMfceB. 


1)  Vhs9aÊ6gmit&ÊlkyUi-\JÍÊttn^  «inl  fdthlkk.  daa  bl&l  tir6»(lL  •  Anf. 
kodMH  im  PP'befQhrrWn  M  wtmfer  rartkaifadt  CMflto  mtifl^  Ui^prTra  Kote 
par  nidu. 
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Die  Vereinigung  der  vier  Apparate  (vgl.  Fip.  10)  ist  eine  praktische  AnireD- 
dung  des  alten  Glaiibens  und  der  neuen  Ueberzeiigung  von  der  reinigendcn  Eraft 
des  Feuors  und  der  Hitze. 

Die  sorgsaniste  Befolgung  der  Keinlichkeitsvorechriften  und  nicht 
blindes  Vertrauen  in  sogenannte  antiseptische  Flussigkeiten  sichert  den 
dauernden  Erfolg  der  Augenoperationen. 

Die  gluckliche  Unbefangenheit  der  fruheren  Zeit  ist  geschwunden, 
aber  mit  dem  peinigenden  Gefuhl  grosserer  Verantwortlichkeit  ist  auch 
befriedigende  Sicherheit  des  Erfolges  bei  uns  eingezogen. 

Geschichtliehe  nnd  prftktisehe  Bemerkiingen  ttber  VrvndbehandlDn; 

des  Áuges. 

DaRS  Wunden  am  Auge  rein  zu  halten  sind,  diirfte  beutzutage  wohl  NieiiiBnd 
in  Zweiíel  ziehen;  und  ofien  gestanden,  hat  es  aucb  frliher  Niemand  bezweífelt. 

Scbon  Hippocrates^)  empfabl  dríngend  ganz  reine  VerbandstoiTe.  Celsus^ 
rieth,  nach  dcr  Star-Openition  mit  entzíindungswidrigen  Mitteln  zu  verbinden. 

Galen*)  umgab  eine  groesere  Arterie  in  der  Schlafe,  bevor  er  sie  —  wegen 
Augenoutztindung  —  ausschnitt.  oben  wie  unten  ntit  einer  Schlinge  aus  asepti- 
Bchem  Stofíe. 

BartÍBch.'')  der  ersto  deutsche  Augenarzt,  wamt  dringend  vor  unreinen 
Star-Nadeln. 

Aber  dio  eigentlich  antiseptische  oder  vielmehr  aseptiache 
Wundbebandhing  bei  Augenoperationen  und  namentlich  boi  dem  Star-Schnitt 
lebt  docb  erst  eln  halbes  Menscbenalter.  Dic  Augonheilkunde  ist  auf  diesem  Grebïete 
der  Chirui^e  liuigsam  und  z<'>gemd  nachgeechritten. 

Dies  lag  an  verschiedenen  Ureachen.  Einmal  waren  die  Erfolge  der  Augen- 
operationen,  auch  ofane  dio  bekannten  Vorsiohten  der  heutigen  Wundarzneikunst, 
als  zíemlich  gnte  zu  bezeicbnen  und  erst  kurze  Zeit  zuvor,  namentiich  aui  Anregung 
von  Graefo'e  (1867)  durch  Vorvollkommnung  dor  mechanischen  VerháltnÍBse  noch 
wesentlich  verbessert  worden. '')  Sodann  schien  <ler  tj-pische  Ijsterverband  gerade  bei 
den  typischon  Augenoperationen,  namentlich  bei  dem  Star-Sc)mitt,  nicht  angezeigt  zu 
sein,  wenngleich  ja  die  in  den  ungliicklichen  Fiillen  auftretende  Vereiterung  des 
a)  PftDtophthAU  Augapfels")  als  septische,  d.  h.  durcb  EÍndríngen  von Eiterpilzen  bedingteWond- 
thaimitiio  '  Irrankbeit  aufzufassen  war.  Donn  die  Star-Operation  liefert  nicht  Wundabsonderung, 
die  dnrch  Drainrohren  abgeloitet  wcrdon  konnte  oder  diirch  CarboMure  nnBchádltcb 
gemacht  werden  miiastc.    Eniihch  lehrte  die  unmittelbaro  Erfahrung,  dass  Ver- 

1)  Littró'a  AuBg.  11.  302:  tmêiafmxa  xa9agá.  Vgl.  mein  Wórterbuch 
der  Atigenheilk.  1887.  S.  7.  Mein  Freund  Anagnostakis  zu  Atiien  hat,  hier- 
durch  veranlasst.  eine  schone  Arbeit  gesiihríeben :  Die  antiseptische  Methode  beí  den 
Alten.     Athcn  1S89. 

2)  De  raed.  Vn.  7,  14. 

3)  M.  m.  Xm.  22.    (Ausg.  v.  Kuhn  X,  942j:  iS  v)ine  &v<njr,7txov. 

4)  Angendienst,  Dn>sdon,  1583. 

5)  Etwa  fiinf  Prozent  Vorluste,  d.  h.  Vereitemng  des  Auges,  nach  der  Auí- 
ziehung  des  harten  Alters-Stars. 
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suche  mit  LÍsterschpn  Methoden  keineswegs  zum  beHonilpren  Vortheil  fïir  dic  opcrír- 
ten  Augen  auBscfalugen. 

Allmáhlich  fand  man  aber  die  richtigen  GriindBátze  auch  lur  die  Wund- 
behandlnng  dee  Auges  und  darait  ouch  zweifelloe  bessere  Erfolge,  als  fniher.  H o rn e r 
ÍD  Zilrích  hatte  1867  bie  1870  bei  211  Starextractíonen  6.e*/«  Verhiste;  unter  Be- 
folgung  antiseptischer  Voraichten  1870 — 1875  nur  l,5"'o  bei  391  Eitractionen,  und 
1875  — 1880  8<^ar  nur  l,l*/o  bei  346  Eitractíonen  von  uncomplicirten  Altenu 
ëtaren.  J.  Jacobson  in  KonigBbci^  findet  beim  EtickbUck  auf  seine  30jiihrige 
Praiis  10  "/o  Verluste  bei  der  alten  Lappenextraction,  3  bÍ3  5<*/o  bei  v.  Graefe's  Me- 
thi>de.  in  den  Jahren  1883  und  1884  keinen  VerluBt  unter  137  Extractionen.  A. 
Graefe  ín  Halle  berichtet  ííber  1414  Extractionen.  die  er  von  1877  bis  1884  unter 
%ier  Terachiedenen  Abáudenmgen  dcr  Wundbehandlung  auBgefiihrt,  die  Verlustziffer 
betnig  S'/i^/o.  6\'**/t),  ^V»Vo  und  in  der  letzten  Heihe  (190  FaUen)  1  bÍR  2«;„. 
Bei  der  letzten  Reihe  kam  Sublímatlosung  (1:5000)  zur  Verwendung,  welche, 
nach  R.  Koch's  Entdeckung,  auf  (ínind  eigner  Versucbe  zuerst  von  H.  Sattler 
fur  die  Augenheilkunde  empfohlen  worden  ist.  Spáter  hatte  A.  Graefe  in  440 
aufeinanderfolgenden  Starextractionen  keinen  einzigen  Pall  von 
Vereiternng.')    Daa  hatte  fruher  kein  Wundarzt  zu  Stande  gebracht! 

Icb  selber  hatte  im  Anfang  meiner  eignen  Praxis  (1869)  ftir  alle  Kranken 
zunáchst  das  Gesetz  der  vollstándigen  Materialientrennung  eingeftihrt-) 
und  dadurch  die  Contagion  von  Augenentztindung  ganzlich  ausgeschloBsen. 
Fiir  die  Wundbehandlung  schien  niir  dicAscpBÍe'}  Btets  das  erstrcbenBwerthe 
Ziel  lu  sein.    (Vgl.  C.  Bl.  f.  A.  1878  S.  151  und  A.  f.  0.   1882.) 

Jetit  hat  die  Toigeschrittenste  Chiruigie  die  Fahne  der  Asepsie  erboben.  woftir 
das  in  diesem  Jahre  (1892)  erBchienene  Buch  von  SchimmelbuBch  aus  der  Klinik 
d»  Uerrn  t.  Bergmann  ein  beredtea  Zeugniss  ablegt.  Nicht  Spray,  nicbt  Ín 
Carbol  gel^te  InBtrumente,  nicht  Carbolberieselung  der  Wunde.  nicht  carlKjlgesat- 
tigter  Verband;  sondem  kcimfTcie  Instrumcnte,  keirafrcic  Tupfcr,  keimfreier  Trocken- 
verband! 

Aaepsie  bedentet  Sorgfalt.  Sauberkeit,  Thatkraft.  Sie  lasst  sicb  wobl  Terschicden 
handhaben.  Doch  ist  es  ron  Vortheil.  ein  einheitliches  und  ubersÍchtlichcB 
Verfiahren  zu  beeitzen. 

Nachdem  wir  Ton  der  Asepsie  gesprochcn.  woUen  wir  nocb   mit   zwei   Worten 


1)  Ein  Fadigenoese  hattc  von  1877  bis  1883  ^-ierzehn  Prozvnt  VcrluRte  Ijeí 
der  Star-Auaziehung,  1888  bis  1S90  unter  den  ncoeren  VorsÍ<-bten  \n-i  234  Sttr- 
extractionen  nnr  eínen  Verlnst  dnrcb  Vereíterung. 

Ejn  so  eíndruckgvollee  Gemálde.  wo  anf  der  emen  Seite  nrir  IJ'-bt.  auf  der  an- 
deren  nur  Schatten  sirfi  findet,  vermag  ich  von  m'*inen  eignen  í!rfahning'*n  nicht 
ZD  zeichnen. 

Ich  hatte  bis  1874  nnter  200  KUen  4*^  Verinste  durch  Vereití'mng;  1SS5  6 
nnter  100  fallen  2*/»;  nacb  Durchfuhning  der  Hitze^Sterilisation .  ISSS  biff  ISlll. 
untcT  300   Fallen  kcine  Vereiternng,  eine  PupiUenAp^'rre. 

Die  Sache  ist  erledigt.  Xur  wenige  ^^iuerkopfe  fitniuben  Birh  w-ïi  geg'-n 
die  reinliche  Wundbehandlung.  —  wie  imartige  Kind'^r  g»Tíen  da«  Wawh»-n. 

2)  Dieser  wichtige  (ïegenstand  eoU  ooch  woití-r  l>ehandelt  werdí-n. 

3)  1682..  A.  f.  0.  XXVm.  I.  S.  249:  ..Mir  ist  eine  aíieptí.trhe  .\n-<tii\t  lieljer 
als  die  antÍBeptÍBcho  Wondbehandlung." 
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Stcphjlococcui . 


6)HeniiigitÍi 
■nppnntÍT*. 


c)  eodogene 
lafoction. 


auf  die  SepBÍs')  eingehen.  Weno  nach  Verwnndung  oder  Operation  der  Augapfel 
a)  streptococoui,  vereitert ;  80  sind  Eiterpiize")  entweder  eofort  eingefïihrt  worden,  oder  nachtráglidi 
Ton  der  Bindehaut  eingewandert.  In  seltenen  Ffiilen  wird  durcb  Vereiterung  det 
Augapfels  sogar  das  Leben  bedroht,  indem  die  Entzfindung  langs  des  Sehnerrea  á<h 
aiif  die  Himháute  fortpflanzt. '^)  Allerdings  rennag  beim  Thierversuch  das  Einbrín- 
gen  von  keímfreien  chemischen  Keizstoffen  z.  B.  von  Terpentinol,  sowie  aucb  T<m 
reinen  Stoffwechselproducten  der  Bacteríen,  z.  fi.  von  Cadaverín,  im  Unterhautzell- 
gewebe  eine  akute  Eitening  hcrvorzubringen.  Aber  die  Eitcrbildung ,  welche  wir 
beim  Menachen  beobachtcn,  ist  fast  immer  die  Reaction  dea  Gewebes  auf  die 
Anwesenheit  und  Lebensthiitigkeit  von  MÍkroorganismen  und  zwar  von  bestinmiten, 
speciíisch  durch  ihre  Stoffwechselproducte  wirkenden  Bakterien.  (Vgl.  C.  Erankel, 
Bactcrionkunde,  UI.  Aufl.  S.  436  fgd.  R.  Koch,  Aetiol.  d.  Wundinfect-Kr.,  187&.) 
—  Eindríngen  der  Eiterpilze  aus  inneren  Krankheitsherden  ín  dio  frischen  Wunden  *) 
ist  nicht  ganz  uiunógtich ,  knramt  aber  thatsachlich  fast  gar  nicht  oder  fibenuB 
selten  vor,  —  wenn  wir  nieht  UnglucksfUlle  nach  Operationen  beschonigen  wollen. 

Staphylokokken,  die  in  80*/o  der  Eiterung  beim  Menschen  gefunden  werden, 
sind  im  Mundspcichel,  auf  der  Haut  des  gesunden  Menscben,  im  Wasser,  in  der  Luft, 
im  Zimmerstaub  u.  s.  w.  fast  regelmássig  anziitrpíTen.  Dies  b^rtlndet  und  recht- 
fertigt  unsere  besonderen  Vorsichtamassregeln. 

Da  Eiterpilztí  sogar  in  dera  Bindehautflack  vorkfimraen,  selbst  bei  anscheinend 
(rcsunden  oder  wenig  Erkrankten ;  so  crapfiehlt  sích  das  grdndhche  Auswaechen  der 
Bindehaut  irad  des  Lidspaltentheils  vor  der  Stíy-Operation  ganz  von  selber;  es  wurde 
schon  friiher  geCibt,  ehc  wir  dieso  Kenntnissc  besassen.  Ebenso  muss  jede  frÍBche, 
namentlich  durchbohrende  Verletzung  des  Aiigaitfels  sorgsam  abgesptilt  werden,  am 
bestcn  niit  Sublimat-Augenwasser.     (1:5000.) 

Das  Augeninnere,  besonders  der  Glaskorper,  stellt  wegen  des  eÍweissbaltigeD 
Nahrbodens  und  der  Kijri>erwarme,  wio  die  Foracher  aua  Thierversuchen  wÍBsea  und 
die  Wundárzte  zu  ihrer  Betrubnisa  erfabren,  den  bosten  Briitofen  dar  iíir  Spalt-  und 
Sthimmelpilze ;  dieselben  wiichsen  uud  gedoihon,  wiihrcnd  die  Gewebe  dea  Auges  za 
Grundc  gehen.  l'ilze,  die  au  der  Oberfliicho  des  Auges  bei  unversehrten  Dcckzellen 
ganz  unschá<llicb  sind,  vemiugen,  wenn  sie  durch  Verletzung  oder  bei  Operation 
in's  Augeninnere  verjiflaozt  werden,  dio  Hcbádlichsten  Wirknngen  zu  entfa]t«>n.^ 

Verbiitiing  dt-r  septÍKcben  Eitcnrafí  iui  Auge  mussen  wir  auf  unsere  Fahjie 
pcbreiben.  Heilung  ist  schwer.  1.  Am  ehesten  gelingt  letztere  noch,  wenn 
dic  Pilze  huiiptsiichlicb  in  der  AugapfelUiilIe  sitzen,  z.  B.  ra  der  Hombaut. 
2.  Schffierigcr  ist  es,  weun  dic  Vorderkammor.  bezw.  dio  Regenbogenhaut  bereit* 
stark  ergriflfen  war.  3.  Am  scliwiorigsten  gclingt  die  Heilung  des  Glaakorper- 
absccsgoR.   Was  man  friiher  bei  begiimender  Vereitenrag  des  AugapfelB,  z.  B.  nach 


1)  Wohlgi'raerkt,  tlicRe  Nnmcn  sind  eigentiich  nicht  ganz  richtig.  Nicht  blo» 
Fáulnisspilze  machen  Eitening,  noch  Eiterpilze  Fiiulniss. 

2)  Bei  einein  geaunden  Arbeitcr  fand  ich  ganz  friache  Verletzung  der  Hom- 
haut  und  der  LÍnBcnka]iseI  durch  einen  Eisennaj^el,  und  ein  Wimperhaar  mit  zvei 
iler  Wiu'zel  anhaftendcn  Schleiraflóckchen  voni  IJdrand  her  in  die  Regenbc^nbant 
eingepflanzt.  Der  Verletzte  wollte  durcbaus  nicht  bleibcn  und  kam  am  folgenden 
Tage  mit  citriger  Regenb<^nhautentzíindung,     Nur  miihsani  konnte  durch  sofortige 

•       AiiKschneidung  des   verciterten   Stiickea   dor   K^'genbogenhaut  und    AusziehuDg    des 
rf)  loseQ  Irido-  ^'^^'^  nebat  den   Fltickchen  díis  Augo   gerettet,   und   ein  halbes  Jahr  spáter  durch 
eapmiotomie.    einc  zwoite  Oporation*')  ihra  die  Sehkraft  wieder  gcgeben  werden. 
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Star^Schnitt,  empfohlen  hat,  —  Aderlass,  Brech-  und  Abnihrmittel,  Bestrcichon  der 
Lidhant,  SchnQirerband,  —  hilft  ebeusoTÍel,  wie  Gesange  gegen  eine  Feuersbrunst. 
Heilend  wirkt  die  Beaeitigung  derjenígen  MasBen,  welche  die  Eitcr- 
pilze  enthalten:  durch  Ausziehen,  aoweit  sie  bewe^lich  sind;  durch 
Ansbrennen,  soweit  sie  fest  roit  den  AiigapfelhtiUen  verbunden 
8  i  n  d.  Der  glfthende  Platindraht  bewirtt  Wunder,  solange  der  Glaakiirper  noch  nicht 
Tereitert  iat.  Einsprítzungen  (von  SablimatiSeung)  in  den  Glaskorperabscess  werden 
neuerdings  empfohlen,  —  aber  nicht  von  mir. 

Zusatz.  In  klinischer  Hinsicbt  sind  drei  Arten  ron  Eiter  am  Auge 
zu  onterBcfaeiden : 

1)  Der  Trippereiter,')  welcher  den  Tripperpilz")  enthalt,  steckt  jede  «)  Ooaoooooui. 
geeunde  Bindefaaut  an,  durch  blosse  Beriihrung  der  unveraehrten  Oberfláche. 

J)  Der  Thranenschlauch-Eiter,  welchorEiterpilze*)  enthált,  vennag  die 
uDTersebrte  Oberflache  des  Augapfels  nicht  anzusteckon,  dringt  aber  bei  Verlust  der 
DeckzeUen,  z.  B.  der  Homhaut,  sofort  in  die  Tiefe  und  erzeugt  Vereitcrung;  er  ist 
die  baufigste  und  wichtigBte  Ursache  der  Vereitening  des  Auges  nach  Star-Operatifin. 
Eb  ist  uneiiassUch.  die  ThninenBchlaucb-Eiterung  zu  bessern,  bezw.  zu  beilen,  elie 
nuui  zum  Star-Schnitt  schreitet. 

3)  Der  Eiter  der  LiddruBchen,  die  Schleimfliickchen  des  Lidrand-  und  Binde- 
hautcatarrhB  sínd  an  sich  ganz  unBchadlich  ftir  das  Aiige ;  nur  durfen  sie  nicbt  durcb 
Verietzung  oder  Operation  in's  Augcninnere  Tcrpflanzt  werden. 

Fur  die  ortliche  Behandlung  der  Augenkrankheiten ,  welche 
mit  der  Hand  geschieht,  darum  zur  Chirurgie^  im  weiteren  Sinne 
gerechnet  werden  kann  tind  fur  den  praktischen  Arzt  noch  viel  wich- 
tiger  ist  als  áas  Gehiet  der  Augenoperationen ,  kommt  der  folgende 
Hanptsatz  in  Betracht: 

Alle  Schleim  nnd  Kiter  ahsondernden  Augenkrank- 
heiten  sind  ansteckend,  am  meisten  der  Kíterfluss  der 
Bíndehant;  die  Ansteckung  geschieht  durch  Ueber- 
tragung  des  Eiters  auf  die  gesnnde  Bindehaut,  seí 
es  des  andern  Auges,  sei  es  eines  andern  Menschen.*) 

Hierans  ei^ebt  sich  eine  praktische  Folgerung: 

Ansteckung  eiternder  Bindehautkrankheiten  wird 
ganz    sicher    Termieden    dnrch    ToUstándige   Trennnng 


1)  F&T  Augenoperationen  kommt  er  wenig  in  Betra<;ht.  Aber  nicbt  blfM 
Tw  iSngerpT  Zeít  (1839.  Pierínger.)  s<rndem  auch  noch  nfruerdings,  wie  icb  in  eimmi 
amen'kajiÍBchen  Bericht  gdesen.  íst  Veriust  des  operirt^n  Auges  dMn:h  Trípp«-r- 
aDSteckoDg  beobaditet  worden.  —  Fille  tod  Augentrípper  nnd  von  Ktar-^>}^rrati<rfi 
scdlen  nkht  oebea  einander  g^egt  werden! 

3)  Widmark  baá  Tier.  Sattler  lehD  Terschiedene  MJkr(>f^  darín.  ron 
doKn  ■edw  Ejtemiig  erzeugten. 

3)  /«^Mi^'a.  Tcm  x**9  Hand  uDd  Í^yr,  Werk. 

4)  Contagion  durcfa  CoDtact.  LaftcontagÍQm  d^  Bind^fbaut^ít^ning  ïjfrubt 
anf  Einbíldnng.  Diea  ^anbe  icb  dnrdi  T<JlctiodÍge  Verhútiing  JHÍf^  {''allMi  wm  d^r- 
artigcT  Anatec^nng.  bei  weit  mehr  ab  biuiderttaiuend  Kranken.  na/'fagtnríewm  z»  halieTi. 
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der  Materialien/)  die  ich  ara  ersten  Tage  meiner  eigenen  Thátig- 
keit  eingefuhrt  habe.  Jeder  Kranke  erhált  seine  eignen  Sachen  zoi 
orthchen  Behandlung:  Ldsungen,  Pinsel,  Gláser.  Der  Arzt  muss  von 
Seife,  Wasser,  Burste  reichlichen  \má  regelmássigen  Gebrauch  machen. 

B.    Betftubung. 

Das  kostbare  Geschenk  der  Betáubung-)  sichert  uns  die 
regelrechte   Ausfúhrung  der  Augenoperationen. 

Zur  ortlichen  Betáubung  dient  die  reichliche  Eintrauflung 
einer  zweiprozentigen  Losung  von  salzsaurem  Cocaïn  in  den  Binde* 
hautsack  und  úber  die  Homhaut. 

Cocaïni  hj'drochlorici  0,1 

Aq.  dest,  rec.  coct,  (oder  Aq.  sublimat.)  5,0. 

Bezughch  unserer  wichtigsten  Operation,  der  Kemstar-Aus- 
ziehung,  konnen  wir  dem  Bhnden  trostend  verheissen,  er  werde  bei 
vollem  Bewusstsein  luid  ohne  den  geringsten  Schmerz  von  seiner  Star- 
bhndheít  befreit  werden.  Die  ortliche  Betaubung  hat  gerade  hier 
namhafte  Vortheile,  da  wir  zur  Vollendung  der  Operation  der  will- 
kíirlichen  Augenbewegungen ,  also  einiger  Mithilfe  des  Kranken, 
nicht  gem  entrathen.  Nur  wenn  der  Vorversuch')  zeigt,  dass  der 
(erwachsene)  Kranke  sich  gar  nicht  bcherrschen  kann  und  dass  er 
auch  nicht  in  kurzerer  Zeit  zur  Selbstbeherrschung  zn  erziehen  ist, 
und  sonst  ausnahrasweise  bei  besonderen  Gefahren,  ist  die  allge- 
meine  Betáubung  durch  Chloroform  vorznziehen.  Letztere 
ist  auch  am  Platz,  wenn  man  den  durch  stark  entzfindliche  Druck- 
louucomi  steigerung"^  gespannten  Augapfel  zu  erofihen  hat,*ï  zumal  hierbei, 
íridectíniie.  wcgeu  dcr  Rothung  und  Schwellung  der  Bindehaut,  das  Cocaïn  seine 
hilfreiche  Wirkung  versagt,  und  da  uberhaupt  die  Iris  durch  Cocaïn 
nicht  unerapfíndlich  wird.  Dagegen  kann  man  bei  Erwachsenen  leícb- 
tere  Mdectomien  unter  Cocaïneintráuflung  regelrecht,  wiewohl  nicht 
ganz  schmerzlos  verrichten.  Auch  Schieloperationen,  —  diese  mit  dem 
besonderen  Vortheil,  dass  der  Kranke  uns  durch  seine  Augenbewegungen 
unterstútzt     Bei  Lidoperationen ,  ja   sogar   bei   der  Ausschálui^  des 


1)  Anti-SoGÍa]Í9mu8,  IndividualiamuB. 

2)  yfÍQxotaK,  Betjiubung,  bei  Hippocr.  ira  leidenden  Sinne;  im  thfttigen  ent 
seit  der  Mitte  unsores  Jahrhunderts.  Auch  ávata&^aia,  Unempfindlichkeit,  wurde 
Ton  den  Griechen  nur  im  leidcnden  Sinne  angewendet,  wáhrend  die  Deutsduoi  ,4ocale 
Anaesthesie"  flir  „6rt!iche  Betaubung''  sagen. 

3)  Tags  Tor  der  Star-Operation  lege  ich  dem  KrankeD  den  lidsperreT  «n,  ohne 
Cocaïn,  und  iibe  daa  Auf-  und  Abwartftblicken. 
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Augapfels,  wird  ein  bis  zwei  Gramm  der  zweiprozentigen  Losung  des 
Cocaïn  nach  verschiedenen  Bichtungen  unter  die  Haut>  bezw.  Schleim- 
haut  gespritzt. 

rnmundige,  d.  h.  Kinder,  und  auch  UnTemflnftige  mussen  zu 
allen  Operationen  im  Augeninneni  mit  Chloroform  (oder  Schwefel- 
áther)  betánbt  werden. 

Die  Betaubnng  muss  aber  eine  roUstándige  sein.  Ist  bei  halber 
Betanbung  der  Augapfel  erOffiiet ,  so  kann  das  Schlimmste  erfolgen.  *) 

Zur  Untersuchung  des  Kranken  ist  Betáubung  nur  selten  er- 
forderlich.  Wenigstens  habe  ich  die  A  u  g  e  n  s  p  i  e  g  e  1  u  n  g  bisher 
noch  immer,  auch  bei  den  nm*uhigst«n  Kindem,  mit  Geduld  und  ohne 
Chloroform  zu  Stande  gebracht.  Aber  bei  schwerer,  durchbohrender 
Verletzung  des  Anges  von  Kindem  und  sehr  unruhigen  Erwachsenen 
empfiehlt  es  sich,  einen  Torláufigen  Verband  anzulegen  und  dann 
unter  Betaubnng  die  Untersuchung  Torzunehmen  und  die  nothige  Be- 
handlimg  sogleich  daran  zu  schhessen. 

GMeUdtlicke  U4l  prftktische  Bcaerku^a  flber  Betlibaag  bei  ABgea- 

•peratieBeK. 

Scb<»i  êát  Qxalter  Zeit  hat  maD  gelegentlicb^  renucbt,  die  EmpfiDdUcb- 
keit  des  Kranken  bei  den  OperatioDen  zu  Tenringeni.  Aber  eret  das  Deunzebnte 
JafarhDndert  todtete  den  Scbmerz. 


1)  Austiitt  dee  Glaskorpen.  ja  seibst  der  Xetzbaut,  m  das«  der  .\iigaprel  sft- 
{dach  odcr  Bpáter  entfemt  werden  muH. 

2)  Die  alten  Aegvpter  kanntea  den  Schlaftmnk  iind  die  bcrauMhende 
Kiaft  der  Alraanvnrzel.  die  bíc  rieUacb  ín  der  Ueilkuodc  TenreDd«'ten.  (Aegrp- 
tiseh  d'-d',  bebr.  dDdaim.  griedi.  fÁarê^yiqaí,  bei  LÍDné  .\tp>pa  MaDdragora.) 

Yon  den  ahen  GriecfaeD  enriifant  DiogcorideB  die  wundárztlicbe  BctauboDg 
mittelBt  der  AlraDnwnizelabkocfauDg. 

IléiapUv  ^M«x*fM'(K»e  nt^i  l'ár.í  larQixr^í  J,  •$'  (E<lit.  Curt.  SpreDgel, 
B.  I.  p.  &'iO — 5T1>:  Marêifayi^c  .  .  .  friM  Si  %a^t\!fOvtítr  Mtw  taí  ^^(  áx^ 
r^'r«c  *ai  itxUmarzis  itn9tí9frtat,  /^iufot  in't  xmr  a^/vnrmv  %a\  nii^nêvrmr- 
tmw  -Mvti^tf  Itn,  aai  Uf  m^  ^vÍMyztu.  aratc^i^aiar  tturauírmr  r.  xatcuírmr  notr,- 
0mt-     Vad  zwei  Seíten  weiter  (I.  &73>: 

'l0jm^»V0l  dS  Ktti  Ijifar  fávftsr  %iy«uirr,r  ....  r,r  tfact  7itr»uirr,r  imr 
<Cýt'j  r,  fura  aX^imr  t0>tmtUrr,r  ir  u<rC>!  K  ttittf  a.i9xafcr-  xa^iiêít  yn^ 
i  ar^fmnf  Ir  V'"9  *''  9^7**  ^ZÍf^*^  ai«9arititr»;  •r^trie  ini  m^ae  y'  r,  <r, 
ói^'  mvxt^  ar  íifetriyx^at'  /^m*  éi  xai  rorr^  m  Íar^,  irar  TÍttrttr  r, 
xaáftr  fáiJÚMMi. 

Vgl.  Plin.    ser.,    nat.    hirt..   I.  XXV  c.    13.   i.   94  ÍEd.   Sillig.  H*.  150. 
(Handragïffae)  .  .  radioes  tansae  vel  in  tív>  nigro  ad  tprHaii  d«<»ctae  .  .     Via  ^m- 
niBca  fvo  TÍiibuB  bibentinin :  media  yíAX<'  cyatbi  anioí.     Bibitnr  f-t  oootn  serpoitÍB 
et  ante   secticaeB   paDctiooesqae.  ne   sentiantur:   <'h  baer  BatÍR  *^   ali'juin   aomDom 
odnre  qaaeaíaBe. 
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Drei  ZeitabBchnitte  aind  zu  unterscheideo.  Der  erste  reicht  Ton  den 
áltesten  Zeiten  bis  g^n  die  Mitte  unsereB  Jahrhundorts,  d.  h.  bis  zur  KinfShmng  der 
allgemeinen  Betaubung  mit  Schwefelather  und  mit  Gilorofoim.  Der  zweite  reicht  vot 
da  bís  zum  Jahre  1884,  d.  h.  bÍB  zur  EinfUhrung  der  ortlichen  Betáubnng  des  Augn 
durch  Cocaïneintraiif  lung.     In  dem  dritten  Abscbnitt  leben  wir  jetzt  noch. 

I)  Huben  sich  vor  Einffihrung  der  Bet&ubung  UebelBtSnde  heraua- 
gestellt,  die  von  der  £mpfindlichkeit  dor  Krankon  bei  Augenoperatáonen  abhingen? 
Ohne  jeden  Zweifel,  obschon  die  alteren  Wundarzte,  im  Anfang  unseres  Jahihunderta, 
da  sie  von  der  Móglichkeit  einer  sicheren  Bctaubung  keine  rechte  YorBtellung  hattoi. 
dies  nicht  auBdriicklich  hervorbeben.  Aber  aie  sprechen  ron  der  Nothwendigkeit 
die  einmal  bcschlossene  Operation  eofort  auszufÍLhren ,  da  die  AengstUchkeit  der 
Kianlcen  von  Tag  zu  Tag,  ja  von  Stunde  zu  Stunde  zunehme.    (Beer.) 

Sie  sprechen  davon,  dasB  man  angeborene  oder   Behr  frdh  erworbene  PupilleD- 

Bperre  nicht  ordentlich  operircn  konne.     Waren  die  Kranken  nodi  jung,  ihre  Netzhant 

noch  empfindlich;  so  hielten  sie  nicht  BtiII.     Waren   aie  alter  und   vemlinftiger  ge- 

worden;  ao  vercitelte  die  durch  Nichtgebrauch  des  Augea  verursachte  Abstumpfung 

Ambiyopie.   der  Netzhaut")  den  Erfolg  fiir  die  Sehkraft.  (Pieringor.) 

n)  AIb  dann  gegen  die  Mitte  unseres  Jahrhunderts  die  so  segensreiche  Betán- 
bung  mit  Schwcfeláther  und  mit  Chloroform  eingefuhrt  worden,*)  theilteu 
sich   dic  Augenarzte  in  drei  Farteien  mit  ganz  verBchiedenen  Grundsátzen. 

1)  Die  eine  verabBcheute  die  Betáubung  bei  allen  inneren  Augen- 
opeiutionen  und  auch  bci  der  Mehrzahl  der  aussercn.  Eine  Star-Operatíon  sei  weder 
80  langiN-ierig,  noch  so  schraerzhaft,  um  Betaubung  zu  erheischen;  ja  nuin  Itonne 
dazn  gar  nicbt  narcotisircn :  wenn  der  Ijeiter  der  Narcoae  die  Fortsetzung  entschieden 
verweigere,  wáre  das  Aiige,  durch  krampfhaftc  Zuaammenziehung  der  Muskeln,  gani 
nach  obcn  gerollt. 

Nim  dann  ist  es  gerathen,  einen  andern  Leiter  der  Narcose  anzustellen.  Zu 
dcn  typischen  Augenopcrationen  muss  man,  wenn  iiberhaupt,  aehr  tief  narco- 
tisiren,  —  bis  das  Kneipen  der  Augapfelbindehaut  aufgehort  hat,  írgend  welche 
Reflexbewegimg  auszulusen;  bis,  zura  Zeichen  des  tiefen  SchlafeB,  die  Pupille,  wmn 
sie  frci  war  von  krjiukbaften  Stoningcn  und  arzneilichen  Einwirkungen,  eine  deut- 


Merkwiirdig  Íst,  dass  die  schlafmachende  Wirkung  der  M.  bei  den  alten 
Griechen  und  Riimem  zwar  allgemcin,  auch  den  NÍchtárzten,  bekannt  nnd  sogar 
spruch wórtlich  gewesen;  dass  aber  die  chirurgÍBche  Betáubnng  mittels 
dieser  Pflanze  ausBer  bei  Dioscoridea  und  PIinÍuB  nirgends  wieder  erw&hnt 
wird.  —  Auch  órtliche  Betaubung  war  den  Alten  bekannt.  (Dtoscorid.  m.  m.  V, 
158  u.  Plin.  XXXVI,  7,  56.)  —  Ira  Mittclalter  blieb  Mandragora  m  Gebrauch  (und 
Scbierling),  auch  zur  Einathmung  vor  der  Operation.  Die  Anwendong  geschah 
selten,  wegen  der  (ïcfahren. 

Ebenso  vereinzelt  blieb  die  Einathmung  von  Aether  (Pearson,  1795;  femer 
Faraday)  und  von  Lachgas  (Davy,  1800)  um  die  Wende  unseree  JahriiundertB. 

1)  Aether  1846  von  dcn  Amerikanem  Jackson  imd  Morton,  Chloroform 
1847  von  dem  Schotten  SÍmpson. 

Vgl.  noch  Jtingken,  Chloroform  bei  Augenoperat.  1850. 

Jacohaon,  Mitth.  aus  der  Kónigsberger  Augenklinik. 

HirBchberg,  Anaesth.  b.  Augenop.,  1884.  Berl.  klin.  W 

Baudry,  de  raneathésie  en  chimrg.  ocul.   1885. 
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>  mul  nrhrbliciifi  Vernngcrung')  lÁiigt:  dnnn  ttabpn  dio  knunpflmften BÍÍ(||BÍW' 
HAlbbrtilubun^  anFg^hrïrt;  dío  Aufjreiutchson  gind,  bÍÍchAt  bei^uom  fhr  die  OpciBtlOD, 
OAlieBu  jjanUlí'lMi  Rií-btiinjjen   jffnidíiHKi   ifi'richtot.     Itfiií*   ditiíc   tii'fc    Bftáuljiuuí 
Kindem  nicht  hffrlK-izufÍihrvn  udvr  {^Tfiihrlicb  wí.  kaim  irh  iiivbt  bt-KtJitÍ^i^u. 

Arll*)   und   Zt.'heudtT  wiilfmdiirn   «iie   Nan.iiiM'    Im*í   Star-í>iK.'r«tÍ')n    wegrii 

Ertmcbeiu  ond   der  krampniatteu  Mugkolbowf^ngefi.     Idi   mu.4.4  Jaiuibson» 

ftderieginig  diei«r  GrlinJe  beipúii>ljteii :  (Lifi  Krwachen  aiu  wirklidj  tii-fer  n<>táubung 

críólgt  huifiBam  and  ruhig;  dus  Erbrechi-n  ÍFit  iwangenehni,   nher  nicht  gefabrlidi, 

vnn  inun  niit    finfm  WHtti'baiiHctl    ein^ii    8aiiít<*D  Unii-k    auf   den   Augii|ifol    atlsúbt 

d»fr  <-in<?u  sorliiuHpHn  Verhaud  auloíít. 

(ïaoi  i>hne  B^tiiiibuog  «rurde  der  Star  ausgesugen  in  Oesterroicb.  dt^r 
Wiege  di*r  oeueren  Aiigtïnheilkunde:  uod  ziemlich  ahae  L'hlnrorurtu,  »owBÍt 
A.  V.  tírAefe'ft  ufumttelhitrer  EÍnfluHs  reiehte. 

Waren  nun  durcb  du»  TollBÍandige  Vermeideii  der  Bct&obung 
bcbthcile  zu  beubarbten? 
,  AUerdinfCR!  ru«unigc  íuud  uícbt  bK>fi  in  Irrpiiiini<tuJt*'D.  Icfa  ftah,  wie  etncm 
biclíteatcn  Star-Acnt«  der  Star-St-tbnitt  vúlltg  mÍasLang,  da  (Us  Baiiernw^b 
gqgen  den  EiiigríiT  ank&uipfle,  wie  ein  nicbt  rfMlendn  Wirfaeltliier.  VuUendii  Acliii>n 
M  mir  TúUig  zeitvidrig,  A»gar  an  Kindern  die  Betauhimg  za  unt^rlaasen.  Dor 
EiDe  vet*etzt»í  pineui  Knabeii,  zur  Iridp<'t*miie  wegcn  Schidiliitiir,  woe  fiirchlcrlichu 
ObriêtK^:  der  xwcite  «uidti*  Ncliit^lfiid^t  Kiinler  fort:  der  dritto  bediente  ucfa  eíiwa 
riflMiMtarken  Oehilfcn,  wrliJicr  di^n  Kupf  dci  Rmnken  mit  •nnen  nSnden  wio  Ín 
ÚMn  ScíuuDbctock  hielt,  aucb  bei  d^"  Mbuterzbaftm  Auudi^uDg  d«d  AiignprelA. 
AOefl  diea  habe  ich  aiif  mmt>n  R«ÍMn  rait  eágnen  Augcn  gMeiien. 
3)  Die  zweite  Grup)te  dor  AageaArste  operirte  nur  nntor  Be- 
tinhnng.  lliprzii  geliorteii  lUe  Amenfauier  nnd  die  Englíuidcr.  In  London  erKhien 
(IS'7)  die  lïetáubuDg  fo&t  als  chinirgÍKbe  £]^gíUuung  der  Habeafioorpiuakte ;  ich  sah 
keÍDt  Star-<.>penttÍon  obne  BotáQbujig.  Aetber  wird  ron  &)|^ndem  and  Amarik&npm 
tor  jdchnvT  gf'faalten,  aU  lUt>roform;  gewias  nhne  Onind.  Afth^T*)  iitt  fUr  Aug<^- 
i'jwratioDeu  wi'niger  gul,  da  ee  Congeatiuoni  luirh  di-m  Kupf  ond  iJhitungi'O  bt- 
gauHtigt, 

In  DvutBdiUnd  hat  Jnoobfon  die  AnafQbrbarkeÍt*}   dcr  Betftabung 
ïti  den   Augonfiperatíonen  in  der  ^inieiidflten  Weiae  dargethao,  da  er  in 
JalmB  unter   looon   VanxMen   kfint^  an^&oUicben *)    Veriauf  zu   renEeirhnoa 


1]  Plr'txlíche  Erweiterung  der  im  Cblorofbnnacfalaf  irFn<Dgteti  PujiÍUe  bty 
dmlKGefabr:  augenhUcldicfa  muis  nun  die  kdnctliohe  Athmong  anleitJïD;  hÍiT- 
darrfa  int  himien  einer  Slinute  mcisten*  die  Uo&far  boKÍtígt 

3}  ..PrTsonen,  w«khe  vamftnftigpn  Zurrd^o  vnr  und  faei  der  Opemlieo  aiobt 
tngÍtigUch  «nd.  werden  da«  oacb  d'-r  (>i->>r»tii(a  DMthw«uBg«  Terbaltea  akbt  imi» 
hÉh«&."  Dieii  wird  wid<*rief;t  durch  dif>  Htar-OpentuiD  Dnheilbanf  GeÍateakraokAr 
{oi  der  Anilalt).  bLn  deDtm  ich  mit  Mlcr  «•hnf'  Zwang  gnte  I]e£hui^  tnuAi  faabe. 

3)  W«un  man  la  breaoen  hat,  k^Lna  der  Aetiienlampf  aú^  klcfal  entxftBdení 

4)  Die  Nothwendtgkeit  dnelba  Mt  nm  tia^  wéam  HABhr fanfaiiipM 
«imlMi,  &ht!r  mit  UrniKfat. 

5)  K5nig  erlehU'  bei  TOOO.  yutabaiiiN  bié  1Í00O  (liloroliinnbetAubuiwvn 
iRÍD  l'Dglfick.  —  Baudrj  hat  SO  ToderiUl»  bd  4»  >*areot»  ÍQr  Ao^en- 
iiperatÍHDen  geaammi^t.  Ea  ict  nftglich.  áam  oloielne  Aa|pnftn1«>  m'dit  die 
n6lfai|9e  Utfboag  nn<l  ErtifarBnc  im  XuDatúineBmraflNBbnttcB;  ealal  wabraehein- 

i 
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liattc.  Borteiti^^nt;  des  S<-limeno8  \md  V«rmei(leu  dur  (Ibltm  Zufillu  bei  Ojk 
wHren  8?iiM>  ZÍi>le. 

3)Diudrítti>  Gruppi*  vim   Aii(;pn&r2ten   vRríiielt  8idi  nuewfthlpi 
gegi'nilbcr  dt»r  ííiiron«tf.     Zii  dii'drii  gchíjrtft  icii  «•IWr.     L4i  hattí>  lM>gonnfm.  wie 
Cfl  hei  meinem  Lebrer  A.  v.  Ciracfc  gosehen:  Kindrr  und   WÍUenlose   betaubt; 
irichsenn    zu    «len    si-UinentbiifU'n    Eiii^TÍffeii.    jcib>ch    ïnm   Star-Schiiitt    nur 
nahmsireiB^. 

Nadidein  ich   1877   in  Kn^tlrtnd  ilit>   ivp'Iniiifi^i^'p  NaroDso  bet  8Uir4Jprnti 
bGobni'iitpt,  hube  ich  den  VrrRuch,  ob  dadurcih  b?M(Tc>  Erfolgc  zu  erzif>](?n  sind,  l'i 
Juhr  liiníí  fortfíeBetzt,  bis  ich  mich  rtbt'rzouírte,  dasB  deni  nirht  fio  iat. 

Im   bcBondcren    FinKclf;i1l    kanu    djp    Botjiiibimg  TnrthrUi*    bicton; 
ganzen  aber  nnirden  die  VurtheÍIe  durnh  anderTveítlgc  NiicbtbeiU>   irÍB| 
der  anfgdiobcn.    (Zu  dcn   Cbl'iroform-fHrcbtern  gehor?  ich  ntdit;  Í<-Ji  hahccinig 
Tauficod  AugenopcratJonf>n   unter  ChlúroronQbetanbung  anagf>fllhrt,  —   biitbor  iduw' 
jpden  (Vlfb'kHfall,) 

Die  l«Btií;en  ZufiiIIe  bei  der  ttpenition  imt*'r  Xarts^fio  wnd  droifachcr  Ait: 
I)  Bre  chbpwegii  ngen,  <Ue  alltfnlÍDgB  nur  (leltt'n  auftrften.  wejm  man  einrïndti 
vurhor    dic  NnhningMu&ialmie  geniiii  g^>regelt    hat,'}   andremúta   rbemísch 
tliloral-Clilorofurm "^)  anwendet.    2)  Unterbrc<^li  ung  di^*  kQnfltltchcn  Schli 
fflfl.  vor  Bcondigung  ikr  0|*(>ratinn,  tnitjídem  roan  dif  li^titprt*  rrfit  nach  dcm  Eint 
tiefar  BetAubniig  bQganncii  hatte.  —  Mnu  iuu88  bci  f  und  2  eincn  vorlitufigen  Vcrba 
anlegen  nnd  weibír   h«t^uk'Q.     3)    Aiifhoron   dor  Athniung.     Híer  mum 
Huldi^unigBt  dHK  AitgiJ  durrh  VhtÍikiuI  Hi'híïtji^n  and  lcfUiKtlirlM  AUiinMng  einleiteQ. 

Piew  Untalli'  lialt*>n  ík'ii  bci  Xirlitbetdubti'n  vi>rki>ininenden  Sturungen  dtf| 
Operutiiin  das  Oh'icbgcwií'lit,  zimiul  «lie  t«t7t'Mii  durcji  rortfrPBi'titft  rebung 
Erfahnmg  und  gTtifinerr  Kaltbhïtigkcit  immiT  Bicbcrfr  parirt  werfii^n  knnncn. 

Der  Uauptiweok  der  Augenopcration.  ErUaltung  imd  Wicderherstellung  de^ 
Sehvermogens,  i«t  bei  veniunftigcin  Erwachaenen  fest  immer  Mhne  Betaubong 
erzielen.  AllerdingB  kami  in  dem  eut«cbeideuden  AugfubUck  em  ganz  nnzvei 
laSssiges  Verhalten  den  Kranken  gelegï'uUich  d.'u  Erf"lg  dcr  Operatáon  vemt 
Auf  Worte,  nnch  auf  lUe  ftarkston  VorBÍchcningen  de»  i*cheinbar  gebildelen  un 
muthigtn  Mannes')  mil  man  RÍch  nie  Terhuwen.  EntHcheideud  irt  fnr  uiiiih 
vielen  •lahrvu  alltnn  der  tinmittelbare  VerHuch:  Togs  vor  dor  Stur-Upenitia 
wird  der  1iil8pr>rn>r  eíngflp^  un'l  dnmit  cUe  Dn'hnng  d«*s  Aoges  nodi  túien  tu 
niK'ii  unteii  eingeúbt.^)  I)ie  gToMtc  Mehruihl  dor  Erwnchscnen  btwteiien  dio  Ph>b 
Abor  dor  oinzeluo  viUlstándíg  willcnlo»e,  gcifltcBkranke  odcr  aucb  Mhánbar  gnsundf,  < 


lioh.  dau  die  tíofe  Betatihung  vi.n  70  und  Slljáhrigon  zur  8lar-l>[>eratictD  Ao 
nicht  gnnx  frei  vun  Geriihren  heiit  dtirfte.  Alior  die  rngKicksfïme  boi  Kindeni  ua 
xahlrcichof,  als  dii;  bei  GmfM-u! 

1]  Morgeu,  dra  StuDiÍcn  vor  dcr  Op«nLtiott,  oine  Tum  KaJfe  odcr  Milch  ohc'< 
Ziibrod.     Kindor  sind  ganiE  bo^Dndon  vor  HogenQbeifllllttng  su  bewahrm. 

2)  Ani.'h  Pictot'a  dnrch  (jefrieren  geroinigtes  Chlívroform  habe  icli  vennod 
ca  virkt  wi«  daa  andoTH. 

3)  Eft  kummt  viol  danuf  an,  ob  dio  Momtrhcii  gobQdct  odcr  ungftnldot, 
goregt  odor  triígu  nnd.    Aufgoregtc  Barbaien  Rind  am  sciiwiïniton  zu  handh&bea. 

4)  Mit   vúlUttadÍg  tauben  Hecwcbcn  odcr  mit  ««lelien,   deron  tipracbo 
gar  nii-ht  vfratefat,  iat  vorhor  cine  Zeicbonepracho  «nzufibcB:  z.  B.,  klopA  dfl 
Arzt  auf  díc  Strm,  wi  btii*kt  der  Krnnke  niu'h  obcn  u.  r.  w. 


II  (Iwt  Eiultf^m  •1*11«  &pernirH  «icb  *>tT&ul>t  mv  mw  WÍliÍk)fU'>,  mtiK«  zur  HUir- 
-'i^r.iU'tn  livtHubt  wt'rtlcD:  cIwuho  «•in  Mt'iiM^  niit  A^hr  Blurkt^m  tiluUaiiK*?,  hefU^>m 
li'ltruujtl  uuil  ■lcnj'l.    (Eb  wari'U  vtw»  nwi-i  riHn  Hiinilcrt.) 

Dio  «clK''>oste  (jt^inunUtuti^tik,  <li<?  'h'T  Wiiuilarzt  Ifei  XiclitlMrtiiiibuu};  rrliiUl,') 
UrtnLHli^rt  ili>n  Kin/flfiil]  nirht.  iltT  liit<rlH-i  gennli'  f><-lili>('hU'r  fuhrt.  rtanim  ft>ll  nian 
lien  ■b*iiluton  WiinAi-h  ilf«  ICmuki'n  imcb  Rrtnuhunt;  lich  nif-ht  wÍdTiu'tziMi. 
mosi  tttMi  nírht  líruuil  luit,  U^Kfmdrr''  Ocíilm'U  vi>u  <lrrf*i*l)>pu  xu  bcfitniiteu. 

ni.  Nunmelir  komine  ich  zu  ilofQ  ilrítt'>n  luiil  Ixtztm  Z'>ÍtJib«cibnitt,  iliiu  iln- 
{Vrfltelicn  BrtiuhaDg  itnmb  EtntríiiiOuni<  ''íntT  zfFeÍproxifntigen  I/>i(UUf'  von 
■atmumn  Coaiïn.  Diw  Mitl^i.  ihi.»  iin«  Pr.  Kiiller  »iih  Witn  im  iicyt.  IS**4  go- 
bsbrt,  bnt  beí  «lor  pntlctiscbeu  Antreu'lnni;  allcn  vemrintti^u  Erwartunf^n  nntitprnobai 
unH  tli^  i^rin^  Zabl  «ler  zur  Alt«r»fitar-Aui<2Í('hiiiig  ni>tbwi!niligi>u  Nan>ofK'n  uocb 
prbobUrb  woiicr  «utfe«chrAnkt.  Dio  Eintraiiflunf;  víni  (.'(K-ínn  ni'bi'irl  zu 
dra  )fr5/4ti*u  ErrungenRirbartfu  il>>r  ni'ii<'r<'u  Au(;tMib<-itkii  nilr-. 

Ifli  eclht^r  hnbe  bt^i  tauR'nilfat-bfr  /Vnwi'uiluiig  immcr  nur  Vurtbt'il,  nit-mjiU  ulHrr 
Narbtbcil  ilavnn  iKMhacbteit.  Ziir  Vti^t'iulung  gebingt  fTir  jtHlcn  ( ^nitÍimKfall  cin 
bBU»,  prtHil/iwfn"'!»  FliMwhcIii'u  i'iniír  iwciiiniwutígm  lA'Aung  iltw  (uilziuiurfo  Coraïn, 
(Un  ilurrb  Ktn''nit'D<Ii'n  Wiuut>'r<l;uupr  knmfrei  gi>miu-rbt  i«1. 

Mttttit  «'inea  kfinifrfiti'o  Tn'('(irliA'h«íií>  winl  vur  ib-r  Opi'roli'^'U  tlrr'i  Mal.  iimntír 
mitfa  etn  bi«  iyf*Á  Mtnuttm.  roicblicb  fit>cr  ilic  Ifumbaut  uo'l  in  'Ii^d  BinilcbautMck 
1.  Per  Krdoki^  biUt  zwiirb^  'lra  Ëintrballuoften  ili'*  Liiler  gMcbbjMm,  nm 
ilor  Hnmhaiitoberflrteho  zii  rcmioitlen.  Die  UncnipiínilIiebktHt  <lor 
Btn<l#haut  ist  t>ini^  votUtJintligt^,  rur  ilit<  kiirzi'  rJiiurT  ■t'T  Aiki;i'n<>]>iT<itii.>n. 
Vir\t  il»*/  StAr-ifchnitt  ohii''  Iris-Au'iw^lmií'ithinj:  vi'lb'O'Ít't.  w  fiibb'ii  itif  Kniiikeu  íih«f- 
haupi  nirht«  wii  ibr  Optnitirin,  jt'tb'nfalbt  kbmt-n  Hcbmor/..  Wirit  cin  Btiickdjt-'n  <Ilt 
K<-t^u)M«f»«iibAul  mit  atuigMrhnÍtten,  ao  bxt  t|pr  Krankr»  in  dieft^in  Augpnblick  iqnen 
luibnlcMtí'ndcn  St-limCTï.  Alli'  HomIimit-f>]>eTOtiíinm  «Íuii  unter  <Viraïn  gani  (M-bmfTzIn»t: 
lU"'  PupillfUliU'tunt;  weniipiT  emptintllicb.  AhtT  iiicjeni;rf.  wolcbf  ziir  OnH-klicnib- 
mtaag  vcrrírbu^  wirtl,  rrbeijtcbt  l>ci  hi>ni);r)'r  Entzfindunt;  den  Augc-s  nnd  «tarkiT 
i«>ellinig  dtr  gertltbcttrn  Au}[aprclbim)ehaut  dtidi  m  der  Bvp-1  diu  Hiliinifomi. 

Ptmn  i&  Dnck»tei)nnuiK  Ítit  Eri'M,  iiod  auf  díe  Dntzflndrtc  Bindtbant 
wirkt  Ci>raín  ntir  weui^. 

Iiarum  bleiht  anrfa  lK*im  Aii<^l>P'Tin'ii  i|i'«  HorabaiitAlHKrBM-s  untfT  ('ocaln  <la« 
F««M4i  drr  RlndflMut  •b'mi  itoch  Ni-luoer7Íjjtf> .  wjïbreoil  daft  Brrnnen  drr  Hombaut 
táoMKním  ÍBt  Bei  <L(t  Stbirl<>pfniti<ia  winl  duri'b  Cofain  drr  SnhmiTi  TtrTÍngert, 
■Ivr  niflbt  vtdlig  b^itigt.  l>nH  Glcichp  gflt  ma  drT  AoHeblIuDg  d<'«  AugapfíxU, 
«H  mn  xwri  tínmm  der  Ijirïnng  unter  di<>  ABgifMbÍniMuDt  iurIi  tlrn  vier  r'>r- 
arhíNlMIM  Ric4itongpn  bin  <-in'»prít/t.  h^irh  ist  fainbd  dift  Narooae  «ifl  rorzoziehni 
iiihI  ni<H»t  iinb«NlmklÍrh. 

hoi  KiBil<>ro  dull  mao  immt-r  ndrtrotiíiren,  wonfi  iiidit  '■in  lx«"n<l«TrT 
UÍBdminffRgnroil  vi>rlic}rt.*)  R^lm'htt*  Optnitina  ist  tUe  Hanptu/'V.     AagpbnrmK* 

1)  JÍAhkft  P«rbY  battc  bri  100  Stkr-Aiuatdmngpo  mit  Anthcf  Mnn  Tcriuti^ 
M  lOU  rthof*  Artbrr  rinm.     Piirh  ut  ihMe  Tjihífnivihr  rít'l  zii  klnn. 

3)  AUaidÍBi$i  babr  ich  bvi  vtigca  Kio'ltm.  von  b — tt  Jahira.  difrvn  Vt-rlnaea  Ícfa 
49Êtk  FmmÍlithMt  und  ChokoUd*  gvwMuMo.  mftdUfni  *li»  KapvUpaJttmf;  T«r- 
HHiM;  aW  PiipíDnibílflang  oad  linf  niHiiiiíiiiint  loll  man  Kri  KiiMbTn  iihoc 
BttlnfaaBg  nidit  auKftlbrT-n. 
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oder  frúh  erworbene-  Piipillensperre  eriieischt   frfihzeitige    WïederfaeTst^nng,    sonst 
Teríallt  (iaB  Ange  durch  Xich^brauch  in  anheilbare  SehBchw&che. 

C.    Das  Eigenartige  der  Angenopersttoneii. 

Augenoperationen  konnen  heatzntage  nicbt  mehTf  sowie  frfiher. 
mit  einem  geheimnissvollen  Schleier  umhulit  werden.  Ërlernen 
kann  sie  Jeder.  Der  Kunstler  wird  geboren.  Die  Regeln  sollen 
rereinfacht  und  aach  einfach  dargestellt  werden.  Nicht 
mehr  handelt  es  sich  um  Knnststuckchen,  sondem  um  Eunst- 
úbungen.  Misstrauisch  sei  man  gegen  solcbe  Operationen,  welche 
von  ihrem  Erfinder  sofort  als  Sondergebiet  der  ausnahmsweise  begabten 
Wundárzte  gekennzeichnet  werden. 

Allerdings,  mit  zwei  linken  Hánden  kann  man  die  zarten  Ëis- 
griffe,  welcbe  hier  in  Betracht  kommen.  nicht  ausfíihren.  Im  Gegen- 
theil,  die  eine  linke  Hand,  die  wir  von  Natur  oder  (ïewohnung 
besitzen,  muss  sorgsam  geubt  werden.    Dies  ist  uralte  Weisheit') 

Besonders  bei  der  „subtílen"^  Star-Operation  sollte  nach  der 
Meinung  der  alten  Griechen  das  rechte  Auge  nur  mit  der  linken  Hand, 
das  linke  mit  der  rechten  operirt  werden.*)  Aber  sie  waren  gescheut 
genug,  wenigstens  zuzulassen,  dass  auch  das  rechte  Auge  mittelst 
der  rechten  Hand  operirt  werde.  *)  Dieselbe  Regel,  den  Star-Schnitt 
am  rechten  Auge  mit  der  linken  Hand  zu  verrichten,  gaben  die  Klas- 
siker  unseres  Jabrhunderts,  namentlich  aus  der  Wiener  Schule ; ")  aber 


1)  Sch<'n  Hippocratpfl  Teriiinfíte.  dass  derChirurg  beideHSnde  einQbe. 
xaj'  ííjrgíio»',  (Littré'R  Ausg.,  III,  S.  ^S**):  r«  tQyn  náyra  acxény  ixtrrí^^  i^yia, 
Kai  áfttpoTÍQ^aiy  nuti  {ufiotnt  yti^  cífftF  ti/n(pótíQat),  OTOj[aCó/ieyoy  aya^s,  xatmi. 
ra^íoK,  anóvoii,  ivQv&uiaí,  tvnÓQotí.  —  Cels.  d.  med.  VII.  praef.  Esse  aiitnn 
debet  Chinir^R  .  .  .  non  minus  sinistra  quam  dextra  promptus.  —  Also  ist  o« 
nicht  erst  Heistcr  ífewcsen,  tler  dcm  Wuniiantt  Ambidextrie  zu  P6icht  gnnacbt 

2)  CelH.  VII,  7,  í'i,  Sed  ubi  (sufTuítio)  rctustior  facta  est,  manúct  corationem 
desiderat:  quoe  inter  Bubtiii.'ístmaH  haberi  poteBt. 

3)  CelR.  VII,  7.  14.  Cuniri  vero  sim&ter  octdus  dextrá  manu,  dexter  sinistri 
dobet.  Paull.  Aeg.  (nach  Galen;  Ausg.  v.  Briau,  S.  134]:  ini  de  r«v  fTxfwv  r^ 
evutyvfifp.  Der  Arzt  saHs  vor  dem  Kranken  und  ataeli  die  Stai-Nadel  vtm  der  SchlAfeD- 
Beite  her  in  die  Leilerhaut  des  Auíres  ein. 

4)  Gaïen,  Band  XVUIb,  S.  716:  rg  ítíiif  Toy  ét^ior  otf^aXfioy  na^tactyftiw. 
Cels.  yu,  7.  4.  ~  In  unserem  Jahrhundert  bat  Halgaigne  veriangt,  dus 
der  Wundarzt  den  Star  des  rechten  Auges,  binter  dem  Kranken  stebend,  mit  áa 
rechten  operiren  soU.  Flir  lidoperdtioncn  war  ihm  C.  Graefe  schon  tmae- 
gekommen.     (Die  aegrpt.  Augenblennorrhoe,  Berlin  1S23,  8.  129.) 

5)  Bcer,  Augenkr.  11,  350.  „Das  rechto  Auge  muss  immer  mit  der  linken,  so 
wie  das  linke  mit  der  rochten  Hand  operirt  werden;  wer  sich  mcht  (^eiche  Kunst- 
fertigkeit  beider  Hande  aneignen  kann,  bleibt  ewig  nur  Stflmper." 

Arlt,  Kr.  d.  A.,  1853,  I,  S.  306. 
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ie  Weis«rpn')  untor  ibnen  buln'n  zupolassen,   dasíí   dieienigen  Aerzte 
und  es  sind  die  meistt'n,  —  welche  áaa  Meswr  niir  niit  der  recb- 
n  Hand   sjchor  zu  filbrcn  vemiogea,  zii  diesem  líehuf  fvlr  die  Upe- 
úaa  deíi  reehten  Auges  hinter  den  Kupf  des  Krankeu  treton. 

In  der  Tliat,  der  Kranke  bat  keinon  Vortheil  davon,   diws  der 

Itar-ïSchnítt  an  seinem  rechten  Auge  von  rfer  linken  HíukI  des  Arztes 

igefuhrt  werdo;   die  Zeit  ist  vorúher,  wn  uian  uuk  (iefalUueht  oder 

,er  Ueberlegiing  toehnische  SehwierÍKkciten  schuf.  *| 

Imiuerbin    bleilit    e.s    naoh   meiner   Uebenteuguny;  eine   nutzliohe 

ebiing  fiir  den  anj^'ehenden  Arat.  die  natilrliche  und  auerzogene 

rngeschicktheit    der    linken    Hand    zu    uberwinden,    8u 

das3   sie,   wenn  uuch   nicht   das  Star-Messer,   so  doch  wenigstens  ein 

rtes  Zán^'lein  oder  .SeheêR'hen  kiinstgerecht  zu  fíihren  leme. 

Ausserdem    ist  es    «nerliÍHshcb.    die    hauptááelilicheu    Augenupera- 

^onen,  namentUch  8tar-Schuitt  und  PupiHenbildung,   am   lebenden 

bÍerau^L'  einzuuhen  und  wieder  zu  úlK'n:  sonst  wird  man  erst  auf 

ustcn    seiner  Mitmenschen  uperiren    lemen.     An    herausgeííclmittenen 

hweinsaugeu,   die  in  Masken  befestigt  werden,  kann  man  hncbstens 

GrObi*re   sich    aneignen,    die   Haltung   der   InHtnmn'ntí'   und   die 

icnfolgf  der  einzclnen  Aktc :  die  Háute  des  Schweinsauges  sind  zu 

ici,  der  Augapfel  stblaff  und  abgestorben ;  eine  leichte  Hand  wird  man 

durcli  fiulche  Versuehe  nícht  hekumnien. 

Weit  hesser  sind  die  Aufienuperationen  am  lebenden,  al>er  bft- 
^-táitbteo  Kanincben.^J  Ueber  diiíse  babe  icb  eine  mehr  als  zwanzi^ 
^pibríge  (■M'ahmng'J  und  rathc  sie  jedem  aufs  dringendste  an,  der 
Au(renoi>erationen  an  Menschen  zu  verricbten  beahsichtigt.  Der  an- 
g>*bende  Arzt  vergesse  nicht,  fi'ir  die  Kaninchen  besondere  Werk- 
zeoge  zn  halten!  Die  weissen  Kanincben  sind  die  besten;  aurb 
^llen  sie  nicht  zu  kltin  sein.  tTnter  einer  grossen  Glasglocke  wird 
dní  Thii-r  mit  Hilfe  eines  (aufgi-bángten  uder  hineingelegtenl  prossen, 
ui  íkhweíelátber  getrunkten  »Schwammes  vollkummeu  hctiiubt ,  und 
daiin  der  Augapfel  dureh  Hebehlruck ,  etwa  mittels  einer  Pincette. 
iMch  voro  laxirt,  so  dass  man  .Star-Scbnitt  oiier  Pupillenbihlung  auf  das 
bequemste  ausfubren  kann. 

Das  Auge  ist  lebendig  und  niinnal  gespannt:  cs  hlut«t  bei  Ge- 
f&dsverletzung.  Der  Anfánger  kann  alle  Fehler,  die  er  niacht,  genuu 
beobochteD  und  —  durcb  Uebung  vermeiden. 


1)  Arll,  OiM^tioïwtehw,  Giaeffr^ieiui««'ii,  ni,  S.  267.  (1S74). 
a)  A.  T.  Graitfe,  Areb.  f  0.  XH,  l.  151;  1866. 

3)  HofauD  TOD  Amninn  t'rn|>fohJen. 

4)  Ii«nitMïlie  Znitai'hr.  )'   fir.  Mod.   [t<7T,  Nr.  27  bÍH  31. 
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Diese  rebungen  sind  von  ^Osstem  Nutzen  far  die  Mensehheit, 
fBr  die  Thiere  ubrigens  schmerzlos  und  oft  sogar  unschadlich;  jeden- 
fells  durfen  sie  nicht  als  Vivisection ')  bezeichnet  werden,  and  soUten 
nícht,  ^ríe  in  England,  gesetzlich  verboten  sein. 

Nebst  der  richtigen  und  zarten  Ausfuhrung  der  Augenoperationen 
kommt  die  reinliche  Wundbehandlung  in  Betraeht,  von  der  wir  schon 
gesprochen. 

Das  operirte  Auge  ist  kunstgerecht  zu  verbinden*)  nnd  da- 
durch  ruhig  zu  stellen. 

Ein  keimfreier  Bausch  von  Watte,  etwa  von  Faustgrosse,  wird 
auf  der  einen  Seite  mit  reiner  Losung  von  Sublimat-Augenwasser  ge- 
tránkt*)  und  mit  dieser  Seite  auf  die  sanft,  aber  vollkonunen  ge- 
schlossenen  Lider*)  gelegt,  und  daruber  die  Binde  aus  sterilísirtem 
Florgewebe,  funf  Meter  lang,  fiinf  Ctm.  breit.  Zwischen  Ohrláppchen 
und  Unterkieferwinkel  driickt  man  den  Bindenkopf  an,  geht  schrág 
empor  zum  Xasenwinkel  des  Auges,  dann  rings  mn  die  Stim  and 
steigt  tiber  das  Hintcrbaupt  herab  zum  Bindenkopf;  die  zweite  Win- 
dung  deckt  dachziegelformig  die  halbe  Breite  der  ersten  und  steigt 
etwas  steiler  an;   mehr  noch  die  dritte  und,  wenn  nothig,  eine  vierte. 

1)  HysteriiM'he  Frauen  und  Mánner  konnten  sich  ein  anderes  Feld  der  Barmherzig- 
keit  siichcn,  aber  nicbt  díe  emBte,  menBchenÍTeundlidie  Thíitigkeit  dos  Antee  stóren- 

Das  Geflctz  ,.for  prohibition  of  cruelty  against  animals''  ist  ein  psycholt^- 
8che8  Eiithsel.  Vennindening  von  „cruelty  against  men"  stellt  eine  wurdigere  Auf- 
gabe  dar  —  fur  alle  Nationen. 

2)  A.  V.  Graefe,  A.  f.  0.  IX,  2,  111,  (IS63)  u.  XU.  1.  182.  (1866).  —  Bei«ta 
Hippocr.  {AuBg.  V.  Littré,  IH.  292,)  kannte  den  Augenverband,  unter  dem  Namen 
ótf>9aXfiór,  —  woRir  die  Deutschen  beutzutage  Monoculua  sagcn.  Ebenso  Galen, 
B.  XVUIb,  732.  —  C'oIhus  {Yll.  7,  14)  empfahl  ihn  bereite  nach  der  Star-OperatioiL 
Kein  Wundcr,  daas  die  spiití'rcn  Griechen,  dio  Araber  und  die  Europáer  des  Mittelalters, 
sowio  die  Wundarztc  dcr  Neuzeit  vielfach  davon  handeln.  Nach  dem  Star-Schnitt 
wurde  er  bereits  von  Daviel  (1750)  eingefíihrt,  mcthodiscb  jedoch  erst  von  Sichel 
(1S53)  und  von  A.  v.  Gracfe.  Aber  veniltet  sind  schon  heute,  nach  einem 
Menscbeuiilter,  jene  aUzukíinstlicben  VorBchriften,  welche  lediglich  die  mechanische 
Lagenmy  dcr  Wimden,  nicht  ibre  Bcinbeit  als  masagebend  ftir  die  Heílung  var- 
auKsetzteu. 

Der  Vorscblag  einee  amerikanisehcn  FachgenoRscn,  daa  mittelst  Star-^hnitta 
operirtt!  Augc  nicbt  zu  verbinden,  Ist  weder  neu  noch  nachahmenewerth.  Jede 
Operationswmde  rausB  geschfitzt  werden,  voUends  die  an  einem  so  zarten  Organ. 

3)  Dio  BefcHchtung  ist  deni  Kranken  angenebm.  —  AUcrdings  vermeiden  die 
Wimdarzto  heutzuUtge  feucbte  Verbiindo  auf  eitemder  Wundflache,  weil  dadurcb  die 
Bakterien-Entwickhmg  gefórdert  wird:  aber  dies  ist  doch  ein  ganz  anderer  FaU.  als 
eine  Augen»)i>onition,  die  keine  Wundabsonderung  hofert. 

4)  Eúi  LeinwandlapiH'ben.  um  das  Eindringen  von  BaumwoUISden  za  verh&txn, 
ist  ganz  uberftfissig. 
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Mit    reÍDen  Stecknadeln   wird   das  Ende   der  Binde   beffstigt,   cbenso 

t'    beiden  St'hliifenthtíile   und   der  Anfiing.     Die   Bínde  muss  gleich- 

.(í  al)firt*rullt,  alier  durchaus  nicht  fo.st^iesclmrírt  werden.   Das  Auge 

keinen  Druck,   vor   allem   Veinen   Schnúnerband.     Die  Aus- 

ïsterung  der  Grube  um  den  Augapfel  bemmt  sanfi,  mittelst  des  ge- 

issenen  Uberlidp,  die  Drehbe\veíning:en  des  Auges. 

Bei  ftUen  verantwortlichen  OpiTatiuinii   und  ernstí'n  Verletíungen 

des  ADgcs   empfiehlt  iiiich   noch  das  Folgende:    1)  [)eni  Kranken  vrird 

e  frisch  gfwaachene  und  geplattete  Franeu-Xaíhtniíitze  M  aus  Lein- 

aufgeaetzt  und  die  Bánder  unter  deni  Kiun  geknupft,  weil  daim 

T    Verband    l^esser  sitzt      2)  Kine   gestárkte  Hinde,   durch  troekne 

Hitze   atcrilÍKÍrt   und   socl>en   in   Sublímatwaschwasser    1:1000   einge- 

tAucht^  bis  sie  weich  gewonli'n,  wird  ftber  den  gewubnlichen  Verbaud 

gdegt:   das   giebt   einen   erhártenden   Verband.   der   die  ganze 

Aogengegend  vollkommen  abschlie&st,  imd  der  von  dem  Kranken  nicht 

^Bo  leicht    zerstdrl    wfrdrn    kiinri,     Hiervon  mache    ich    bei  allen    StJir- 

^Bperatiunen  imd  dergi.  Gfbrauch.   Ferner  bei  der  Einpíianzung  stielloser 

^Ptappen,   wo   icb   den   gutangelegten,   festsitzenden  Verband  etwa  acht 

Tagi'  lang  Íiegen  lasse.     3}  Fur  zwei  his  drei  Tage  ist  auch  das  zweite 

tugc  b'icht  zu  verbinden,  damit  jedcr  Antrieb  zu  Augcnbewegungen 
id  jedn  Zerrung  des  verletzt«n  Augtr.s  fortiaUe. 
Ziir  Aliuahme  wird  íler  Verband  zerschnitU'n  und  —  verbrannt : 
UUD  braucht  man  sich  behufs  seiner  Reiniinmj;  nicht  erst  den  Kopf 
\  terbrechen.  Zu  jedem  neuen  Vcrband  werden  íriíïche,  ganz  zuver- 
liisfiigD  Sochen  Temcndet. 

3Ian  kann  auch  niit  einer  Rinde  beide  Augcn  decken."^  8ind  zwei    <■>  BinDouin 

indungcn    íilicr   das  erstc  Auge  gelegt,  sa  steigt  man  vim  der  Stim 

hrág  flber  das  zweite  Auge  herab.    Hienon  mache  ich  nieistcns  nur 

gsnz   kleinen  Kindern  Gt'bniuch,   deren   haarloser  Kopf  úbrigens 

rcli   ein    frÍM-h   gewaí>chenes   Mfitzchen    zu   decken   íst ,    damit    <lic 

ide  HaJt  tinde.  • 

Aosser  hei  den  Augenoperationen  und  Verletzmigen  ist  der  Ver- 

»uch   Jh'Í    verschiedencn    Erkrankungen    dcs    Augt^s    angezeigt, 

i<«ntlich    ln'i    Abscesscn    imd    (rescbwíiren    dcr    Homhaut,    welche 

r  Durchbolmmg  neigon:  gaiu  ln'sonders  aber  bei  denjenigen,  welche 

;h  Vordrángnng   des  Augapfels,    durch   Vertrocknung  der  Hom- 

it  dnrtïh  I^hmung  des  fiinften  Himncrven''J  herrorgerufen  werden. 


t)  Jfdcfwiti  Íst  nn  aciikrochtcr  Sdilitz  fía  áa»  Obr  angebracht,  damit  {liese« 
ii*)it  uitrr  dnn  VaTbind  ^edïflckt  Merde.    Boi  Kahlkopfim  tónd  Aolcho  MQtzen  un- 
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Anch  der  angehende  Arzt^  welcher  noch  nicht  viel  mit  Augen- 
operationen  zu  thun  hat,  wird  durch  regelre«hten  Verband  in  geeig- 
neten  Fallen  seinen  Kranken  erheblichen  Nutzen  leisten  konnen. 

Ausser  dem  Schlussverband  giebt  es  noch  einen  Schutz- 
«)Augei.tripper,  ygj-jj^P^    Ist  eiu  AuffC  vou  ansteckcndem  Eiterfluss  der  Bindehaut'ï 

Blennonhoe».  ^ 

heímgesucht;  so  schutzen  wír  das  zweite  durch  einen  Verband,  der 
undurchdringlich  ist  fur  Flussigkeiten.  Die  Augenhohlen- 
grube  wird  flach  mit  keimfreier  Verbandwatte  ausgepolstert ,  hieruber 
kommt  ein  Bláttchen  von  gereinigtem  Stanniol  oder  Gummistoffi  daruber 
ein  passend  geschnittenes  Leinwandstúckchen,  dessen  Band  mit  Collo- 
dium  befestigt  wird :  schUesslich  wird  Collodium  schichtweise  auf  die 
Aussenfláche  der  Leinwand  und  einen  5 — 10  Mm.  breiten  Streifen  der 
benachbarten  Gesichtshaut  aufgetragen. 

Noch  besser  ist  es,  aus  einer  muschelformigen  GUmmerschntz- 
brille  die  eine  Glimmerplatte  nebst  Fassung  zu  nehmen  und  gegen 
ein  gefenstertes  Stuck  Heftpflaster  zu  kleben  und  mit  dem  letzteren, 
unter  Zuhilfenahme  von  CoUodium,  die  Angengegend  zu  bedecken. 
Der  Kranke  sieht  genug.  um  sich  zu  fuhren;  der  Arzt,  um  berohigt 
zu  sein.  AUerdings  beschlagt  die  GHmmerpIatte  mit  Feuchtigkeit, 
doch  hat  dies  seine  naturliche  Grenze. 

Das  Anlegen  und  die  tagUche  Emeuerung  des  Schutzverbandes 
muss  mit  der  nothigen  Vorsicht  geiibt  werden,  dass  jede  Beriihrung 
des  gesunden  Anges  mit  dem  Ëiter  des  kranken  ansgesohlossen  verde. 

Bei  vernunftigen  Erwachsenen  hat  mir  der  Schutz- 
verband  stets  seinen  Zweck  erfúllt.  Schwieriger  ist  die  Anf- 
gabe  bei  unruhigen,  sich  straubenden  Kindem.  Vollends  bei  Sáug- 
lingen ,  bei  denen  ích  meíst  auf  den  Schutzverband  verzicfate ,  einmal 
weil  der  Eiterfluss  des  Neugeborenen  durch  unsere  Behandlung  sicher 
beherrscht  wird,  weit  sicherer,  als  der  Augentripper  der  Er- 
wachsenen;  sodann  weil  bei  den  ganz  kleinen  Kindem  der  Schutzrer- 
band  doch  nidit  fest  sitzt.  Am  meisten  empfiehlt  sich  noch,  bei  diesen 
ein  wenig  Verbandwatte  auf  das  Auge  zu  legen  und  daruber  ein  pas- 
sendes  Stúck  gutklebenden  Heftpflasters  mit  kurzen  Ëinschnitten  an 
den  vier  Ecken. 


Didtter  Abschnitt. 


Die  Untersuehung*  der  Augenkranken. 


A.    Vorbemerkuiigen. 

W^r  KríinkheiU'n  Ijfilfn  m'lII.  inuss  sie  eikennen. 

Dtt*  Diiignost'  eint»r  AngenkranVheit  ist  t^rs!  dann  vollstándig,  wenn 
einers<*it«  die  Abweinhnng  des  iSehorgans  von  der  Regel,  andererseite 
drr  ZusUnd  dos  (>rKiinismu.s  fest^estt'llt  ist.  I)en  letzteren  inusï!  mun 
kenneo.  sogar  wenn  das  AugenlWden  t'in  selbstándi^'es  ist:  noch  niehr, 
renn  es  vou  der  Beschaffenheit  anderer  Orgaue  oder  des  ganzen  Kftr- 
[i»TS  ahhanprU 

DiisAuge  ist  das  Werkzeug  des  Gesichtsinnes.  Mittolst 
de8seU»en  erkenn<'ii  wir  ílic  G(*tull,  FurbíN  Grfisse,  Entfumuny:,  Lage  und 
Bíiwegung  der  auaseren  KOrper,  sei  es  dass  sie  Iit;ht  ausHtrahlen  oder 
darcbl.isspn  oder  zuriiokwerfen.  Der  Aiigapfel  ist  paarig,  rechts 
wii'  links.  symmetriscli  vi>nderMitt«'lebene  desKúrpers  in  der  knochemi'n 
Augenhnhte  helegen;  und  l«'steht  «us  zwei  Huuptthi'ílen,  dem  licbt- 
sammelnden  iHonihaut,  Crystaltlinse,  Glaskorpcr)  und  dem  lichl- 
i'mpfindlichen  (Xetzhaut).  Eine  ftïSte  HúUe  (Hum-  nnd  Leder- 
^i'i;)  ume:if'bt  den  kugeligcu  Augapf*d.  Vier  gradL-  uiid  zwei  scliiefe 
Muíkeln  bewegen  ibn,  so  dass  jeder  Zeit  der  Mittclpimkt  der  Netz- 
haut  (die  Grulie'*»)  dfm  zii  fixirendcn  Lichtpunkt  cntgcgen(3;edrebt  ni  taram 
wprden  kann.  Zwei  Lider,  ein  oberes  nnd  i'iti  unteres.  an  dcr  Innen- 
flárbe  mit  Sebleímhaut  bekleidet.  bescbiltzen  ibn.  Znm  Sehen  ge- 
nójt^  schlimmslcn  Falls  nnch  ein  AugapfeL 

Die  A  u  g  e  n  k  r  a  n  k  h  e  i  t  e  n  benihen  auf  Kntzundunp  und  Ent- 
artung  der  Tlieile.  auf  N'eubildung.  anf  l^inwanderung  pflaiizlicber  wie 
Ihieriscber  (ïástH   sowie   auf  gestúrter  Leistuug*)  des    Sebwerkzeuges. 

1)  Aacb  diow  titorung  ist  imnier  ron  gtofflichcn  VfránilcningeD  gewiiuer  Tlirile 
ÚÊÊi  Behimkmiir»^  H>ihatij{ig,  jibcr  vou  flo  fpinen,  dasa  wir  oft  nuMcr  Stande  fiind, 
gauÊurr  (II  Ix'Hi-lLrt-jben, 
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Die  wesentliche  Leistung  des  Auges  ist  das  Sehen.  Deshalb 
beginnen  wir  mit  einer  Betrachtung  der  Sehstorungen  und  der 
Kíttel,  síe  zu  erkennen,  d.  h.  mit  einer  Umgrenzung  unseres  Ërkennt- 
nissvermogens. 

B.    TTeber  Sehen  und  Sehstdrung. 

Wenn  wir  einen  Hchtaussendenden  Gegenstand  deutlich  sehen, 
so  wird  durch  den  lichtsammehiden  Theil  unseres  Auges  (das  Doppelob- 
jectÍT  aus  Homhaut  und  Crj^stalllinse)  ein  umgekehrtes,  verkl^inertes, 
der  Gestalt  nnd  Farbe  nach  áhnliches  Bild  dieses  Gegenstandes  anf 
der  lichtempfindlichen  Netzhaut  entworfen,  die  dadurch  'ent^ 
stehende  Reizung  durch  die  Sehnervenfasern  fortgeleitet 
und  dem  Gehirn,  dem  Ort  der  Lichtwahmehmung,  úbermittelt 

Nachdem  wir  die  Bedingungen  des  naturgemássen  Sehens 
kennen  gelerat,  verstehen  wir  auch  sofort  die  Ursachen  der  Seh- 
storung. 

Ës  giebt  und  kann  úberhaupt  nur  vier  Arten  der  Sehstomng 
geben : 

L   Dioptrische  Sehstorung. 

Das  Netzhautbild  kommt  entweder  gar  nicht,  oder 
doch  nur  mangelhaft  zu  Stande,  weil  díe  hchtbrechenden  Theíle 
des  Auges  verandert  sind :  sei  es,  dass  die  regelmássige  Krummung  ihrer 
Begrenzungsfláchen ,  sei  es,  dass  ihre  Lage  zu  einander  oder  zu  dem 
lichtauffangenden  Schinn  geándert  ist,  sei  es,  dass  ihre  Durchsichtigkeit 
gelitten  hat. 
caterftot».  Ein   einfaches   Beispiel   dieser  Art  ist  der  graue   Star'ï  A  h. 

Trubung  der  durchsichtigen  Crystall-Linse. 

Die  ausgeprágten  Fálle  erkennt  der  Arzt  sofort  beim 
blossenAnblick:  die  Pupille  des  kranken  Auges  hat  nicht,  wie 
die  des  gesunden,  ein  schwarzes,  sondera  cin  grauweisses  Aussehen. 

Bei  den  zarteren  Formen  genugt  ein  Blick  mit  dem  Augen- 
s  p  i  e  g  e  1  in  die  (nothigenfalls  erweiterte)  Pupille  des  Kranken,  um  die 
Ursache  des  Leidens  festzust^ilen.  Mit  Entzucken  berichtet  der  erste 
Arzt,  welcher  uber  den  Augenspiegel  des  Physiologen  Helmholtz  ^ 
schrieben  (Rute,  1852),  wie  ungemein  leicht  er  damit  den  Beginn 
der  Star-Trúbung  erkenne  und  das  dioptrische  Leiden  von  einem 
nervósen  zu  unterscheiden  vermoge. 

Die  dioptrische  Sehstorung  zeigt  vorschiedene  Gmppen  und  Grade. 
Entweder  werden  die  Umrisse  der  Gegenstande  undeutlich,  sei  es  der 
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rird. 


feraen  lïdeT  der  allztinahfn  oder  alier;  dies  gescbieht  lu-i  Krííniiniings- 
nad  Lagt'anderiingtn  dor  lichtbrwliondcii  Firirhfn :  oder  dic  (icpí'n- 
Ddt'  ttvrden.  dureh  Trrihnnir.  viTSchk'it'rt  iind  íHihcsslich  giuiz  un- 
kennbar. 

Da  aher  die  sÍArksten  IVfibungen   dcs   Auges,   z.  B.   voUstiindige 
^.•rclunkclung  der  Crjstnininsc,  nirht  so  pim  am]  gíir  uniinrchsichtig 
and,  wie  t'twn  eine  Metali.scht'ibe ;  SMndern  durcli.se.lu'inend.  nngt'nihr  wie 
ne  TÏMniplatte:  so  bleibt  wenn  die  Kotíthaut  gesund  ist,  immer  noch 
itwahrneUmung.   d.  li.  rnterseheidung  von   hell   und  dunkeL 
erhalten. 

H.  Retinale  SehstoniDg. 

Die    Xetzhuut    ist    nnenipfindlich    gewurden    gegen 
»n  Lichtreiz.     Dies  Lst  der  FalÍ,  wnnn  an  der  Stelle  des  Augen- 
andes.  wm  das  tíildcheu  des  lichtau.ssendenden  Gegenstands  ontworfen 
ii,  Stiibí'hen   nnd  Zapfen   oder  uberhaupt  gesunde»  Netzhautgewebe 
licht  rorhanden  ist. 

Aueh  diese,  dii*  rt-tinale  Sehstorung,  verniag  man  nnmittt'i- 
>ar,  durch  die  mit  dem  Augenspiegel  nacIjweisÍKire  Veránderung 
drr  Netzhaiit.  zn  erkennen.  In  der  grossen  Mehrzalil  aller  Fálle  ist 
RS  «ehr  giil  míi^Iich;  aher  doeh  nicht  inimer.  weuigstens  niclit  gleich 
Heginn  iler  St'hstorung.  Es  gieht  Vorgango.  weli^hp  umschriebene 
rcrinderungen  in  der  Stabchenschicht  .'ietzen  und  cine  ent.sprechende 
?ordunklimg  ím  Gesichtsfelrt  des  befallenen  Auges  hervorrufen,  ohne 
mit  dem  Spifgel  pleich  von  vom  hcrein  Veranderungen  des 
^ogvngTtmdcs  nachzuwcisen  sind:  erst  nach  Wochen  (oder  Monaten) 
Jfird  die  v  e  r  b  o  r  g  e  n  e  Xetzhautkranltheit ')  deutliob  diirch  um- 
chriehene  Veranderimgen  des  Pigmentepithels ,  welcbe  ja  der  Seh- 
lOnmg  nicbt  genau  zu  entsprechen  hrauchen,  da  wir  nicht  mit  dem 
pigmpntepitlK'l  sí'hen,  sundern  niit   den   StrdKhcn   und   /npfen. 

Aurb  die  retinale  Seh.sturung  hat  verschiedene  Gnipppn  und  Orade. 
hv  Sttdle  der  Xetzbaut  kaiiii  zi'itweise  uder  dauernd  gestort  soin. 
|ie  kann  in  der  Mitte  sitzen  und  dann  das  .scharfe  Sehen,  z.  B.  das 
esen,  nufheben:  oder  mehr  seitlich,  wo  sie  weniger  stOrt  Sie  kann 
li-in  oder  gross  Kein,  vereinzêlt  oder  mehrfai^h.  Es  kann  z.  B.  durch 
lutung  tHÍcr  Ablusung  ein  grosser  Theil  der  Netzhaut  auf  einmal 
ti>tungsunfahig  werden.  Uurch  vóUige  Verstopfung  der  Schlagader*) 
gi.-Ii^trntUcb   mit  einem   Schlagc,    liinncn   wenigcn  Minuten, 


rl)  dHiilorcUiiitÍA  Intcns. 

1)  Arteria  centmÍÍB  retÍnM.     Es  ÍBÍ  einc    Eiiil-Art«rie.    Nur  dnrcfa  Haar- 
rnste  (ÍJipiUniro)  l>eBtebt  t'iiif  Vp-rbintlunj:  init  <\fm  Adírliinit-Krpifilaiif. 
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irad  fur  immer,  die  ganze  Sehkraft  des  Auges,  sogar  jede  Spur  des 
Lichtscheins,  vemichtet  werden. 

m.  Nervose  Sehstorung. 

Die  Sehnervenfaserleitung  —  von  der  Netzhaut  einerseits 
his  zu  den  Endorganen  der  Gesíchtsempfindung  im  Gehim  andrerseits 
—  ist  unterbrochen. 

Das  einfachste  Beispiel  wird  durch  den  Thierversuch  geliefert, 
indem  wir  zwischen  Augapfel  und  Gehim  den  Sehnerven  durch- 
schneiden.  War  die  Durchtrennung  eine  vollstandige ,  so  ist 
dauernde  und  unheilbare  Erblindung  des  betroflfenen  Auges 
die  Folge.  Denn  der  Sehnerv  ist  gewissermaassen  ein  hen'orgestúlpter 
Theil  des  Gehirns,  dessen  Leitungsfasem,  wenn  sle  eimnal  durchtrennt 
waren,  niemals  sich  wiederherstellen :  ganz  anders  wie  bei  einem  ober- 
phcriichenflagiiiiciien''^  Empfiudungsnerven.  welcher  nach  der  Durchtremiung  vom 
centralen  Ende  her  wieder  auswáchst. ') 

Beim  Menschen  wird  gelegentlich  durch  Unglficksfall  eine 
solche  Durchtrennung  des  Sehnerven  bewirkt.  Hat  dieselbe  weit*) 
vom  Augapfel  entfernt  stattgefunden,  (z.  B.  durch  Enochenbruch 
in  der  Gegend  des  Sehnervencanals ,  wenn  einem  gesunden  Mann  das 
Kad  eines  Wagens  úber  den  Kopf  geht,)  so  ist  das  befallene  Auge 
bhnd  und  bleibt  blind.  Aber  der  Sehnerveneintritt  erscheint 
im  Augenspiegelbilde  zunáchst  vollig  unverándert  und  bleibt  so 
fnr  einige  Zeit;  erst  nach  .sechs  bis  acht  Wochen  tritt  Abblassung 
i*<ïtíoi*  *^^5  Sehner^en,  Schwund  der  Nervenfasem, *ï  deutUch  zu  Tage.  War 
die  Durchtrennung  des  Sehnerven  náher  zum  Ai^pfel  erfolgt,  z.  B. 
in  der  Mitte  der  Orbita,")  durch  einen  Rapierstoss;  so  ist  die  Ei^ 
blindung  des  Auges,   genau   wie   im   ersten  Fall,  von  vomherein  vor- 

1)  Dieses  Wieden'erwachKen  uiacht  sicb  nns  in  hochBt  unliebsamer  Weiae  be- 
nierkbar,  wenn  wir,  ziir  Beseitigimg  des  tieHÍcbtsRt^Iiraerzes,  eínen  empfindUdien  Ast 
des  f!inft4>n  Himnen'en  kunstgerecbt  diircbtrennt  batten;  oder  bei  dor  chiraigiscïm 

nrotonai»  Durtrhscbnpitlimg  dcr  Ciliamcrven ')  hinter  dem  Augapfel,  da  der  letxteie  d'mwh  anl 
die  Dauer  nieinalB  unempfindlich  bleibt.  —  Vor  einigen  Jahren  (1885,  Revae  géné- 
ralc  d'Ojiht.)  wtirde  empfohlen,  cínen  vollig  zerstiirtfn  Augapfel  des  Heoacfaai  ni 
entferacn  und  danach  ein  Kanincbenauge  cinzupflanzen,  mit  dem  Zaratx: 
la  qucRtirfn  de  la  restitution  de  Ía  vue  pourra  «e  poBcr.  Der  Vorsdilag  erinnert  ao 
dic  reizcndflttïn  Márchcn  vom  altaeg}'ptÍBcben  Heilgott  Imhotep  ond  Tom  altgxiedu- 
Kchen  AHklcpins,  Bowie  an  ein  Scberzwort  A.  v.  Graefe's.  (C.  Bl.  L  A  1885. 
S.  22.) 

2)  Uebcr  25  Millimeter.  Der  gekrummtfi  Orbitaltfaeil  dee  Sefanenroi  miflst 
24—26  Milliineter. 

3)  Ueber  15  MiIIimcter  hinter  dcm  Augapfel. 


ocIUmís 
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\vn;  aï>er  dip  YerfJirhung  des  .Sebnerreneintritts  wird  frilher  deut^ 
3t*hon  nacb  Ablaaf  einer  Woche. 
ïn   beiden  Fállen  ist   die   vollstiindigt'    Trennunp   des   Sehnerven 

(Bchon  von  vomherein,  ebe  der  Aufjonspieírel  i'ín  hesiimmtí's  Ergebniss 
liefert,  thatsácblicb  zu  erkennHi.  iind  zwar  dureb  die  Erscheinungen 
der  Pupillenbewepung.  Die  Pupille  der  verletzten  Seite  ist  von 
niitrlfrer  Ausdthnung;  sie  erweitert  sioh  stark  bei  Vcriichluss  des 
ge-sunden  Auges.  Bie  Tcrengt  sích  gar  nicht  bei  Licht'cinrall  in  das 
kraiïkíí,  aher  sehr  lebhaft  bei  Bestrahhing  des  gesunden  Auges. ') 

Ist  die  Trennung  des  Sehnerven  dicht  hinter  dem  Aug- 
apfel  erfolgt,  ohno  dass  der  letztere  dabei  seiiie  Durchsichtigkcit  ein- 
ebílsst  hat.  was  nur  recht  sellcn  vorkunimt;  so  beuttacbtet  man  so- 
fart  iiaeh  der  Vcrletzung,  ni'lMn  diT  Krblindung  des  Auges  und 
iem  Fehlen  der  d  i  r  e  k  t  e  n  Pupillenzusanmienziehung ,  noch  die 
liarung  des  Blutkreislaufes  in  der  Notzhiiut,*)  da  die 
ogenannten  CentnUgcfasse  der  letzteren.  wi'lche  etw»  12  Mni.  hmter 
8eni  Au)íapfel  in  den  Sehnervcn  eintret^'n.  hicrbei  ja  niit  durcliscbnitten 
rerden. 

War   die  Durchtreimung  des  Sehnerven,  gleichgiltig  an   welchcr 

le,   unvullstándig,   z.  B.   nur   in   <Ier   unteren   Hálfle;   su   ist 

die  Erhlindung    imvollstiindig:    es    fehll  dom   Auge   die  obere 

des  Oesicht«fêldes ;  nur  die  untere  HiilfU*  des  SehnerveneintrittB 

■ird  blftsser. 

In  Uehereinstimmung  mit  den  geschildertcn  Verletzungen  gel- 
úher  die  von  selbsf^  erfolgenden  IjCÍ  tungsun  ter  brecbungeu 
íes  Sebnenen  die  folgenden  Gesetze: 

1)  Es  kami  neuruptische'')  oder  eigentbcb  nervose*)  Seh- 

iruug  im  hochsten  Grade  besteben,  bis  zur  .'Vufliebung  jedes  Licht^ 

beíns,    ohne   dass   von   vornherein   eine   mit   deni  Augenspíegel 

Veranderung   vorhanden   zu   seín    braucht.      2)  .-Vndererseite 


])  DÍMP  JnilircL'to  Pu|iiUHiii-iiutractiuii*'  Ut  eiu  scliier  uurvhlbares 
Vrrfabrm,  mn  vnllstundÍtEt^  Ërbltniliiiig'  doi  piaeii  AuffDS  thatsKchlicli 
Mobxttweimu.  ikiin  Meiisctiea  besb^lit  ehen  eine  (Jurrv4>rl>indun(;  ztríftdien 
deoi  TPtirts>  iisd  (Irm  bnlcMeit^en  Reflcxrcntntni  {voin  Si>h-  auf  dfii  Aiif:^nl»i>n-egungt- 
lirmirD}  in  der  Vierfaíigi>]gegeod.    (Ganplion  hftbeoidiic.) 

3|  Die  Sc-hbii;li<ter<:]ien  verden  unflicihtbiU',  íu  deii  BlutlÍdHrubeD  zeriUllt  die  Blut- 
liultar»^  1.\Un«U-m,  die  <lee  KitiprMtofntaltÍKeti  Btutcs  bemnbte  Netzhmit  erleidot 

nÍIclji^fH  TOibuiiíí.  I)as»*(<nR'  Bild  bixtbaiJilt't  iiiiui  bni  emboliíicber  Vuratopfuoíï 
ntndw)il4f;ii<lrr  iIit  .Vt-tzliaut,  t^tiníe  iininittt-'lbar  luu-li  iliiu  Tdde. 

3)  Von  rivQtf,  Nen';  ónTtxó^  das  Sthen  TnítreíFcníÍ. 

Á)  Xerv<>ii  ipít  hier  uit-bt  iu  «leiu  tíinuí'  iIon  Vnlkos  ^i'bmuckt. 


u)  •|MM)thaJ 


Anaarotii 
limalatA. 
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kann  vollstándige  Ërblindung  eines  Auges,  mit  Aufhebong 
AmAuroaig  ^eá^s  Lichtscheins  ,">  niemals  lángere  Zeit,  sicher  nicht  viele  Monate 
hindurch,    bestehen,    ohne     dass    man    am    Sehnerveneintritt ')    den 
Schwund  der  Nervenfasem  deutlich  zu  erkennen  vermag. 

Behauptet  ein  Mensch  auf  einem  Auge  (oder  gar  auf  beiden!) 
seit  Monaten  oder  Jahren  keinen  Líchtschein  mehr  wahrzunehmen, 
wáhrend  der  Sehnerveneintritt  gesund  aussieht,  und  die  Pupille  auf 
direkten  Lichteinfall  sich  zusammenzieht ;  so  handelt  es  sich  allemal 
um  erheuchelte  Blindheit/* 

Diese  kann  vor  der  wissenschaftlichen  Prufung  heutzuti^e  nicht 
bestehen.  Um  den  Heuchler  zu  uberfuhren,  muss  nur  der  Arzt 
klúger  sein,  als  jener. 

Schwieriger  ist  es,  die  theilweise  Lahmung,  bezw.  den  begínnenden 
Schwund  des  Sehnerven  zu  beurtheilen.  Im  Allgemeinen  ist  die  Ab- 
blassung  des  Sehnerveneintritts  schon  zu  erkennen  vor  dem  Beginn 
der  emsteren  Sehstorang.  Aber  diese  Abblassung  bedeutet  noch  nicht 
Erbhndung  des  Auges,  weder  fur  den  Augenblick  noch  fur  die  Zuknnft. 
Es  giebt  blasse  Sehnerven  bei  guter  Sehkraft.  Zunáchst  ist  die  gelb- 
rothliche  Abblassung  auszuscheiden,  welche  in  Folge  allgemeiner  Blutr 
leere'^  auftritt  und  úberhaupt  keine  Sehstorung  nach  sich  zieht  So- 
dann  kann  ein  Sehnerv  ganz  blass  bleiben  nach  voUstándig  abgelaufener 
Ëntzúndung,  wáhrend  die  Sehkraft  entweder  dauemd  gut  bleíbt  oder 
doch  wenigstens  nicht  weiter  abnimmt,  so  dass  jede  Erblindungsgefahr 
ausgeschlossen  ist.  Immer  ist  zur  Beurtheilung  eines  solchen  Falles 
die  Entwicklungsgeschichte  der  Sehstórang  und  die  Prufung  der  Seh- 
kraft  mit  zu  Hilfe  zu  nehmen. 


AnMniÍe. 


IV.    Cerebrale  Sehstorung. 

Die  Endorgane  des  Sehens,  im  Gehirn,  sind  nicht 
mehr  fáhig,  dnrchReizung  des  Sehnerven  angesprochen 
zu  werden. 

Dies  íst  der  Fall  der  Gehirnblindheit,  —  bezw.  der  cen- 
tralen  Erblindung,  wenn  die  wirklichen  Centren  der  Lichtwahr- 
nehmung  befallen  sind. 

Das  beruhmteste  Beispiel  von  Himblindheit  ist  die  uraemische. 
d.  h.  die  im  Gefolge  eines  wirklichen  Anfalls  (oder  auch  unter  leichteren 


1)  VorausgeRctzt,  (Ihbh  (ÍoreellK!  sichtbar  goblieben.  —  Sehr  merkwíirdig  irt 
ilrr  Fiiil  (les  von  H.  M  u  n  k ,  ilurch  Fortnahme  beider  Gehirncentren  des  Sehens,  neit 
einem  Jahr  vollstíindip  íijeblendeten  Hundes:  derselbe  hat  heiderseitB  keinen  licht- 
Kchf'in,  aber  die  Pupille  verengt  sich  auf  Licïhtcinfall,  der  Sehnerv  sieht  noch  rotli  an». 


urat'imsclien  KrschfinimííHn)  aiiftTetí'mk',  flrípiM'Isi^itigp  Krhlindim^  ohnp 
AnL'''nspií'ííí'nH_'fim<l .  wi'lclie  lánni'n  'irfi  bis  vier  Tagen  (iuitiu)t«r 
MÍi.tn  frObn')  vollkoninien  wiyder  verschwindet. ') 

Wt'im  beide  Sehcentren  im  Gehim  geláhnit  sind,  8u  hefiteht 
TuIIstándige  Erblindnnír  dos  Menschcn.  Ist  nnr  eines  der 
Iwiden  Sehoentren  gelahmt^  so  hcsteht  Halbhlindheít.  d.  h.  Nieht- 
sehen  dt-r  dem  ausíípsehalteten  Si^hfi'ntrinn  ent^egengesetiten  Uálflc 
des  Raames. 

Das  Sehwyrkzonf,'  lies  Menschen  ist  doppelseitig-synimetTÍsch.  In 
jeder  Háltl<'  des  m'ns<'hliclii'n  KoriK'rs,  dcr  reehti'ii  wie  der  linken. 
besteht  ein  ans  Ganglienzellen  znsammengeïíetzter  Kern  (Gentral- 
urgan)  des  Seheiis  in  der  grauen  Rinde  des  Hínterhaupt- 
lappens  vcim  Grosshim.*) 

Von  diesem  Kcm  geln>n  L<'itungsfasern  zu  dem  optischeu 
ITorbau  (Endorgan,  Auge)  und  zwar  his  in  die  Netzhaut.  Aher  jeder 
beiden  KtTne  sendet  Nen'enfascrn  znr  Netzhant  jedes  der  beiden 
Nánihch  die heiden Sehstrá ngc ."' der  ri-chte  von  dem  rechttin 
KVm,  der  linke  von  dem  linken  herkommend.  trt'tcn.  nachdem  sie  am 
i{«>den  des  Mittelhims  uus  ripr  (ipliirnma.<.s('  frcigewfírdL'n ,  in  der 
Krcaznng''^  aneinander.  Jtíder  Sehstrang  sendet  von  hier  ab  ein 
ingekreuztes  (áusseres)  Bflodel''  ziini  Aage  derselben  Seite  rnid 
Jiwar  ïur  Schlafenlmlfte  der  Netzhaut ;  und  ein  gekreuztes*'  (inneres)  j»  pmcíouu» 
'  ïífindfl  zuni  Auge  der  entgegengesetzten  Seite  und  zwar  zur  Nasen- 
liilílí'  drr  Netzhaut.  Die  Fiisermasse  viin  4k'r  Kreuzung  bis  zuni 
|Attpipfd  wird  Sehnerv'J  genaunt. 

Mit  der  rechten  Hirahálfbf  (bezw.  mit  dem  rechten  C'entralorgan, 
Tíliíhes  die  rechte  Halftc  jeder  der  beiden  Netzháutc  versorgt>)  sehen 
wfa,')  wcgcn  der  Umkchrung  des  Weltbildes  im  Auge,  diejenige  Hálfte 
iksRcomes,  welche  link.s  von  der  (nach  vom  verliïngfirten)  Mittel- 
tlimi'  unseres  Kiirpers  belfgen  ist.  Mit  dcr  linken  Himhálfte  sehen 
fir  ditjcnige  Hálíle  de&  RaumeSf  welche  rtchts  von  unserer  Mittel- 
^*iie  bele^en  Ut. 

Durchlrennung  des  rechten  Sehstranges  hinter  der  Kreuznng, 


II I  Trittuc-I 


(•)  L'liiutiia.  ^ 

<:)  P>*ctGulna 
IkterKUa. 


opilaot. 


I)  Dúse  Túrfibenuobende  ErbUntiiuig  iftt  wohl  zii  iintcrecbeidcn  von  der  an- 
«•raden  SehstTintn^  dnn'h  (Uq  (útuner  'lppplsí-itigt')  Netzhautentzttndiuig  bei  NÍcren- 
**••.    Irítl^mtiií'b  kimnt''n  an  dinnw^lhfn  Kríuikni  hciAp  ZiintAnile  znr  BwiljaRhtiinjï 

i)  IHe  oooviae  llikbc^  iIm  HÍnt4.'rhaii}i'lIa|i|ioii.<  ist  das  IiebU!mptln<LIirIi4>  KÍDdcn- 
^im  AugM. 

})  Bn  mhig  in^lpatifl  (fcrít'btetem  Blick ,  bci  dcr  A^enanntcn  IMmarlage 
^  Atyrti. 
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oder  seiner  Fortsetzung  darch  die  rechte  Himhálfte  hindureh,  oder 
Ansschaltung  des  rechten  Sehcentnims  an  der  Obeiflache  des  Hínter- 


Rg.  21. 
Bch«iii»tltohe  DantellnQg  dei  geuiiunleQ  (iweiiiigigflik)  OedchtafÍBldM.  gr  >°>  Grabs  dM  neUM 
Aagei,  gt  =  Grube  dea  linken  Augea.  E  =  Fixirpankt.  Cú  =  O««ioht«fcld  dM  nchtaa  AngM, 
AB^  Geriehtafrld  dea  Unken  Anges.  £/>  =  rechte  HÍUfte  dea  G««ieht«f«ldee  Ton  nehtaa  Avfe, 
EB  =  rechte  HiUfte  des  Geaichstfeldes  TOm  linken  Ang«.  ED  ond  BB  pnjieiran  ileh  nf  éM 
CentmlorgAn  im  linken  HinterhaaptUppen.  Der  Pixiipnnkl  JedM  der  b«kUn  Aag«a  «ird  VM 
beiden  Centraloivnnen  Torsargt. 

hauptlappens  bewirkt  linksseitige  Halbblindheit,  bei  welcher 
jedemAuge  symmetrisch  die  hnkeHálfte  seines Gesichtsfeldes  aus- 
fiiUt. ») 

Durcbtrennung  des  linken  Sehstranges,  oder  seiner  Foitsetzong 
durch  das  Gehim,  oder  Aasschaltung  des  Unken  Sehcentmms  an  der 
Oberfláche  des  Hinterhauptlappens  bewirkt  rechtsseitige  Halbblindheit. 
boi  welcher  jedem  Auge  sTmmetiisch  die  rechte  HáUte  seines  Gresichts- 


1)  Hemi-a-blepaia  hoinonyma  BÍQÍstra.  Vod  r,ftuiví  halb,  á-pÍTiitíTimi,  fliinm 
ich  Behe;  a^'it^ia  heisst  Blindheit.  Hemionopeia  oder  Heimaiio]Ha  BÍnd  gebiSudt- 
liche,  aber  mibrauchbare  BezoichnmigeQ :  ayo^a  heÍBst  Bfangd  an  Zukost,  Ártínt» 
die  Gegend  fiber  der  Thúr.  —  'Ofnáwftoi  heisst  ^eichnamig,  Tim  */'*f  grtnftnitMff. 
Ívofta  oder  orvfÁU  Xame. 
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feWes  ausfallL  Diirchtrennuiig  eines  Sehnerven  vrirïi  nur  auf  das- 
jcnipe  Augr,  zu  dem  er  hinzieht;  verursacht  Erblindung  dieses  Augfs 
tine  Bothf^iliguiig  des  andcm. 

Wenn  wir  nunmchr  nls  Netzhaut  im  weiteren  Sinne  den 
pjinzen  lichtcnipfindlichf  n  Xervenapparat  (die  eigentliche  Netzhaut,  den 
Sehnt*rven,  die  Ix-zíigUchen  Xervenfaseni  iind  Ganglipnzellcn  im  fíohirn) 
bezeiehnen:  so  kOnnen  wir  die  drei  letzten  ArU'n  dt*r  Sehslórung  (TI. 
m,  IV>  als  nervOsp  der  ersten.  dcr  dioptrischen,  gegeníil)er- 
^ttllen.  niesp  Eintht'ilung  ist  von  grosser  Bodputunt,'.  Denn  das 
ist  bei  jpder,  das  Reheu  betreffenden  Klage  cines  Krankeu  die  erste 
und  wichtigste  íVagc,  sowohl  iu  Rúcksioht  auf  die  Ërkenntniss  der 
Krankbeít  als  auch  auf  die  Heilung"*  dL'rsídbcn :  Findcn  die  Licht- 
Flrahlen  auf  dem  Wege  zur  Nctzhaut  ein  mechanisches  HÍntlcr- 
nis.s,  das  ja  oft  genug  durch  mechanische  Kunsthilfe.  seí  es  liurch 
pft&seude  Brillen,  sei  es  durch  Operation.  bcseitigt  werden  kann  ?  Oder 
Ut  der  nervuse  Theil  des  Srhoriíiins  Icidend.  dcni  wlr  ja  nach  der 
\atnr  der  Sache  nicht  so  leicht  heikitmmen  kíinnen?  Denn  die  Hoif- 
nnng.  dass  z.  B.  ein  entweder  dem  Magen  einverleibtes  oder  unter  die 
Hant  gespritztes  Heilmittel  gerade  auf  die  Ganglíenzellen  der  rechten 
Hinterhnuptsrínde  die  gewimschte  Wirkung  entfalte,  ist  elwn  nur  in 
einxelnen  Fállen  aussichtsvoll. 

Diese  erst*  und  wichtigste  Frage  uber  den  Ritz  des  Leidens  ist 
tást  immer  rasch  urd  sichcv  zu  i'utsrheiden,  mit  Hilfe  des  Augen- 
epiegels;  wiihrcnd  auf  vcrwandten  Gehiet^'n,  z.  Íï.  ín  der  Ohren- 
heiltunde,  dieentsprechende  Frage  noch  heute  emsteren  Schwierig- 
k«(en  tx^gnet 

Friiher  allgemein,  und  von  vielen  Aerzten  uoeh  bis  vor  kurzer 
ZeiL  sind  dioptrische  Stórungen  mit  ncrvosen  verwechselt  worden. 
Nicht  alhnisi'lten  hat  der  Mensch  ein  gutfts  nnd  eiri  mittelmiissiges 
Auge.  Frúher  }iflegte  man  dem  Ictzteren  immer,  was  dmh  nur  in 
"ínzelnen  Fállen  zutrifft,  eine  angeborene  Nerveuschwiiche*i  anzu- 
dirhlen:  wer  aber  mit  dem  Augenspiegei  urazugehen  weiss,  tíndet  rocht 
hiiiirig  einen  Fehler  der  Ijchtbn'chung'>  und  vermag  ihn  —  zu  be- 
5  e  i  t  i  g  e  n : 

Was  ín  der  Geschichte  der  fortsclireitenden  Wisjíenschaíl  sich 
abgp«ípielt,  das  kehrt  anch  in  der  des  einzelnen  Arztes  wieder:  je 
laiïger  er  beobachtM .  um  so  hiiutigcr  hat  er  Gelegenheit,  scheinbare 
Scbschwácbe  in  dioptriscbe  Fehler  aufzulusen. 

ïíusatz. 
Id  ilpr  SpndK  der  Aerzte  winl  die  Soli«t£*ninf*  ala  Amblyopie,  dic  £rblin- 
Aaaf  kltAiosarose  bezeicbnet.  Diesc  AaidrQrJce  kommeD  sclKin  bei  den  nltgríetïhi- 
6 
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í)  AttÍVFnatíi- 
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schen    Aerzteu    vor.     Áft^Xvs   heisst   stumpf,    ^^    daa    GeBÍcht,   alao  afÁfiXvamia 
stumpfefl  Oeaicht;  r/írv^V  heiset  dunkel,  also  áftav^aats  die  Verdunkelung. 

In  dcn  hippocratÍBchen  Schriften  (Ton  430  bis  200  t.  Chr.)  kominen 
beide  Worte  ror,  jodoch  (wie  gcwohnlich  in  diesen  Werken)  ohne  eingehende  E^ 
klarunfT- ') 

Immcrhin  finilet  aich  in  der  (unechten)  Schrift  tiber  daa  Sehen  die  Bp2teK 
BegriflFserklarung  der  Amaurose  klar  angedoutet.') 

In  den  galeniecheD  Schriften  (aus  und  nach  dem  zweiten  Jahrh.  n.  Chr.) 
und  bci  den  spatoren  Griechen  ÍBt  bereits  dicjenige  Definition  auBgefiihrt,  welche 
8Ích  durch  die  vielen  Jahrfaunderto  hindurch  bis  auf  unsere  Tage  erhalten  hat: 
AmauroBO  ist  BHndheit  ohne  sichtbaren  Fehlor  des  Auges.') 

Ja,  wir  finden  bcreits  den  klaren  Hinweis  darauf,  dass  Amanrose  ein  LeÍdeD 
der  nervósen  Theile  des  Sehoiï;an8'*)  darateUe,  —  1000  und  selbBt  1500  Jahie 
vor  Boerhave'^)  imd  Beer,  denen  diese  Entdeckimg  nachgeríihmt  wird. 

Den  Neuercn  bheb  nicht  viel  mehr  Hbrig  als  —  die  Entdeckung  des  Augen- 
spiegels*)  und  der  damit  sichtbarcn  Veranderungen. 

Id  dem  Latein  der  mitt«lalt{?rlichcn  Acrzto  iÍDdet  aich  íUr  Amaurose  der  Aas- 
dnick  gutta  Bercua.  wortlich  der  heiterc  Tropfen:  gutta  (fiir  sufiDSÍo,  cataracta} 
bedcutft  Star,  Sehstoning;  serena  aber  die  klarbleibende  Pupille.  Das  Volk  iwfuit 
eB  angstlich  den  schwarzen  Star,  die  Gelehrten  sind  mit  suffuaio  nigra  vorauf 
gegangen. 

£s  fragt  Bich  nnn,  ob  wir  heutzutage,  ausgeriistct  mit  dem  Augenspiegel  und 
mit  den  dadurch  gewonnenoD  KcDDtDÍsaen,  tiberhaupt  noch  den  Bt^rifT  der  Amblyqiie 
und  AmaurDse  fostbnlten  sollcn;  ob  wir  nicht  besser  thun,  in  jedem  einzelnen  Falle 
die  mit  dem  Augenspiegel  flíchtbaren   VeraDdenmgen   als  Eintheilungsgnmd   zu  be* 


1)  Id  den  Aphorismen  wird  tmter  den  KraDkheiten  des  Greisenaltera  aadi  • 

die  AmMyopie  aufgeliihrt.     Ausg.  v.  Kuhn,  III,  726:  roí«  <tt  n^tapvzi^ci 

ttfj^XvtúTittti,  yXnvxúatií,  jiaQijXúÍat.  —  PracDot.  I.  268.  'OfifittToty  áfiai^mote. 
Eb  verdient  bemerkt  zu  werden,  dass  hier  VerduDklung  der  Augen  gesagt 
wird.    (Papyr.  Ebers:  tclm  m  mrt). 

2)  AuRg.  v.  Kíilm,  III,  46 :  Wenn  die  Augen  bei  ganz  gesunder  Beechaffeoheit 
die  Schkraft  einbtisíion,  bo  muss  maD  dcD  Schadel  trepaDÍren  und  das  Himwasser 
herauslaBscD :  so  wird  der  BlÍDdc  wieder  scheDd.  tjy  tíki  oi  otp^aXfÁOÍ  vytifs  ovits 
êiatf^iiqouy  T^y  o\pty,  Tovxétfi  x^*l  ^of*^y^«  xnrB  to  p^iyfxa,  Inarix^êi^rta, 
ixnQÍaayTa  to  oaxíoy,  atftXóyTa  Toy  váQiana,  iija^t,  xai  ovtok  vytits  yiyyorrmt, 

3)  Pseudogalen.  Med.,  XIV,  776.  Galen  in  Hipp.  Praed.  Comm.,  XVI,  611. 
Aot.  p.  133,  PauII.  Aeg.  p.  77.,  Theoph.  Nonn.  c.  21.  BeBondera  aberJoann. 
Act.  n,  448:  r,  áfittvqwais  nayrtXiis  ian  xov  ó^v  tfinoáiafios,  X^^  ri*W 
na^vs  (paytQov  níQi  Toy  o<f9-aXfióv. 

4)  Galen,  VIII,  218.  Aet.  p.  133,  Joann.  Act.  E.  448. 

5)  Er  fand  allerdings  „bei  eineeitiger  Amaurose  des  leidcnden  Auges  Sten 
ohne  Bewegung  auf  IJchteinfuII."  (Augenkr.,  Niimberg  1751).  Aber  Galen  hatte 
das  auch  schon  ge'n-usst.  (V,  614.) 

6)  Hierdurch  wurde  der  alte  Satz  ganz  hÍnfalUg,  „AmauroBe  Bei  der  Zustand, 
wo  der  Kninke  nichts  sicht  uud  der  Arzt  aucb  nichts."  Man  schreibt  ihn  gcwóhn- 
hcht  dem  gcistreichen  Ph.  von  Walther  zu;  aber  mit  Unrecht.  Derselbe  faat  ihn 
bekampft  durcb  die  Erklarung,  dasB  „bei  der  Amaurose  weder  BubjectÍTe  noch  ob- 
jective  Zoichen  fehlen."     (Die  Lefare  vom  scfawarzcn  Stor,  Beriin,  1841.  S.  &.) 
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der  Tliat  fiUlt  t*  liouU'  Xioraandeni  cin,  i.  B.  eínem  Fidl  von  Netzhaut- 
iiuter  fiie  Ambhijpifu  lu  recbneu.  áa  «ier  t-ret  pfnauote  ííamo  ja  viel 
hrtndamiAfT  ist  Abcr  anderprMÍtii  knnn  iniui  il(>ch  niclit  luugnen,  dow  trDtx  der 
n\[Uii.inuD«ien  UmwJUruní;.  «relclio  doB  Gcbiot  der  firUbor  íu>iíenan!it*n  Amblvopien 
aiif  lirund  der  Auífen*j)ieg«l  - Fiirsclnmfrdi  «Tlittí'n  hat.  doch  nm-h  Vjole»  zii  thun 
^ïirí^  bleibt,  und  dojss  nr^oh  nicht  olle  wcit}rrhond)>n  iIolTnimc<>n  BÍch  erfïillt  haben. 
fpebt  nnrh  hoat^,  in  der  ZoÍ(  dos  Angensfiii'^'oU,  Sflí8t«ninj|;on  uhno  erkonnbaie 
falDJaruDgen.  sei  es  der  au«8er«u.  sei  ae  der  innorvu  Tbáli*  des  Au(!^>«,  <»  ^i^t 
licat«  AmblToiiÍPD  nhuc  Spiegelbefund.  VVir  k&nuen  don  g<«diiohtlicJi  ent- 
liclxOton  B^i^nif  bpiboluiltou;  mttuen  nber  vcreucheu,  ihn  schiirfcr  zu  fiiBseft. 

Anhlvxipip  iít  Sehstijrunp.  wolchí  von  einem  Loiden  der  nerToseii  TIioÍIl*  dfts 
dor  NetïbíMit  im  "bcn  erwiíhnlon  woitoren  Sinno,  Hbhángt.  Folpi'riciitig 
Amblu)|iie,  mit  ihrem  I^nd.iitBgiin(,'.  dcr  AmH(iri)6o,  ein  Hvmptnm  idlor  Leíden 
Xvtxlwut  iin  enííen*n  Since,  l'onior  dc«  Sehnerven.  dor  Kreuxnng,  sowii!  der  lidbt- 
Bdrn  und  ompfindonden  Himtheilo  aelber.  Da  wir  abor  heutzutage  gewuhnt 
joden  KiiuUdieitsfall.  m>  es  auK<"Ijlv  nnob  ilein  ortliohen  Sitz  di-s  LeidmB  m 
«o  miisaen  wir.  fall»  der  Au;;enepief.'ol  Kntziuidunp  der  Netíhaut,  Vor- 
itl4>pfung  der  Net2lukQtM-JiIa^;ídem,  AnituhweUun;?  dt^  Selinervenkopfee  u.  r.  w.  unti 
UiU'  Ipgt.  kieniHeh  die  Btínonuung  wiUdou.  AU  tvine  Ambljopien  btiebtw  nnr  die- 
jenign  Tniie  fibríg,  in  denen  no  «olclter  aniitomiftclier  Sitx  dofi  Leidens  eotweder 
pïT  nicht  oder  nicht  mit  Sicherboit,  oder  doch  niolit  im  Beginn  dentlidier  SeliAtJfrung 
Aii^íftgpbcn  w(írxif.'n  K-nntiï.  Dor  Ansdruck  Amblv.ipio  wiirt'  in  ).'ewi&iïcm  Sinne  aoidog 
4m  eilitr  0Dffenaiuiti-n  fuitctiunolloo  Lahmun»;  irgend  clneii  andoren  Nerveu;  dus 
er  wSre  fin  KingeRtáudnl<ui  unnerer  dÍii^noHlÍAohen  T'iifi.'rti|;kHÍt.  tíonAii  gc- 
en  wiirde  danii  aln-r  docb  niehi  jí-dtT  Spiegíílboruud  vonniiwt  wcrden  in  den 
der  flo  iimgnMizt'-n  AmbK»'pien;  inim  wrirde  sohon  Yerfiirbimgon  do»  Sohnprven 
l  «pStcivn  Stodion  luoiíit  wahraohmen.  niir  uicht  snlche.  wolche  gana  oigenartig») 
odpT  gni  die  befttimrate  KnmkheÍt  gonau  kennzcicbneten.  *■> 
0«un  guDouiuen  wurde  dann  die  Atropbie  dcs  Selmervon  nícbt  Ín  dicece 
Capíiel  hÍiKrin  gehoren.  tind  doch  liat  mnn  éivh  gewobnt,  gerade  díese  al»  ^progree- 
tm  Amblví.pio"  (idiT  AiQnurifo  im  oip'ntíichen  Sinno  in  betniobten  ,  einmal,  wcil 
e*  vnr  Uelmholtx's  uufttcrldichpr  Fntdookun)í  faMt  mimoglich  aehipn.  frilhzeitig 
a»  áduïrr  £rïagni«o  xn  steJlcn;  Kodnnn  wcil  .iuch  hoiitn  ntwh.  wenigtitrnfi  in  ein- 
KíUIen,  im  Beginne  des  Lcidens  der  Spiegclbctuud  weuig  charaktcriatiitch  ist; 
wril  dic  schlÍe&Alich  cintretfude  Veríijidenmg  (iLic  mchr  odcr  mindcr  heUe 
buQg  dee  Sehnnrcakopfea)  den  KndmtKgnnf;  reciit  vcnM-biedi'ner  Vurg-juge  dui^ 
kum. 
I>eT  iiaturgeiiu&cio  Weg  dcr  EiVirt*'rung  Ieit*t  uoa  íimiíí'íbflt  zu  den  optischen 
PeUem  de«  Angee  ond  zn  dcn  Mitt«ln,  sic  xii  erkennon  und  uniwhitdlirfi  zu  macb^ 


Yierter  Abschnitt. 


Reftaetion. 

1.    Díoptrík  der  gewohnlichen  BriUengláser. 

Wer  das  Gebiet  der  optischen  Fehler  des  Auges  mít  Terstandniss 
durchwandem  will,  hat  eine  gewisse  Eenntniss  der  mathematisdi- 
physikalischen  Dioptrik  mitzubringen.  Ich  weiss  sehr  wohl,  dass 
die  praktischcn  Aerzte  auch  heute  noch  solchen  Ërorterungeu  abhold 
sind,  ebenso  wíe  ror  1700  Jahren,  zu  den  Zeiten  des  braven  Galenas,') 
welcher  schon  uber  diese,  wie  es  scheint,  berechtigte  EigenthQmlich- 
keit  des  árztlichen  Standes  bitter  sich  beklagte.  Níchtsdestoweniger  mnas 
ich  mir  die  Erlaubniss  nehmen,  das  Unentbehrliche,  trotzdemes 
ja  langweilig  scheínen  mag,  in  kurzer  und  einfacher  Form  vor- 
zutragen,  da  sonst  fiïr  alles  Weitere  eine  Verstandigung  nicht  mogUch 
ist  Das  Auge  ist  ein  optisches  Werkzeug.  Wer  die  Kjank- 
heiten  des  Auges  verstehen  will,  muss  sich  mit  Optik  bescháAigen. 

Der  Brillenkasten,  welcher  eine  passende  Sammlung  Ton 
Brillenglásem  nebst  Gestellen  enthált,  ist  heutzutage  ein  unentbehr- 
liches  Hilfsmittel  der  árztlichen  Diagnose.  Nicht  mehr  ist 
es  mogUch,  wie  zur  Zeit  unserer  wissenschaftlichen  Grossváter,  die 
Hilfesuchenden  „zu  eincm  Brillenhándler  zn  senden,  der 
gute  BriUen  fuhrt,  damit  sie  selber  die  ríchtige  ond  passeude  sich 
aussuchen." 

Lcdiglich  durch  die  BriUenwahl  gelingt  es  nns  in  Terschiedenen 
Fállen,  einer  so  wichtigen  Krankheit,  wie  der  Zuckerharnrnbr, 
auf  die  Spur  zu  kommen.  Es  gclingt  uns,  durch  passende  BriUei^láser 
heftige  und  andauerade  Kopfschmerzen  und  die  Terschiedensten 
nervOsen  Beschwerden,  die  dem  Eranken  das  Leben  Terbittem,  ledcht 

1)  Yom  Nutzcn  der  Tbcilc,  10.  Buch,  12.  Hauptstfick.  Aiug.  t.  ïfiliB, 
Band  IU,  S.  812.    (^vaxttiaíyovai). 


—     85     — 

Tind  voUstaDdig  zu  beseitigen  und  die  Arbeitsfáhigkeit,    die  er 
Tergeblich  ersehnte,  ihm  zu  verschafFen  und  zu  erhalten. 

In    unseren    gewóhnlíchen   Brillenkásten    finden    wir    zwei 
A  r  t  e  n  von  BriUenglásem,  die  beide  auf  Kugelfláchen  geschliffen  sind : 

1.  Doppelt  erhabene,  biconTexe  oder  Sammellinsen.   Sie  habcn 
wirklich,  woher  der  Name  genommen,  die  Gestalt  einer  Linsenfrucht, 


v. 


^ 


\l 


Pi8.  «■ 
Dte  kramme  Lial*  ADCB  ttoUt  daa  I>)ok«ndnTohflohii]tt  elner  «benmiiadgon ,  dopp«It-«rhsbflaen 
X.tiiH  du.  Der  Ponkt  0  In  der  lUtt«  der  Linee  heiast  der  optiache  Hlttelpankt.  Dle  gerftde 
Lánie  M^Mt  ial  di«  HanptMhaa.  Aaf  diea«r  Oraden  liegt  etneraoiU  der  Pankt  i/„  der  KrOm- 
msBxamïttalpnnkt  d«rj«nlg«n  Kng«lfliohe,  Toa  weloher  AtíC,  dle  hlntere  Flache  der  SammeUinae, 
•1»  Sttk^  daretallt;  nnd  ud«rerielu  iT, ,  der  Kriimmnngemlttelpnnkt  von  aDC. 

den  anf  Fig.  22  dargestellten  Durchschnitt,  imd  werden  vom  Rande 
nach  der  Mítte  zu  dicker. 

2.  Doppelt  ausgebohlte,  biconcave  oder  Zerstreuungslinsen. 
Sie  geben  auf  dem  Durchschnitt  die  Fig.  23  und  werden  also  vom 
Rande  nach  der  Mitte  zu  dúnner. 


ïï 


Mt 


itf* 


tx 


Fig.  2S. 

ABCDEJ^ Dorehaehnltt  d«T UoonMT«n  Linae,  J/, 0 Jf,  =  Hauptaohae,  O  =  optiicher Hittelpnnkt ; 

jr.  B  Krflmmiinfamittelpankt  d«rj«nigen  Kag«lflioha,  Ton  welohar  AJE,  die  Vord«rfl&oh«  der 

UooneaTen  Idnae,  eln  Stftek  daratallt;  J/,  =  Krflmmangamlttelpankt  Ton  BCD. 


Durch  den  unmittelbaren  Versuch  kann  man  sehr  leicht  er- 
kennen,  dass  eine  Sammellinse  von  einen  femen  Gegenstand  (wenn 
derselbe  von  0  aus  betrachtet,  nur  einen  kleinen  ^inkel  umspannt,) 
ein  umgekehrtes  Bild  entwirft,  welches  im  Gango  der  Lichtstrahlen 
hinter  der  Linse  gelegen,  reell,  d.  h.  auf  einem  Schirm  aufzu- 
fangen,  sowie  dem  Gegenstand  form-  und  farbenmássig  ahnlich  ist.  Dies 
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bedeutet,  dass  alle  von  einem  Punkte  des  Gegenstandes  aus- 
fahrenden  und  auf  die  Linse  fallenden  Lichtstrahlen  wieder  in  einen 
Punkt  des  Bildes  gesammelt  werden. 


Fig.  Í4. 

Líegt  der  Gegenstandspunkt  in  der  Hauptachse  der  Sammellinse, 
so  liegt  auch  der  Bildpunkt  in  derselben  Achse.  Ist  der  Gegenstand 
senkrecht  zur  Hauptachse  gerichtet,  so  ist  auch  das  Bild  senkrecht 
zu  derselben.  Buckt  der  Gegenstand  náher  an  die  Sammellinse  heran> 
so  rúckt  das  Bild  weiter  von  der  letzteren  ab  und  wird  Terhaltniss- 
mássig  grosser. 

Richtet  man  die  Sammellinse  gegen  einen  sehr  femen  Lichtpnnkt, 
z.  B.  gegen  einen  Stem ;  so  entsteht  in  einem  bestimmten  Fnnkt  (A) 
hinter  der  Linse  ein  punktformiges  Bild  des  leuchtenden  Gegenstandes. 

Jener  Punkt  B^  heisst  Brennpunkt  oder  zweiter  Hauptbrenn- 
punkt  der  Sammellinse.  *) 


Plg.  26. 

a  lit  dor  renia  Lichtpunkt.     Um  ftDsudeuteD,  dftis  S  Im  Verh&ltnlu  aa  den  AnsdthiiiuigMi  ém 

Zeiohnung  «naaerordeQtlloh  weit  Ton  der  Iiinse  £,  L^  entfemt  sn  danken  sel,  lat  d«r  **»**■» g  dea  tm 

S  auafahrenden  Strahlanbtlndeli  punktlrt.    Der  Pfeil  glebt  dia  Biobtaog  d«r  StraiilMu 

Das  von  einem  leuchtenden  Punkt  (S)  ausfahrende  Strahlenbflndel 

íst  zunáchst  divergent,  da  bekanntermassen  das  Licht  gleichformig 

nach  allen  Richtungen  des  Kaumes  sich  ausbreitet.    Ist  aber  die  £nt- 

femung  des  Uchtaussendenden  Punktes  von  der  Uchtauffimgenden  Fláche 

ausserordentUcb  gross,  unmessbar  gross  oder,  wie  man  sagt,  unend- 

lich  gross  gegen  den  Durchmesser  der  Uchtau£fangenden  Fláche; 

ist   also  in  unserem  Beispiele  Sl^   unendhch   gross   gegen   Z|  Zj ,   die 

Sl 
Breite  der  Linse,  oder  -j—  =  oc  :    so    kann  man  das    von  S  aus- 


1)  Ricbtet  man  námlich  die  Sammel-IiinBe  gegen  die  Sonne,  tind  halt  ín  B^ 
einen  lcicbt  brennbaren  Gegenstand;  so  wird  der  letztere  dorch  die  Sunmlung 
der  Lichtstrahlcn  in  einen  engen  Raum  ond  die  davon  abfaángige  Eihitiuiig  dieni 
Raomes  entzfmdet. 
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ehende    ond    auf  die   Linse   faUende   Búndel  der   Lichtstrahlen   ols 

'ein  unler   sich  iinil  mit  der  Achse  .?/,   parallcles  iinsehen.     Denn 

Diíin  definírt   seit  Kuklid   zwei   parallele  Linien   in   einer   Ebcoe   aU 

sok-he,    die    in    einem    uuendlich    femen   Punkte    der  letzteren  sich 

chneiden.    Visirt  man  von  Í,   iind  von  /-^  nach  S  hin,  so  kiïnntfl  man 

ie   Grossc   dfs   Winkcls   i,  SL^    uitht    angebcn.    da   di>rselbe   nicht 

^on  XuU  verschiedcn  gcfundfMi  wird. ') 

Das  parallel  derHauptsacheiS/,  auf  die  Linse  iC ^  £;  fallende  Strahlen- 
fWird  in  dem  zweiten  Hauptbrennpunkt  derselben,  námlich  in 


Í)  Der  mnthemBtiBcfac  BcgrífT  (Ica  rncndlJcLcn  crhcucht  hicr  «ac  lonxe  Er- 
ang.  Die  L<>hrbQrhcr  dor  Aiiifi'nlicilkunde  flijrin^(>ii  oft  &i)Ddorbnr  niit  der  Un> 
tikfit  iitn  iin<l  luamM)  aie  eimilich  aUgt'niviii  ben'itit  Ín  z^itnzig  Fiif«  Kntfc'ninug 
<Va  botrachtcteD  Au^  bp^imBn.  lYu»  'utt  tingereimt.  Unendlichcs  k5nncn  wir 
•cliBUfa  ntK*h  vomtrUrn.  Fnlj;lirli  knnn  aticli  in  tlrr  O^omr'trÍL'  odcr  Algvhm 
DÍDg.  kcuie  (rrïÍMte  an  kí<'I)  iincnd]i<-)i  ii^m  scin.  Eb  kann  abcr  lcicht  «ne 
5in«BP  J  ¥or)fcKteUt  wi-rdcn,  B-flche  so  (fntss  ist,  iin  Verháltniss  wi  eíner  andcren 
^fOflse  a.  doM  bci  der  pruktiet^'hcD  Ansmessuxi^'  der  (ïrosec  J  díc  UinzufKguDg  oder 
Ftvtoiihnie  rlcr  Uruwte  a  »chlcchter<fÍDf^  nicbt  tn  Betmi;ht  kiimnit^  lnt  fllr  alle 
íAunKen.  die  wír  nusftihren  ki>nnen.  (A-^-aj  und  [^—a)  fíir  uns  nicht 
kbtf  TcnMrhicden  tod  A;  pm  kí'innen  wir   tingen,  <Ias8   A  nm>ndli<-h  ^m  grgen 


n**\v  ^ 


X  «ler  — e 


^mill. 


IVr  Bejaiff  der  UntndlÍ^'hkeit  Íst  nicbt  oine  EigonBchaft,  dio  einem  Diug 
lahaSlet:  Aunilem  enritchHt  iminer  erst  aita  einiT  Beziebting  zwisdieii  swei 
OtfiMWi.  Wenn  ein  Kei<lmes»*e*r  eiii  FeliJ  niu'h  H<'kttr('ii  untl  An-n  mit  der  MeaalíGtte 
^an  nusf^me^'n  hiit,  so  wunle  er  nu-hr  tliiíríilit  han<i<-ln,  wciin  rr  dan  MaB«8  biti 
Kof  eittpo  (JuiidnitmilUmtiter  ((«'mm  imfíebeii  widlto.  rrni  elKMi(t<»  thíirítrlit  wflrde  dor 
ÍWatxer  hondpln,  welcher  einfn  Streifcn  IjLndes  v*m  <ler  Breibr  nom  MíllimetcrH  etwa 
n«i  ftetnrm  XAchbjir  eioklugen  woUte.  tíeigen  dicien  Streifen  wáre  der  Elíichpninbalt 
dm  Grund«ttick(w  noendlich  frriMtH. 

V<ilht]|d8  ist  die  Siriusfeme  imendlicli  jítiiíw  Ketjen  <li<?  Breite  eÍDLT  unuerer  tïlas- 
Ifaan.  da  kein  Uensi-h  ein<'n  IJntcrwhied  iu  •Xfv  ÏJin^t'  dfr  fttnihlen  AV,  und  S£, 
tpïer  S  L.  Miiui^hm  Termuclite. 

Flmfzcba  odiT  rnunzig  Fuss  {5  oiler  1  Meter)  jjpben  aUerdÍnga  einr  nehr  gut 
anndanh'i^  Grussí^  imd  hahtoi  on  fuch  mit  dem  Bogriff  der  Unendhchkeit  mehts  ni 
irfinflitn.  BeÍín<U.'t  r.ieh  afxT  «■in  Ijcbtijynkt,  d.  Ii.  cine  whr  kleiiie  lichtaiift»endende 
yiid».  zwanzig  Fiifw  wm  der  PupUle  eLtie»«  Aiigi.'it,  dii>  iltieh  iui  Allgcnu^ÍDen  our 
J_ 
3000 

Iehm  «U  tmmesAbaLr  gr^i&s  gegeu  die  Brcita   der  Uchtaiiffangen<lcn  Flílche  ansehen, 

I 


«ÍM  tÍBw  odeT  kB.um 


von   2(1  FuM  erreicht;  m  konn  miui  die  (je}{en!)tattdi^ 


ila  in  der  That  der  DtverK'.'m'.wÍDkel  dea  Stiahlmhím<lelB  niir  rlurch 


3000 


,  o.itooa 


(A,  h.  arc  taag.  l.i  fíugenminutcn],  al#>  durrb  einen  fiwt  unme««b)ir  kleim-n  Winkel 
4vpatRut  wínL 

IKt»  ÍBt  der  wohre  odcr  oiathomaticche  Smn  der  sogenannteti  oiithalmologi- 

rneadlichkeit. 
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B^,  vereinigt.  Folglich  wird  ein  jeder  Strahl,  welcher  vor  dem  Ein- 
trítt  ín  die  Linse  ihrer  Hauptachse  parallel  zieht  (z.  B.  PLi\  nach 
der  Brechung  durch  den  zweiten  Hauptbrennpunkt  B^  hindurchgehen. 
Der  einfallende  und  der  gebrochene  Strahi  konnen  aber  in  jedem  Falle 
ihre  Rolle  austauschen;  dies  ist  das  sogenamite  Reciprocítatsgesetz, 
welches  unmíttelbar  aus  dem  phvsikalischen  Brechungsgesetz  folgt') 

Somit  wird  jeder  Strahl,  der  hinter  der  Linse  durch  den  zweiten 
Hauptbrennpunkt  hindorchgeht,  r  o  r  der  Linse  der  Haaptachse  parallel 
ziehen. 

Richten  wir  die  andere  Seite  derselben  Sammellinse  gegen 
einen  sehr  femen  Lichtpunkt  5,,  so  wird  ein  punktfSrmiges  Bild  des 
letzteren  in  dem  vorderen  Brennpunkte  /?,  der  Linse  entworfen. 


Fig.  26. 

B^  hegt  um  dieselbe  Strecke  vor  dem  optischen  ilittelpunkt  0 
der  Linse,  nie  B^  hinter  0;  B^O  ^  OB^  wird  die  Hanptbrenn- 
weite  der  Linse  genannt  und  mit  dem  Buchstaben  F  bezeichnet. 

Jetzt  haben  wir  alle  Thatsachen  gesammelt,  um  auf  ganz  einfache 
Weise  das  mathematische  Gesetz  der  zusammengehOrigen 
Bildgrussen  und  Bildfernen  fur  gewohnliche  SammeUinsen  zu 
entnickebi. 
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Wir  sehen  boim  ersten  Bhck  auf  Fíg.  28,  dass       '     =  ^  = 


— /?i        F^        y, 

also  y,  ffi  =  /'i  h\.    (Fur  Linsen  ist  /*,  =  F^^ 

Es  iwi  AC  i'in   bí'lielíi^tT.    lÍchtiiusAeinlendiT  Gegfnstand,   senkrpcht   zn   Pf^- 
der  Haiii)tachsf  «ler  Linse.     Der  vcm  C  der  Haiiptachse  parallel  auBfahiende  Strahl 
CH  niufis.  nach  der  BrechunfT,  (hirch  ticn  Piinkt  R,  gehen,  in  der  Richtung  B.í^- 
Der  vítn  C  aiisfahrende  und  dnrch  den  Pimfct  B^  frehende  Strahl  C/,  ist  nach  de*' 
Brechuníí  ]i!imllel  rait  der  Hauptiichse   nnd   zieht   weiter   in  der  Richtnng  IK.    Ir» 


1)  Drh  Brechungsgesetz  lantet  n,  BÍn  «,  «  n^  sin  Bj- 
Fulglich  gilt  auch  die  Gleichnng  fta  sin  «j  >>=  n,  síd  «,« 
Ifit  in  der  Kbcne  der  Zeichnung  AB  der  ein&Ue&dp 
Strahl  und  BC  dcr  gcbn>i-hene,  DBE  der  Durchiuiuutt 
der  beliehig  gckrtimniteu  Trennungsfliiehe  zwisi.'ihen  ilm 
beiden  optisch  verschiedenen .  cinfach  brechendcn  Mit- 
teln  l  und  //,  CF  das  Einfallrfoth  im  Pnnkte  B;  so 
musf!,  wenn  CB  den  einfallenden  Strahl  darstcUt,  BÁ 
der  gebroehene  sein. 


Pig.  27. 


&9     — 

C^cE!w3«i^Íd]  (lie  beJtÍfQ  íEebrocbenen  StralilAn  fí  D  uw\  /A'.  C^  ÍBtalw» 
^iltT  VerfÍnÍKiint^itiiiikt  atler  vnn  C'  uiKtfnlimiflpi)  iin<)  <lie  IJnst;  tivfTi-iKli^n  Btnihltíii, 
lU  ilteee  gicL  niM'Ii  der  Bm:liiiuK  iii  eineui  l-'tíiikli'  «climMiJi'H.  C\  iat  tler  Vpr- 
cinigiuigspunlit  ilos  von  C  uiia  aiir  die  Lin^ie  falletult^rj  li>imocentrïRclieii*)  Strahlen- 
bllndidft  uuil  winl  iler  Bildpiinkt  Ton  C  gpnamit.  D.i  ./Ctienkrerbt  ziir  Umiptuchse. 
niiiM  aiich  (tas  Hilit  .-í,  C,  t^cnVrei'Jit  ztir  IlauptachH;  seÍD.  Wir  erhiilten  ^,,  den 
ÍMjHuikt  ïiin  A,  ÍDiloni  wir  vou  C,  tin  Loth  his  Kiir  Knnptju'hfie  fálÍeD. 


-HB- 


y — T 


-m~ 


B. 


^D 


Fig.  3«. 


Wir  bewirhnen   CA  nút  jï, .  6',  .^í,  mit  — (t,.    (Dait  Mintisiteieben  b*deutet 
'  ilie,    Íi»   Ver^hiili   niit  dem   Gegenatand.   r-nt^egeiigt^sot^te    Liigc   cle«    RiMeft   ziir 

I  Wir  l)«iH.'i<:huen  fenier  J  B^  mit  <f,,  BjAi    mit    y,.   ^,  0  mit  /','•  0^^  míl 

'Fsi  SÍlen  vun  /T  iiuf  tiii^  H;iii|iUic.íiHe  i'ín  1/iUi,  wnlfhetí  wogcn  der  I>tiiine  dcr  LJnw' 
vi4i  HO  nit*t  wwM-ntlich  ahwficJít  iinil  jpílf^nftills  gleich  fi,  ncin  miifw.  Wir  riiiíon 
vtrn  /  ein  I/'th  /6*,  iiuf  die  líuuptjirhse;  (I'iinkt  O,  muss  wegeu  der  Díinue  der 
Lin^e  ganz  nnbc  bei  0  liegeQ) ;  10,  ist  jodenfíUls  gleich  —  fi...  Xunmohr  iat 
A  ^CB,  'v  A  *,/<>,:  <la  ^  Cí,  -<  =  .^  /^.  0,  als  BcheitoU^nlíel .  ^  C^S, 
^  .B,  0,  /  al«  lïídite. 

/ïï,  ~  B,  0\' 
Ebeii«»  ÍAt  A  fíOB,  ^  A  Sj  C,  ^,  -,  An  ^  ffBjO=^  A^  B,  C,  ats  Selieitel- 
^  ffflfl.  =  ^  B.,  A,  C,  ftjR  Kí!cht«. 
UO    _  ^ 
j||  C,        Bf  A, 

Ans  Gleit^ihong  1  und  2  folj.^  fwfoit: 


Folgtieb  1. 


relglich  2. 


3. 


— í*  ^'i  —  í*í  Ví 

l  a  r* 

di«  Doi>pdgleichtmg  I.  — '^'-   _  ^  =  —=-. 
—  ía         ^i  ^í 

Ans  dem  zweíten  TtKÍte  der  Doppclgleicbung .    niinilirh  ^-  =  _ ?,  folgt   un- 

áhnr  II.  <fi  tp.  —  F,  Fj. 

In  (lcn  Sfhiilhjirht>m  der  Pbyaik  und   der   Aiigí>nli^ilkiindc  tiadct   man    bimtig 
ne  uidere  Fotto  der  Oleiebnng  von  den  ziigmTdnetcQ  llildwTÍtcn.    DicKclbt^n  aind 
ni'*ht.  ffir  chfa  entvickclt,  von  deo  HauptbrcnnpuQkten  ub,  sonitom  von   dcm   opti- 
ben  MittelimDkt  nb  gí-nx'bnct 

E*  eei  /,  t=  AO,  ft  =  OA^.  Danu  Ínl   nelbïítverstándlicli  /",  -»y,  -i-  /*,.  oder 
^^i  —  /i  —  ^'ií  A  ^  Tí  H-  ^V  •J*i'T  Tj  =  /*  —  -f V 


1)  Von  einem  f\iDkt  auBgebenden,  (iftóxiyr^i;  vi>n  o/fíóí  gemeinaum  ond  k/i^ 
tftr  MittJ^lpunkU 
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Folglidi  wird  aua  Gleichimg  II 

ifx  —  Fd  (/■«  -F^-'K  í;,  oder  (da  hier  /'.  —  i^ 
A/i  -/■«  F~fx  -f  +  FF^  FF. 
fU-f.F-^rfF 

fJ.F       fJ.F^  fJ.F' 

Concave  oder  Zerstreuunglinsen  entwerfen  von  einem 
feraen  Gegenstand,  (der,  vom  optischen  Mittelpunkt  der  Linse  aus  be- 
trachtet,  nur  eínen  kleinen  Winkel  umspannt,)  ein  aufi'echtes,  virtuelles, 
d.  h.  nicht  auf^gbares,  scheinbar  v  o  r  der  Linse  belegenes  Bild,  welches 
dem  Gegenstand  form-  und  farbenmássig  áhnlich  ist.     (Fig.  29.) 


Fig   29. 

Richtet  man  die  Zerstreuungslínse  gegen  einen  sehr  femen  Licht- 
punkt  5,  so  entsteht  ein  punktformiges  Bíld  des  letzteren  in  eínem 
Punkt  Bi^  der  im  Gange  der  Lichtstrahlen,  wie  er  in  Fig.30  durch  den 
oberen  Pfeil  dargestellt  wird,  vor  der  Linse  gelegen  ist,  und  der 
zweite  negative  Hauptbrennpunkt ,  oder  der  zweite  Hauptzerstreuungs- 
punkt  der  Concavlinse  genannt  wird.  Das  von  dem  sehr  femen  Punkt  5 
ausgehende,  parallel  auf  die  Zerstreuimgslinse  fallende  Strahlenbflndel 
HPHyP^  wird  zerstreut  zu  dem  divergenten  Búndel  PQP^  í>i,  dessea 
scheinbarer  Ausgangspunkt  B^  ist.  —  Ein  nach  B^  convergent  auf  die 
Concavlinse  fallendes   (z.    B.   durch   eine   Convexlinse   convergent  ge— 


Smmmjj 


Fig.  so. 


machtes)  Strahlenbundel  {QPQiPx)  ist  nach  der  Brechung  der  Haupt* 
achee  parallel  {PHffiPi).    Der  untere  Pfeíl  zeigt  diesen  Strahlengang. 


—    91     — 

Richten  wir  die  andere  Seite  der  Concavlinse  gegen  einen  sehr 
femen  Lichtpunkt  5j(Fig.  31),  so  wird  das  parallel  einfallende  Strahlen- 
bundel  (AAijï,/í)derartig  zerstreut  zu  dem  divergenten  {jpqp^q^  als  káme 
es  her  von  5„  dem  ersten  Hauptzeretreuungspunkt  der  Concavlinse. 


lijii  Ji 


'>. 


Pig.  81. 


Fúr  Zerstrenungslinsen  gelten  dieselben  Hauptformeln ,  wie  fíir 
Sammellinsen ;  nur  ist  F  negativ,  da  Bi  vor  der  Linse  liegt. 


r 

f' 

fT" 

. 

\ 

{        ^ 

Á 

1 

^^ 

'^^.    *   1 

r  "'^ 

Fig.  82. 

Es  sei  CA «  fii  dcr  Gegenstand.    Der  voq  C  aus,  der  Hauptachse  parallel, 

einfoUoide  Strahl  Cff  geht  nach  der  Brechung  weiter,  als  kgme  er  von  B^,  Ín  Rich- 

tung  hD.    Der  von  C  nach  B^  zielende  Strahl  CB^   wird  nach  der  Brechung  der 

Hauptachse  parallel  ond  zieht   weit«r  in  Richtung  lA'.    Die  beiden  von   C  aus- 

gehoiden  und  gebrochenen  Strahlen  hJ)  und  í/T,  gehorig  nacb  ríickwárts  ver- 

Uagert,  sdmraden  sicfa  im  Punkte  C, :  in  diesem  Pimkte  musscD  daher  a  1 1  e  von  C 

aosfiihrenden  Strahlen  nacb  der  Brecbung  sicb  trefTen ;  C^  ist  der  virtuellc  BÍIdpunlct 

Ton  C.   FSllen  wir  von  C^  ein  Lotb  auf  dio  Hauptachse,  so  gewinnen  wir  im  Punkt  A^ 

ioí  Bildpunkt  von  A;  C^  A,  ist  das  virtuelle  Bild  von  CA. 


A  CAB^  'v.  AiOB^. 

Í4  -  44  oderl.  ^ 
»0         OB,  ^ 

AhOB^^^C.A,  B.. 

kO        B^  0 


oder  2.  Pl  =  fJ 
Bi  Ai  0.J  qpj 


I   Êl  =  fl  =  l^ 

h  ^l  9*4 

n.  9.  «jp.,  =  F,  /;. 


Die  Formeln  I  ond  n  sind  identiscb  mit  den  fiir  Conveilinsen  gewonnenen, 
'*Bn  lUQ  f^  ConcaTlinsen  jF,  und  F^  negativ  setrt,  was  ja  aucb  selbstverstandlich 


1)  ïan  hat  tO> 
"**«t  mit  CA. 


■  ■¥  fit  ^^   setzen ,  da  nach  Construction   C,  A^  gleich  ge- 
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Mpjopen. 


iflt,  da  im  Falle  der  GoDvexlinaen  die  Strecke  J?,  0  vor  0,  hing^n  0  JSj  hintcr  0 ; 
im  Falle  der  Concavlinse  OB^  hinter  0,  aber  B^  0  vor  0  bel^n  iat 

Au8  tpi  qpj  =  FF  muss  aucli  fur  Conravlinsen  die  daraus  abgeleitete  Fonnel 
/ —  =  -? — h  -7-1  folgen.  in  welcher  natttrUch  F  das  MintiszeÍchen  erhált. 

Die  Constructinn,  deren  wir  uns  bei  Hg.  28  und  Fig.  32  bedient,  ist  fur 
alle  Fálle  anwendbar. 

*  Denken  wir  in  Fig.  28  den  Abstand  AB^  sehr  gross,  so  wird  ^fig^jsebr  lclein: 
d.  h.  das  umgekchrte,  reelle.  verkleinerte  Bild  wird  Ín  unmittelbarer  Xáhe  des  hin- 
teren  Hauptbrennpunktes  entworfon.  Das  ist  der  Fall  eines  Fernrohrobjectivs. 
Denken  vái  aber  A^  C^  als  Gegenstand,  so  wird  CA  dasBild;  und  wenn  B^  A^  sehr 
klein  voi^stellt  wird,  haben  wir  den  Fall  des  MÍkroskupobjectÍTs. 

Fiir  die  praktische  Dioptrik  bleibt  uns  noch  ein  dritter  Hauptfall  zu  erledigeD, 
der  bei  der  Lupe,  dem  Femrohi^  wie  Microscop-Ocular  und  bei  der  Convei- 
brille  der  Alterssichtigen")  Anwendung  fíndet:  der  G^enatand  j^C  liege  vor 
der  SammeUinse,  zwisehen  B^  uud  0. 


Fig.  83. 


Der  Strabl  CO  welchor  dureb  deu  optischen  Mittelpunkt')  0  zielt,  bleibt 
unabgelenkt;  der  Strahl  C  D  ^  B^B^  geht  nach  der  Brechung  durch  fij:  die  beiden 
gebrochenen  Strahlen  Cq  imd  DB^  mlissen,  riickwárts  verlangert,  sich  sphneiden- 
{CD<COB^,  nach  dor  Voraussetzimg.)  Der  Scbnittpunkt  <7,  ist  der  Bildpunkt 
von  C;   C^A^  iat  das  virtuclle  Bild  von  C A. 

A  C 

Die  Vei^jOBsenmg  der  Lupe,   V  =      '  J. 

Liegt  A  sehr  nahe  au  5,,  so  wird  AO  =  F.     A^  0,  die   deutlicbo  Sehweite- 
sei  í  =  8"  =  216  Mm. 

r=  -=  =  —pr,  wcnn  F  in  Mm.  Maass  gegeben  ist. 
r  t 

Hat  die  Lupe  oine  Brennweite  von  2"  =  54  Mm.,  so  wird 


1)  Der  Strahl.  der  vnm  Gegcnstandspunkt  C  zum  Bildpunkt  Cj  durch  0  tieht 
(Fig.  2S)  wird  uicht  abgelcnkt.  [Dic  in  p  und  q  an  die  Linscnflachen  gol^ten 
Berubrungsebenen  sind  einander  para!lel.    Fig.  33.) 

0  ist  der  Syrametriepunkt  fDr  dic  zusammengehorigen  Bildpaare. 
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ZiinntK. 
Cle0eb[rb11l4'ho  iiiid  Aadore  KoinerbuiiK'i'D  llli^r  Brlllon. 

1.  Dw  (leuUchi:'  Wort  Brilt»  stituinit  iiit»  <it.'iii  ^TÍechÍKdx.'n.  lir,^v>loí  war 
ftui  bidÍKriier,  inoereríhi*T,  (liirdiKÍchti;:i:r  Kili-Ut<-iii.*)     Bd  ihii  Humi'ni  Bchript  míiii 

tnth  benilluR;  iiu  J^litU''lait(T  b(>rillus,  anch  zitr  Bczmohiiiinii;  von  Cn'stall  odpr  Glns.^ 

2.  Dea  aJt4>n  Grífdie»  tiiid  ROmfrn  vawa  ilio  Bríllf'ii  gunzlÍcJi  imbckaoat. 
Se  wusteo  wnhl,  dass  mit  Waeaer  gf'flillk'  Glaskugcln ,  wenn  die  SfinaeoAtraLhleo 
íUfmiií  fnllrii.  Ipicht  bn.-nnb.'in'  Gegenstámio  i'ntflatiunrn. ")  Sii*  Ir'rot»»»  aiich  «p&ter, 
dMMt  liiïw  Kii'.'fln  kleiue  Ge{,'?n8tande  ver^'rusgeru,  Abpr  sie  Behnheii  dieae  WÍr- 
bnng  atif  iIíik  Waaeer,  nieht  aiif  die  kii^'h^n  Hai-hon.') 

3.  VuD  der  Tergní«si>mden  Kraft  oin^H  glÍUcnicn  Kitgelfiotj^npnli)  ttprícbt  benpits 
ijaiuadie  Anib«r  Alhazon  im  11.  Jahrh.  n.  Ctir.:  íiber  die  ConTexhrílIen  aind 
gifva  da^  Jnbr  1300  erfunden  wonlen.     (Angt(bU«h  von  dem  Flnfpnlincr   Sal- 

lodi^i  Amiflti.}     Cflní-avbrilh'n  lianien  erBt  uin  die  Mitto  iles  tiiïciizehiiten  ■lahr- 
líTt*  All^m'-in  in  (íebi^iicb. 

Drr  GTHte  Arxt.  welcher  tiríllfu  eruiihnL,  iat  Bemluinl   Gnrdon    (I30M,    doch 
;  iT  bau]>t8ii'>hlirii  fiein  Auj^nnwaiiaer,   dftn  dip  Rrillon  rnthnhrlleh  mache.') 


í )  1.  u  r  i  a  n ,  V.  H..  2.  1 1 .  P I  í  n..  n.  Ii..  XXXVII!,  5.  —  IW  cri<'--hi»nh.I»h?inÍ9ehe 

KuiM>  fttammt,  wie  b*'i  (I*ír  Hcrliuiift  diis   Sti^Íní'H  BcIbst^-íirstÍLndiich.   aiis   dpni   alt- 

ndÍKfhcn.  (PrBkrit:  vi*'lnrígu;  Santíkrit:  vmilurya.  —  Aramaí'itwh:  hcllíir;  nrabisíJï; 

ur.)  —  Hitt^dbnGbdrntAfh  bariil'',  h^rille,  briUe,  niederlándiseh  bril. 

2]  Glosaar.  roed.  et  inf.  iatin.  (FaTre.  18S3)  I,  839  itml  VI.  29:  fieriIlnB, 

Ethmn,    GnUÍB   besipie   [?),   BelgÍK    brill  .  .  .  .  por   hrríllum    dti|ilÍ0E'in    Ippre 

irnit duo8  orbcs  c  tenui  vitnj  crystaUoYO  nut  biajlJo.  iier  qitoa  intir- 

■it«  TiflaB  ,  .  .  vident,  qm»  ocularía  DominaDt. 

L3)  T»íe  Breiinebeui*  licgt  um  r  hinti>r  der  hintereii  Fliiclie. 
4)  a)  Ariitnjfhau.,  Wulkcji.  TtiG  fgd. : 
Xrp.  "lïdti  Jin^  roloi  ifa^fin»o7i{uXmí  rir  Xi^f  rnúr^i'  ii^ttMiv,  T^r  »tiXr,y, 
i^r  duttfnt'^.  ntf'   ijf  ji   nvQ  anravat; 
—lÊix^,    Tr,f  vuiuii'  Xiynf; 
h)  Plin..  n.  h.  XXXVII.  s.  10,    Invpiiio  inedimB  itia*^  «iint  amiiU eorpnmm, 
litrr  utihua  id  lierí  putnre,  ((tiani  mstallina  pilu  ndverKÍs  podla  aolis  mdiis. 
^^VL  L  G!7.  Adtlita  aqua   vitreao  pilae  sole  adverBo  Ín  tantum  excandedcunt,  ut 
^^***»  exuTWit     c)  Senee.  nat,  quacBt,  1,  c,  6,  Oiniiia  per  aiitinm  viilnntibns  loti^^ 
(■»  tMajirm.     literne  i|iiiunvÍB  miniitae  et  obarurap  [ipr  vitrfiun  [>Íl:iin    jujnii   [ilennro 
j^PlWM  rIarii)n»tiuo  oTniinhir.  —  d)  Plin.  XXXVII.  S.  64  (ZmnnijLídi)  plemmqwe  et 
■ii,  at   visura   (^lli|,pint.  .  .  .  Qufntm   cfirjpufl  extentum  cbí.  padcin  tiua  spccula 
'*''«*  Hipini  inugiiiefl  reruin  n-xldunt.    N"nt  prinn'iw  gladiatonimptipiafl  Bpectobftt 
*  miiniirdo.     ÏEtT  iat  nur  von    Spiefjelung   die  Kede!     DÍe»   hat   nunh   nrhon 
M*«tQg  bettiesen.  (.\ntii|uar.  Briefy.  45.) 

if  ¥jA  tjuitai>  virtiitiit  ipiod  ilecre)iítiim  fnnTet  Icf^re  litentB  mititita&  sine  ocu- 

{lilium  mexlicinae,  I.Uf;ditni   ITiM^,  p.  276.)  —  Aiidi  Guy  dc   Chauliac 

**■  UOO    n.    Clir.)    empfii'hlt    Brílb-n     i^Ken    AiiKenachwiiche.      [Chir.    mnj^n, 

»*S*Bu  1585,  p.    31.^.     Et  ai  ÍBt»  non  valciit.  ad  cunRpicÍlin  vilri,  «en  lierj-dog, 

•■*  fMirmidtnn.) 
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Die  richtige  Erklaning  von  der  WirkunK  der  Brillenglaser  hat  eret  Kepler 
(1604)  gegeben.') 

4.  Geschliffen  werden  die  Brillenglaser  auf  metallenen,  kugligen  Schleil- 
Bchalen  von  bekanntem  HalbmeBser:  friiher  mittelst  der  Drehbank,  heutzutage  in 
der  Regel  inittelBt  einer  Dampftnaschine. 

2.  Ueber  Bezeichnung  und  Brechkraft  der  BriUen- 
gláser.  Die  Glaslinsen  des  Brillenkastens  vergleicht  man  nach 
dem  Betrag  ihrer  Hauptbrennweiten.  Die  letzteren  sind  Lángen 
oder  lineare  Strecken.  Folghch  kommt  hierbei  die  Einheit  des 
Lángenmaasses  in  Betracht. 

Gehen  wir  vom  Zolimaass  aus,  so  kann  nxir  diejenige  Linse 
nns  den  Werth  der  Einheit  licfem»  deren  Hautbrennweite  einen 
Zoll  betrágt. 


Ji- 


Fig    S4. 

Lásst  man  ein  paralleles  Strahlenbúndel,  das  gewissermassen  als 
Prúfungsmittel  benútzt  wird,  auf  eine  solche  Linse  fallen  (Fig.  34,  I). 
so  wird  dasselbe  einenZoIl  hinter  der  Linse  in  einen  Brennpunkt 
(B\)  vercinigt.  Vergleichen  wir  mit  dieser  ersten  Linse  eine  zweite 
von  zwei  ZoII  Brennweite  (Fig.  34,  H),  so  wird  bei  letzterer  das 
parallcl  der  Hauptsache  einfallende  Strahlenbundel  erat  zwei  ZoU, 
d.  h.  2  X  l",  hinter  der  Linse  vereinigt:  mit  anderen  Worten,  das 
parallcle  Strahlenbundel  wird  weniger  rasch  convergent  gemacht, 
weniger  rasch  abgelenkt  oder  gebrochcn.  Mau  kann  somit  die  Brech- 
kraft  '^)  (Refraction,  R)  einer  Linse  umgekehrt  proportional  ihrer  Brenn- 

weite  setzcn.    R  =  -  . 


1)  Vgl.  PricBtley,  GeBch.  d.  Opt,  Wilde  Geach.  d.  Opt.,  Poggendorff. 
Gesch.  der  FhvBÍk,  Anagnostakis  ntiii  ríjí^  omtx^í  TtSy  aQx^Ífny  (Athen  1878), 
Horner  tiberBriUcn  (Ztirich  1SS5).  Stilling,  Entatehung dcr KuizBÍchtigkeit,  tSS'ï. 

2)  Diese  Betrachtuugsweise  riihrt  von  Herschel  hcr.  (On  ligt  243,  a.  1826. 
Vgl.  auch  Coddington,  OptickB,  I.  95.) 


Bis  vor  Kurzem  wurden  alle  Brilk'nglaser  nach   dem  Zollmaass 

■tíieilt   uiid   angpblicli   nach   der  Brennweite  benannt.     Die  Linso 

'-f-2",  die  dickste  der  Sanimlung'J,   soLlte   diejenige  bedeuten,   derun 

Bieiinweite  zwei  Zoll   betrágt.    Die  Linse  -|-  80",  die  dOnnste  der 

Sunmlun^,  solJt*'  diejeniííc  bedenten,  deren  Brennweite  +  80"  betráfft. 

I       BetraclUet  man   bei  Annahme   des   Zullmaaí>ses   naturpcmáss   ílie 

fliflM'  Ton   1  Zoll  Brennweite  als  Einheit,  d.  h.  setzt  man  deren  Brech- 

hafl  yz,  =  ï ;  so   iat  die  Brechkraft  einer  Linse   von   2  Zoll  Brenn- 

1 


líilí  R^ 


und   die  Brechkraft   einer   Linse   von    40  Zoll  Brenn- 


I 


vfitf  fí^^  =  —  der  gewShlten  Einheit. 

&$  ist  dnrcbaus  nothig,  diese  richtige  Schreibwetse  iminer 
inziiwenden,  ila  bei  der  ZuBHmmensi'tzung  ron  zwet  GláRernf 
ti'kh?  wir  in  der  praktischen  Dioptrik  des  Auges  so  nelfacb  l^rauchen, 
i'lwï  die  Brechkrafte  und  nícht  die  Brennweiten  sich  addirea. 


^ 


Via.  8S. 


Xí'Iimen  wirzwei  dftnne  Unsen  l^  und  l^ ,  (Z,   von  der  Brennweite  /\ 
Tun  der  Brennwoit«  F^)  uud  bringen  sie  si'lir  uahe  aneinander 
'~éet  oiimlichen  Hauptachse   an:   so   wird   dadnrch  oiii  zusammen- 
pMetetw    S.vstem    erzcugt,     dcsscn    Hauptbrennweite    'I»   zu    besUm- 

IDWl  ist.') 

SoU  fur  das  zusammengesetate  System  (L^  L^)  diejenige  Grosse 
*  !(effaDden  werden,  wclche  analog  ist  der  Hauptbrennweite  F  einer 
gnffhnlichen  Sammellinse :  so   hat  man ,  mit  Rucksicbt  auf  die  fur 


[diípÍBfache  Sammellinse  gcltende  Gleichuug 


I)  Die  ToUstándigeo  BríllpDkastíin  pfle't^n  die  folgenden  Xummcrn ,  von  jeder 
Pio  Paar  oaDvexe  uod  ein  Haar  <vin<*svf>.  zu  «nthalten:  SO,  50,  41),  36,  30.  24,  22, 
4».  IS,  16.  14.  12.  M.  10,  9,  8,  7.  6,  5,  4Vt,  *,  SVi,  3,  2*it,  2.  (Díq  Ijnao  i,  die 
flitM  getraucfat  wird,  ist  nidit  Torbanden.) 

BímaD  «Dil  alloDfttlU  60,  36,  22,  16  entbebrlich;  dxgegpn  fOr  dte  Prufiing 
ra  SCar-Operirten  Doch  -\-  S'i'j,  3','|,  2'i|,  2','|  wunBrhennwprtli. 

S)  WÍT  musseB  hierbei  gennu  so  verfahrRn,  wie  in  der  gemeinen  Aigebrs:  difr- 
jmigt  BQgnffsbectimiaung,  wolche  fUr  den  oinfacbeQ  Fall  Geltung  bccitzt,  aof  dan 
lamraengaBeixten  auwendeu. 
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fur  das  zusammengesetzte  System  zwei  beliebige,  zu  einander 
gehorige  Bildpunkte  zu  suchen,  und  deren  Ëntfemung  von  dem  Mittel- 
punkt  des  Systems  zu  bestimmeD.  Zu  diesem  Behufe  woUen  wir  ein 
Strahlenbúndel  betrachten ,  welches  in  der  Mitte  zwischen  den  beiden 
Linsen  des  Sjstems  parallel  zur  Hauptsache  verláuft.  Dasselbe  muss 
vom  ersten  Hauptbrennpunkte  B\  der  ersten  Línse  ausgehen,  nnd  nach 
dem  zweiten  Hauptbrennpunkte  B^  der  zweiten  '  Linse  hingehen. 
(Vgl  S.  88).  Diese  beiden  Punkte  B\  und  B^  sind  also  oflfen- 
bar  zwei  zusammengehorige  Bildpunkte  des  Systems.  B\  steht  vom 
Mittelpunkt  der   ersten   Linse   ab   um   F^;   i?|    vom   Mittelpunkt  der 

zweiten  um  F„ ;  es  ist  also  —  =  —  +  -w^) 
^  0        Fj    '    F^  ' 

■    Stehen   zwei  Convexlinsen   von  je   40"  Brennweite   dicht  hinter- 
einander  auf  der  námlichen  Hauptachse,  so  hat  das  daraus  zusammen- 

eesetzte  System  die  Brechkraft  tt:  +  tt:  =  ^ ;  die  Brennweite  des 
^  ^  40    '    40        20 

Systems  ist  gleich  20".     Steht  eine  Sammellinse  von  40"  Brennweite 

und  eine  von  20"  Brennweite  dicht  hintereinander  auf  der  námlichen 

Hauptacbse,    so    ist    die   Brechkraft    des    daraus   zusammengesetzteo 

Systems  tt;  +  ^  =  t^  í  ^^^  Brennweite  dieses  Systems  ist  gleich  13". 
Steht   endlich   eine   SammeUinse   von   40"   Brennweite   und  eine 


-M- 


-B^ 


i_ 


Pig.  86. 

£in  paralle*  Str»hleDbtt&del  fillt  suf  die  S»inniel-L{nae  £,,  derea  iwsltar  HMptbrann- 
punkt  ia  B\  liegi,  woielbit  Kuch  der  ertte  HftuptEerttreunngipunkt  b\  d«r  oonosTn 
Lin>e  't  llegt.  Eln  Strfthlen-Bilndel,  dai  nftoh  dem  hinter  der  ConoBTUuM  galegenen 
HftuptientTeunngipunkt«  hinzlelt,  wird  dnrob  dJe  leratrouende  'Wlrkung  der  Linie  wiodcr 
In  eln  der  Hanptftchie  parkllelee  nmgewajidelt. 

Zerstreuungslinse  von  40"  Zerstreuungsweite   dicht  hintereinander  att^^ 
der  námlichen  Hauptachse,  so  ist  die  Brechkraft  des  daraus  zusammen- 


1)  Man  konnte  nur  fragcn,  von  welchem  Punkte  ab  4>  zu  reriinen  sei.  Ist 
das  SjBtera  aber  sehr  diinn,  0,  O^;  schr  klein  gegen  'P;  so  scheínt  dies  un- 
erheblich :  jedenfallH  wird  optiseher  Mittelpunkt  des  Systems  ein  Pnnkt  Q  zwiscben 
0,  und  0„  fúr  welchen  O^  Q:Q  0^  -=  F^-.F^. 


—     97     — 


AtKten  Systems  7- 
40 

die  Ablenltiin^  de 
Dití  beiden  Glasír  -\- 


40 


0,  also 


die   iirennweite   gleicli 


Stralilen  unnK'rhltch 
1  1 


und  —  —    heben    einaiider    vollstiindig 

aof.  Ist  abcr  die  Brechkrnft  des  Zerstreungsglasos.  absolut  genommen, 
nicht  genau  gleich  der  Urerhknift  des  Sammfílglases ;  so  ist  anch  die 
Au8gleii'hung  nur  einií  theilweisc. 

Nun  hat  nian  neuordings,  seit  otlichen  Jahren,  begonnen,  auf  dt-ni 
Gebiete  der  Brilliínlehre  das  ZoUmaaíis   zu  Terabscheuen. 

Efi  Í8t  ja  Tichtjg,  dass  der  ZoU  ursprfmplich  den  zwiilftíni  Theil 
dt*r  Lángi'  tlcs  nu*nschlichon  Kiisst'8  (o<ier  juich  rlir  lirmgt'  íiis  racnsch- 
UcJien  Daumeus,  richtiger  dcs  rhiumen-EiidglifiÍHs) ')  brdfutct  und  in 
dem  verschiedenen  Lándem  verschiedene  Werthe  besitzt,  wie  ja  aucb 
tfinzekie  Volker  namentlich  ihreu  Fraueii  eine  besondere  Kíirze  des 
Passes  nachzurflhmen  lieben. 

Hingegen  ist  dcr  M c  t e r  von  einer  unveranderlichen 
Grósse«   der   des  Krdbtillcs,  abgeleitct.     Uer  Meter  íst  ja  dcr  zchn- 

miUionste  Theil  eines  Viertels  des  Erdmeridians,  also  dos 

Erdi^uadranten.     Der   tauBendstc  Thcil   eines   solchen   Meters   ist  der 

MiUimeter.  Der  altfranzosischc  (jiariscr)  Zull  hat  27  Millimt'ter.  der 
i  preussischi'  Zoll  ctwiis  úber  26  MilUmeU'r,  dcr  cugliscbf  ZoU  25'/, 
L      Millimeter. 

^m  Aber  bo  sehr  bedentend  sínd  cUese  Unterschiede  in  der  IVaxis 
^Vder  Brillenwahl  denn  doch  nicht.  wic  mjin  sehr  ïeicht  emiessen  kaim. 
^VStarkcn-  Glilser  als  -|-  2  Zulí  werdtni  knum  Terurdnet;   2  pariscr  Zoll 

gind  54  Millimeter.  2  englische  ZoU  sind  51   MiHimeter. 

DiT  Unter.schÍMl  iK'triigt  also  ini  allerungíiiistigstpn  FíUlc  3  Milli- 

meter    oder    weniger    als  6*^/0    dcr    in    Betra<.'ht    kommcndt!   tlrosse. 


(54  —  51 


'h 


Wn  "^«"^^'-^ 


Meist  ist  aber  der  procentarische  AVerth  des  Unterschiedes  be- 
CrichtUcfa  geringer  und  ganz  zu  vcrnttchlrtssigen.  -')  Ich  vcrurdnctc 
ei&em  áltlichen  Herm  als  bcstes  Glas  in  preussischem  Zollmaass 
fuT  das  eine  Aupc  -\-  V'^p"  und  -\-  '/,j"  fur  das  anderc  Ange.  Der 
Uann,   welcber  <Ue  Hillfle   des  .lalires  in  Englaud  lebt,  liess  dort  ron 


1)  Zotl,  ht  ftoilej:  =  Dmmen.     Dfj  Daiiiiipn  ist  &bcr  2"  lang^  jednR  Glied 

B  1" !    Diu  groAsc  'Miú  ácn  Fumca  i«t  nuch  Ubif^. 
Í)  V0r«L  Manthner,  Vorlee.  1,  8.  3ti9. 
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Ncuem  seine  Brille  bestimmen ;  er  erhielt  fur  das  erste  Auge  +  ^IJ' 
und  fiir  das  zweite  Auge  -|-  Vu"  ^^  —  englischem  ZoUmaass.  Man 
begreift,  dass  der  Unterschied  nicht  gross  sein  kann  zwischen  einem 
Glase  von  1020  MiUimeter')  und  einem  von  1040  MiUimeter  Brenn- 
weite;  der  Unt«rschied  betrágt  weniger  als  2**/o  der  in  Betracht 
komnienden  Grosse,  wáhrend  sehr  gute  Physiker,  bei  Abmessung  von 
verschiedenen  HeUigkeitsgraden  mit  blossem  Auge,  Beobachtungsfehler 
bis  zu  5**/f,  der  zu  messenden  Grosse  willig  zugestehen. 

Aber  trotzdem  konnte  nicht  viel  dagegen  eingewendet  werden, 
wenn  man  die  Brillengiaser  furderhin  nach  dem  Metermaass  ein- 
theilen  woUte,  da  dann  jeder  Unterschied  nach  den  Lándem  entfiele. 

a)  Zu  diesem  Behufe  konnte  man  den  Millimeter  zur  Maass- 
einheit  wáhlen.  Dann  wúrde  die  Brechkraft  der  Linse  von  1  Millimeter 
Brennweite  die  Einheit  darstellen.  In  der  That  ist  diese  Bezeichnungs- 
weise  schon  lange  úblich  in  der  wissenschaftlichen  Optik;  wir  werden 
davon  auch  in  der  theoretischen  Dioptrik  des  Auges  Gebrauch 
zu  machen  haben. 

Aber  fur  die  praktische  BriUenbestimmung  wáre  dies  weniger 
bequem,  weil  man  dann  diejenigen  Gláser,  welche  am  háufígsten  ver- 
ordnet  werden,  námlich  die  schwáchsten  des  Brillenkastens ,  mit  zu 
grossen  Ziffem  zu  schreiben  hatte.  Es  wáre  z.  B.  Vjo  ^  Zolhnaass 
gleich  V,o4o  '"  Millimetennaass. 

b)  Praktischer  wáre  schon  die  Bezeichnung  der  Brillengláser  nach 
Centimetern;  '/^^  in  ZoUmaass  wáre  ^j^f^  in  Centimetermaass,  wie 
denn  uberhaupt  mit  einer  auf  diesem  Gebiet  ausreichenden  Genauigkeit 
1"  =  2-5  Cm. 

c)  Man  hat  jedoch  die  Rcform  des  Brillenkastens  i'"* 
einer  anderen  Weise  durchzufúhren  gcsucht;  man  ha  * 
die  Brechkraft  der  Linse  von  1  Meter  Brennweite  zu*" 
Einheit  gewahlt  und  Dioptrie  genannt.*)  Von  Nagel*,^ 
ist  die  Idee.  von  M o n o y e r  der  Name,  von  Dondersdie  Ejnfuhrui^- 
von  Hasner,  Mauthner*)  und  mir  der  Widersprach. 

Danach  werden  die  háufiger  gebrauchten,  dfmneren  oder  schwácheren 
Gláser  mit  kleineron  Zahlen;  die  seltener  verordneten,  starkeren  Glaser 
niit  grosseren  Zablen  geschrieben. 


1)  40  X  25-5  =  1U20. 

40  X  26      =  1040. 

2)  Eb  heisflt  eifíontlirh  ^  dioniQtía  daB  Visireii. 

3)  Nagel  gehraucht  dcn  Namen  Meterlinse  (Ml.)- 

4)  Vorles.  I.  Bd. 
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Guldí'np  Bei^^  hat  man  sich  von  cUt  Einfíilirang  der  Dioptrie 
versprwhen.  I)ie  VeroinfíiL-himg  der  Reehmuisen  aul"  dem  In'biet  der 
pmktischen  tíriUeuwahl  ist  iiber  irnr  eine  geheinbare,  die  dnrch  ander- 
weilige  Erschwenmgen  erkauft  wfrden  muss.  Vnr  Allem  sind  abt^r 
in  zahlreicben  Veroffentiichungen  fiber  die  Dioptrie  aus  den  letzteu 
Jíúiren,  ganz  abgesehen  vun  unangenehmen  Weitschweifigkeiten,  sogar 
nicht  Dnerhebliehe  Fehler  anzntreffen.  solbst  in  den  nouercn 
Auflng"en  maneher  Lehrbueher  der  Aufjíenlieilkunde. 

Man  hat  gewOhnlich,  weil  ja  ein  Meter  =  37  pariser  Zoll,  das 
Glas  vou  -\-  37  oder  +  36  der  aJten  Bezeichnungsweise  fíir  dle 
Dioptrie  ausgegeben. 

Diese  Gleiehsetzung  beruht  auf  einem  uptisdien  Irrtlium.  Ich 
fihnte  vorher  schon,  dass  die  a!le  Bezeiehnung.sweise  der  geschliffeiien 

n   nur   n  o  ni  i  n  e  1 1    naeh    der  Brennweite  F  geniacht  wurde.     In 

Wirklichkeit  vermerkten   die  Brillenschleifer   auf  jedem  Glas  mit  dem 

Itíamantstift   niir  den   in  Zollmaass   ausgedriickt<'u  Halbmesscr  r  der 

fcH'hlrifíehale.  auf  welcher  das  betreffende  Glas  geschliffen  wnrde.   AUer- 

^pjlings   vriúre  r  identiscli    mit   F  unter    der    Vormissetxung,    dass   der 

Breehimgsindex  «   des  BriJlenglases   gleich  — . 

Denn  die  Formel,  welche  dic  Bezichung  zwischcn  den  RaJien  des 
Brillengïases  und  seiner  Brennweite  regelt,  lantet 

(H  —  1)  I — 1 y)  oder    wenn,    wie    bei   den    gewohnlichen 

nágsigen   BriUenglásem.    beide    Fláchen    gleich   gekrúnmit    sind, 


Diopt 

Krwah 
^ÏJnse: 


,=  (rt  —  1)X 


2 


Also  wenn  "  =  ^  gesetzt  wúrde,   Íst 


*         ^2         1,1,, 

In  der  Tliat  war  aber  jene  Voraussetzung  nicht  richtig. 

Der  Brechiingsindex  des  deutscben  (Rathenuwer)  Brillenglases  ist, 
■oweit  Ton  GK'ichmássigkeit  hierbei  die  Rede  sein  kann,  gleich  1'52S 
ffir  die  hellsten  Strahlen  des  8pectmni,  in  der  Gegend  diT  Fraun- 
hofer'schen  Ivinie  l^,  mit  denen  wir  hauptsáchlich  beim  Sehen  un.sere 
Netzhauthilder  gewinnen.     Folglich  ist. 

1  =  0-528  X  -, 
/  r 

I)  Tb).  dcu  Aohang  ain  SchlusB  dÍcecH  UauptstOckos, 


—      100     — 


106 


40*):odera=— ; 
n 


oder  rt  =»  — . 
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ïat  die  Brennweite  des  mit  dem  Namen  der  Dioptrie  bezeichneU'n 
Olases  gleiiili  einem  Meter  =  38*2  preussischen  Zollen;  so  war  der 
RadÍHs  der  fQr  dicse  CVmrexIinse  benfltzten  Schleifschale  38'2  X  1*05 
«=  40-110  oder  40  ZoH. ') 

Das  der  Dioptrie  ent.sprechende  Olas  der  alten  Be- 
aeichnung  íst  40.  Um  alies  Maass  (a)  in  neuea  (n)  zu  Terwandi'ln 

40 
oder  nmgckehrt,  gilt  dic  pinfacheFormel:  I)  aXM       *"'*' 

40 
a 
Das  franzosische  Brillenglas  ist  schwerer  mid  vom  Index  n  =  1*53, 
dafftr    der  Iranzosisobe  ZoU  et^as  lánger.     F^  die  Franzosen   gilt 

l^  „  ?2i_?:^  =  15®^  also  r=  1-06  F.  Der  Meter  ist  gleich  37  fran- 

zíJsischcn  Zollen,  1*06  X  37  =  r  =  39*22;  so  dass  auch  die  Franzosen 
der  AVahrhcit  am  náchsten  konimen,  wenn  sie  die  Dioptríe  gleich 
ihrem  Glas  40  nach  alter  Bezcichnung  setzen. 

Die  Wahrhcit  ist  an  sich  besscr,  als  der  Irrthum;  aber  zufallig 
ist  sie  auf  dicsem  Gebiete  auch  das  einfachere  mid  erspart  uns 
zahlreiche  BrQclie  in  den  Umrechnungstafeln.*) 


Denn 

nach  dem  Gesagten  ist  einfach: 

ZoUmaasB 

Diuptriyn 

Dioptricn 

KollmnaM! 

80 

\\h 

0-5 

80 

60 

0-75 

0.75 

60 

40 

10 

10 

40 

36 

1-1 

30 

1-3(1-25) 

1-25 

30 

24 

1  0(1-5) 

1-5 

24 

22 

1.75 

1-75 

22 

20 

2 

2 

20 

— 

, 

1]   Vergl    HirsehbíTK,   O'ntntlbl.  f.  pr.   Aiigcnheilk.  187",  S.  102  imd 
Forttdir.  d.  Phymk,  XXXI,  B.  497. 

3}  Hao    vergl.    mit    iinaereT   Tubelle   die   vod    SnelUn  (Optotypi,    1879): 

^J—  ;  \  D  =  — —  u.   ».   f.  —  Eter  Optïker 

t2','/  *"        9'/. 

Fritích   in   Wien  mramt  0.25//  inr  Einbeit  {=  1  Monie),  lun  Brache  in  d«- 
Keihe  m  venneidon. 


«^-^■^^-A-»^ 


I 


—     101     — 


ZollmaasB 

Diop1zi«i 

Díoptríea 

Zoltmaaas 

IS 

2-25 

16 

2-5 

2-5 

16 

14 

275 

13 

3 

3 

13 

12 

3-3  (3-25) 

U 

3-6  (3-5) 

3-5 

11 

10 

4 

4 

10 

9 

4-4(4.5) 

4-5 

9 

8 

5 

5 

8 

7 

5-6(5-5) 

6V. 

6 

6 

6V. 

6 

6-6(6.5) 

5'' 

'2 

7 

7 

5V. 

5 

8 

8 

5 

4V. 

9 

9 

4V. 

4 

10 

10 

4 

3«/. 

10-7(10.75) 

3V. 

11-4(11.5) 

11 

3V* 

3V. 

12-3(12-25) 

12 

3V4 

3 

13 

13 

3 

2-^/* 

14-5(15) 

15 

2«/, 

2'/, 

16 

2V. 

17 

2 

20 

20 

2 

I'/. 

27 

IV. 

30 

30 

IV. 

1 

40 

40 

1 

Aufi  der  zweiten  Tabelle  ersieht  man,  dass  die  gebráuchlichen 
"lïser  der  Dioptrienreihe  imter  anderer  Bezeichnung  in  der  Zollreihe 
^Uialten  sind.  Der  prattische  Arzt  braucht  sich  wahrlich  nicht  um 
^^  mussige  Frage  zu  kummem,  ob  die  BriUenschleifer  der  Reform 
^ebe  ihre  aiten  Schleifschalen  verworfen  und  neue  nach  Metermaass 
^iigerichtet  haben;  jedenfalls  braucht  er  keinen  „metrischen  Brillen- 
Men**:  er  kann  in  einem  BriUenkasten  mit  Zollbezeichnung  neben 
m  alten  Zahlen  die  neuen  verzeichnen. ') 


1)  Maathner  (Yorlee.  I,  pag.  277)  íst  der  Ansicht,  dass  den  Bríllenhándleni 
&  Sefoim  dee  Brillenkastens  weniger  Mtihe  gemacht  liat,  als  den  Augenárzten. 
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Da  eine  Reihe  von  Lehrbúchern  im  Dioptríenstyl  geschrieben  ist: 
ja  da  úber  den  Begríff  der  Dioptrie  sebr  viele  Zeitschriftsabhandlungen, 
besondere  Schriftchen,  selbst  dicke  Búcher  verfasst  sind;  da  viele,  ja  die 
meisten  Brillenkasten  und  Augenspiegel  nach  dieser  Weise  bezeichnet 
werden :  so  konnte  ich  nicht  umhin,  diesen  Gegenstand  abzuhandehi.  Ich 
ersucho  aber  den  wissenschafthchen  Arzt,  sich  fiir  beide  Sáttol  gerecht 
zu  halten,  und  es  nicht  fOr  ein  Ungluck  anzusehen,  wenn  einmal  zwei 
einfache  Bruehe  behufs  der  Brillenwahl  zu  addiren  sind.  Dies  soilte 
ja  nach  Ansicht  Vieler  der  Vortheil  der  Dioptrienreihe  sein,  dass  die 
Bruchrechnungen  vermieden  werden.') 

a)  Ein  Star-Operirter  brauche,  wie  das  einfache  Aussuchen  gelehrt 
hat,  das  Glas  -|-  10  iï  zum  Femsehen.  Wir  wollen  ihm,  da  er  keine 
Accommodation  fur  die  íváhe  besitzt,  aurch  ein  Hilfsgias  von  6  i>  seine 
Accommodation  ersetzen,  d.  h.  ihn  zum  Lesen  von  Druckschrift  befahigen. 
Welches  ist  sein  Leseglas?  10  +  6  i>  =  16  i). 

/?)  Der  Star-Operirte  braucht  zum  Femsehen  das  Sammelglas  von 


16"    f 


Fig.  38. 


1)  Und  ich  will  nicht  leugnen,  dass  man  ja  hie  und  da  vieUeícht  ein  wenifí 
Bchnellfr  rechnet.    Wer  aber  Mauthner'B  Beispiel [ raach  im  Kopf  e*'' 


60 


36 


ledigen  wiil,  ersetzt  es  diirch 1 und    findot    aofort   annahernd  — 

60^   311  20 

^Genau  ^^ 

Ein  auBgezeichneter  Fachgenosse  behauptet,  dass,  wenn   ein   Myop   von 


-■') 


3»/4~^  j:  ~10'    ar  ~*10       'Z*li~  10        ^"it  ~ 


150 


-3% 
6  ' 


einc  Brille  flir  10"  Kntfemung  erhalten  sollte,  man  rechnen  mfiBste 

25 

160  " 
11  R 

Ich  rechne,  mich  dem  bekannten  Muster  des  wítrigen  Schtilers, T  H"  ïn  ~  — 7R 

=  —  —  (Ungefiihr.)  Dodi  habe  ich  durchauB  nichts  dagegen,  wenn  Jemand  Javai's 

Itégíe  á  ealcul,  Snellen's  Dioptríenmaass ,  H.  Cohn's  Dioptríenlineal  benutz^n 
mochte,  um  diese  Eechnungen  zu  ereparen. 


er  Bniíhkrafl 


(laniit    verDia^   er   parallel   innfallende    Strahlfn- 


iel   auf  seiner  Netzhaut   z\i  piinktformigen  HiMom   zii  vor<'iiiigi'ii. 

er  in  6  Zoll  Kntfernung  lusen;  so  brnurlit  it  nucb  <tazn  ein  Olas. 

Iielches   die   uiis   der  Kntfernim?   von    tí   ZuU   ansfnhrendun  Strahlen- 

I" 

Qndel  paralle!  macht,  d.  i.  —  .    Er  braucht  alsu  ztim  Lesen  das  (tlas 

D 


H- 


=  7^') 


8 e h  w  i e  r  i g  solUe  dit'  k'tztt'ri'  Reihnunc;  wissensehaftliehen  Aerzten 
IftÍoht  ïorkonmien.    Ansehiiulieher  ist  sio  ji'deul'alls,  dii  sie  weniírer 
Gedáehiniss   helastt't,   als   die   UelH»rlefninjí   in  Anspruch    ninniit. 
llimcrdem   nutzlieher.   nnmentlirh  vielseiti^T,   da   man  genau  ebt^nso 

^tvchoet    -t — 1--2-  «ler  — — |--jr  u.  s.  C:  jc   nnchdem  díus  Bnch   in   8 
4        8  4       lí 

«At  12  Zoll  Kntfemunp  íjehiïlten  «iní. 

Anni.    llan  hut  hct  der  UÍMptri-'nrwJmuiiíf  dio  Gl^chung   I)  -«=7^^--^ 

un^rewandelt  'ia  2)  F'  —  f  -^  /*'. 
Oor  vahre  UnU'rsciiied  zwischen  Okicliuji}^  1  iiod  2  iítt  dfr,  An»»  lUim  aiitt  i'iner 
Qrkbuig  Ewoit>>n  (iradM  dun:h  Fortlutiitin  d«fl  einúQ  F&ctarg  oÍn«  Gl)^ii>hua^  enftm 
tlfKÍw  tíaig  gelsAivn  hat.  z.  B.  (x—á)  =  n.  aiifi  (J*— a)  (x—b)^  0.  Rpzií'hpii  wir  dip 
u>NuniiMiigeh5rígeD  Vvruíiugiiní^m>ít«n  iiiif  dic  Brt!nn|>uuktc,  so  wirU  aaa  1  bekuunt- 
hé  1«)  y,  y,  -s  FF,  Siichcn  wir  dipjenLgí?D  Pankti«i.m',  Tur  welcbe  tf,  ^  tpt'-  "^ 
^fl  itu  FF  —  Vi  Ti  —  "  sofort  íjFi  =  ±  If  í'  =  ±  Fi  d.  Ji.  e»  ^ebt  xwoi  dtnr- 
Mi|!*  f^mktinare;  tin  Ergebntss.  das  io  Olpirhung  2  nicfat  mehr  futhattau  iflt. 
Dnn  <Iic  BcáínííimÉ;  /",  —  f.  {liebt  /^  -  /*'  .>d.T  /'•  =  2/*.  d.  h.  /",  —  tF  imu 
"^t  SBT  du  t>ínL<  PiinktpBiir. 

3.  DíoptrJk  des  Aages. 

Im  mi'n.sehlichí'n  Augi'  fímlet  tino  jjanze  Reihi'  von  Ucht- 
'"^liungvn  statt ;  man  kann  diesL'!l)fn  ersetxt  denkf n  durch  z  w e i 
'ííupthrechuni^en:   I.  an  der  Hombaut,  2.  an  der  Crystall-Linse. 

Itb  hííbe  diese  hfidcn  Brechuníïen  zu  erláatfm  und  auztigebeu: 
!■  *W Thatiíachcn,  IT.  den  Experinuntalhi'weis  ibrer  RH'htigkeit,  HI.  die 
Hqtifntar-mathemati.'tche  Ahleitiing.  iPie  letztere  werdc  ich  aber,  nach 
^'ali*n«   weisem   Vorganj:.   «»    den    Schluss   der   Ahhandlung 


B  ^  4 


I^  Dt.nitlif-hlirti  vegen  íflt  in  der  Figur  5S  dcr  (ïi-gmetund  drr'i  '/M),  nicht  neGliR 
,  i*m  Ange  ent/pmt. 
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I.  In  einem  mittleren,  normalsichtigen  Menschenauge  hat  die  Horn- 
haut  einen  niittleren  Krummmigshalbmesser  von  etwa  7*7  Mhl  und 
Tereinigt  ein  von  einem  sehr  femen  Lichtpunkte  herfcommendes, 
nahezu  parallel  einfaUendes  Strahlenbundel  etwa  3  0  M  m.  (etwas  mehr 
als  1  Zoll)  hinter  ihrer  Vorderfláche,  also  ungefahr  6  Mm.  hinter 
der  Netzhaut,  da  die  Lánge  des  mittleren,  normalsichtigen  Auges  etwa 
24  Mm.  betrágt.     (Fig.  39,  A.) 


A) 


B)     ^ 


Fig.  89. 

Damit   das   parallel  einfallende  Strahlenbundel,   welches  in  Folge 
der  Brechung  an  der  Homhaut  convergirend  durch  das  Kammerwasser 
zieht,  nicht  hinter,  sondem  genau  auf  der  Netzhaut  zu  einem  punktr 
furmigen  Bilde  vereinigt  werde,  ist  noch  ein  zweiter,   lichtsammelnder 
Apparat  erforderlich.  Dieser  wird  von  der  Crystall-Linse  gebildet  Die 
letztere  hat,  wenn  sie  ihre  flachste  Form  angenommen,  d.  h.  wenn  der 
Ciliarmuskel   erschlaflFt,   das   normalsichtige  Auge   fiir   seinen  femsten 
Punkt  eingestellt  ist.  eine  Brennweite  von  nahezu  6  0  M  m.,  oder  mehr 
als  2  ZoU.     Dies  genúgt,  da  ihr   optischer  Mittelpunkt  6  Mm.  hinter 
der  Hornhaut  liegt,   um   das  schon  convergirend  durch  das  Kammer- 
wasser  ziehende  Strahlenbundel  rascher  convergent  zu  machen,  so  dass 
es   genau   in   der   Netzhaut   zu   eínem   punktformigen   Bilde   ver- 
einigt  wird.')     (Fig.  39,  B.) 

Besondere   Beachtung   verdient   die  Thatsache,   dass   die  Horn- 
haut   das  wichtigere  Objectiv   des  fernsehenden  Auges 


A  '  A 


-]  1-  '  ■ 


24^    A 


60' 


tíu 


+ 


24 


24+6Q 
1440    ' 


-         1440 
'**"  ~84 


=   17. 
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bcuu  Fernsehen  des  normalsichtigen  Auges.   Denu  es  ist 


ellt;  sie  loistet  ^'3.  tiii*  Linsc  nur  '/3  der  nóthigi'n  Brwhkruft, 

30  ^  60" 

Daher  ist  leicht  2U  verstfhen,  wie  schon  geringe  Unregelnifissig- 

der  Homhaut  im  Pupilleubereich  sehr  stórcnd  auf  die  Sehkraft. 

beim  Fernsehen,  i*inwirkcn  mussen.  (Weit  mehr  als  geringe 

iregdm&ssigketten  der  Crrstnll-Linse.) 

n.  TTni  von  den  beiden  Hauptwerthen  der  Lichtbrechunp  Ím  Auge 

■hhningsmQssiírc  t'i'berzeuí?unfí  zu  gcwinncn,   schaitcn  »ir  cin- 

'Men   einen   der   heidcn  licstiindtheile   aus;   (l:mn    haben   wir  di*n 

'erth  des  anderen. 

A.  Dic   Homhautbrechung   wird   ausgeschaltet ,   indem    man   das 

nnter  WasstT  tjuK'ht.    Die  Horiihuutkn'imminig  trennt  (lann  nieht 

wie  bei  <iem  in  Luft  bctindlichcn  Aiige,  zwri  ojitisdi  vcrsohiiHÍeiie 

MiuW:  sondera  sie  befindet  sich  zwischen  zwei  ín  optiscfaer  Hiiisiclit 

íiníliwt'rthigen  Mitteln.    Lichtbrecïiung  mtiss  jetzt  aufhoren,  dcnn  síb 

Míutot  ja   Andenmg    der  Lichtgcschwindigkeit   heim  Uehíírgang  des 

Uchtea  aus  einem  Míttel   in   ein  underos,   das   von   ersterem  optisch 

Tffwliieden  Íst 

Ein  Auge.  welches  mit  gutvr  Kemsicht  begabt.  d.  h.  in  Luft 
I5r  parallele  StrahJenbúndi-l  eingcstt'llt  ist .  vi'rmag  untcr  Wasser 
i'rht  mehr  gul  in  die  Feme  zu  sehcn.  wenn  das  Wasser  auch  noch 
"■  iUr  ist:  dns  pamllel  nnfallondt'  StrnhlrnhuAdt'I  wird  jetxt  von  d^r 
^  H'nitiaut  nieht  gebrochen,  gelangt  alsti  in  paralleler  Richtung  aut'  die 
■CtjstiU-Linse,  welche  das  Buiuhl  iiach  cinLin  (30  Mm.  dahinter.  also 
B*rít  4,1  Mni.  hinter  der  Netzhaut  helegenen  Punkte  vereinigt.  Aiif 
F^r  Nitíhnut  rnt.steht  ein  srosser.  lichtíichwacher  Zerstreuungskreis  dea 
íinií'n  Lírhtpunkt^.s.     {FG,  Fig.  40.) 


Fiji.  40. 

SdIÏ  das  iii  der  liUft  fi'msichtige  Auge,  auch  unter  Wasser  ge- 
fciifit,  wiedcr  init  in  die  Frrne  sehen.  so  muss  e.s,  wi*^  der  Versuch 
(ien  Ausfall  der  Hornhautbreihiing  ersetzt  bekommen :  mau  muas 
oino  Sammellinse  vorhalUm,  der  ín  Wasser  eine  Brenn- 
'p/te  von  nohezu  1",  Zoll  zukommt. 
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Eine  gewohnliche  GlasUnse  von  V'n  Zoll  Brennweite  erlangt  unter  Wasaer  eiw 
Brcnnweite  von  etwa  1\'..  Zoll.*) 

Sowie  man  abcr.  mit  dieser  Linse  bewafíhet,  wicder  in  die  Luft  onportaucht, 

ist  Femsicht    unmoglich.     Die   Fcmpunktsebenc   ist  dicht  vor  dem   Auge,   in  — " 

Kntfemung,  festgebannt,  ahnlich  wie  beí  einem  in  Luft  emporgetauchten  FÍBcfaauge. 
KÍne  giite  Tauchcrlinse,  welche  das  Umhersehen  nicht  stort,  wenn  mHn 
zmu  Lut^chijpfen  den  Kopf  auR  dem  Wasser  hebt,  vcrfertigt  man  einfach  auB  jenHi 
alterthiimlichon,  stark  gekrummten  TThigiasem,  die  von  einer  Hohlglaskugel  vnn  etira 
2* ..  ZoU  DurchraefMier ,  also  '',',  Zoll  Halbmeaser,  entnommen  und  durch  eine  pas- 
wnde  Fassung  zu  einer  biconciiven,  mit  Luft  gefiillten  Linse  vereinigt  werden.  DifSír 
kommt  in  Luft  eine  neutralo  Wirkung  zu,  wie  ciner  doppelten  Schutzbnlle:  in 
Wasscr  aber  erlangt  sie  eino  positive  Brennweite  von  l'/a  Zoll. 


Fig.  41. 


FÍg.  41.  Wirkung  der  Taucherlinsc,  unter  WaBser.  I  Wasser,  II  Luft.  AB 
sci  cin  lichtauBsendender  Gegenntand  untcr  Wasser;  <<  C  ein  lichtatrahl.  Jtf,  Cíi»* 
das  Einfallfilotb  in  C.     CE  ist  dcr  gebrochene  Strahl.    Der  Brechiuigswinkel  BCE 


*)   _L  =  "-í^Z'—  -í-  — ^.    Ftír  Glaslinsen  in  Luft  iat  ^^I^  «.  i-5_l  -  \ 


f^ir  Glaslinson    in   Wasser   ist  -^- 


l' 


,  ^  1-5-13  ^  ^.^gj  =  _L    Eb  verhSlt  «cb 
1'3  6 


also  die  Brennwcit^  dor  ijrlaslinse  in  Luft  Ft  zur  Brennweite  derselben  GlaslinBe  >° 
Wasser  F^  folgendermassen.    F i -.  Fw  =  2:6  =  1:3. 


Hg.  43. 

Da  auf  ^liesem  Gebiete  in  árztlichcn  Schriften  Írrtiifimliche  Angaben  veizni^in^ 
sind,  6u  woUen  wir  boi  diescr  Gelegeuheit  noch  cin  einfeches  Beispiel  betraditen.   £ii 


«ein,  ilUi  <li-r  KUiBiIlswinkd  AVM^,  <lti  ilii^  Ucbt  ;)us  WoAJcr  iti  Uifl 
nadrinirt.  Do"  Strahl  t'E  nini  b4»i  ^  zum  xwHtiíii  Miil  )rfl)nx'íien.  M,  E  F  ist  ilai* 
Ein&U&lnth.  Der  Brc<'imii||^«i-ink(-l  GEMi  ixws»  kli'iiier  ^xu  iiU  iler  Eiufnll^n-Liikd 
F  A'  C,  (U  ilcut  Ucht  jetzt  aus  Luft  iii  WasRtT  rtustritt.  í»"  ist  BildjmiUrt  run 
^;  G/7  Syd  vun  J fí. 


unsere  TaiiclitTlijisy 


I 


i 


10 

ié' 


/-  = 


U". 


^H       Dit*  Krsttxlins^  fíir  iVw  ;iiisií<*.srhall*'Li*  Honilimit  liat  fine  Bri-nii- 

pftdtr,  dif!  nicht  íífnau  glt'ich  30  Mm.  oder  1'^,",  sondorn  Mtwas  líin^r»T 

I     ist,  weil  difi  ErsntzlinM'  eUHn  nicht  un  den  Ort  ávr  Hornhaiit  jjcbraí  liL 

wird,   sondern   t'twa   '',    his    '/^   Zoll    vor   diïrscïhcn ;   iiUo    um   díese 

Grosso  weilcT  ab  von  der  Netzhaut  entfernt  bleiht. 

I  B.  Uie  A  UMSchaltunif  der  Crystall-Liuse  gescliieht  sehr 

hitufit?.   nameiitlich   durch   operative  Entfemung   der  tríib  gewordenen 

CTystall-íjinse.     Die    Frfahnniií    It'hrt ,    da.s.s    t'in     femsichtiges    Auge, 

Wfnn    es    starhlinit    gewurden    iiijil    daJin    rait  Erfolií    operirt  Íst,    eine 

1     eonvpxe  Glasliiise  von  otwa  3 — 3'/,  ZoU  Brennweite  aufsetzen  muss, 

I     nm  deutliih   in  die  Ferae  zu  sehen.     Aueh  hier  darf  mtm  sieh  nicht 

I     wundem,   dftss   die  ErsatzUnse   eine  etwii.s  hmgere  Hri'nuwiíite  besitzt, 

I     als  die  ersetzte  Cr^-^ítttll-Linse,   da  die  eríítere  nicht  an  den  Ort  der 

1     letKtervn  gehraA^ht  werdcn   kaun.  sondem    mindestens  Va   Zoll   davor 

St4*ht.    also  uni   diese  í.írí'ïssi*  wcilt'r  von   iIit  Xelzhftut  i'ittfemt  hleiht. 

Wenn  man  jetzt  dii'  Wirkuug  der  Hurnhaul  und  liie  (h'r  Crystall- 

Liliae   (nach  S.  96)  vereinigen  wollte,   so  erhielte  man   fOr   die  Ge- 

Bammtwirkung  des  Auges,  in  MiUimeter-Mass, 


lifauipArmlIdrr  GlHskaBtPn  í/CDJS,tmi  WBHwr  f.n>rullt,  wi  uiifKi«tfllt  in  der  fjatfemiiDg 
Od  »nr  rini'in  lÍL-tit;iiirriin;;Ki(leii  Schinii  N,  S..  (Fifr-  ^2.)  Vnn  ninem  ntíhr  &men 
Licbtpiuikt  M  kouuup  rin  Strableiibrimti-I,  wrlcbrs  ]iarallol  auf  den  (.ilaskustvn  fiillt, 
ín  foniUeler  Ricbtung  ungcbrocbcD  ilcnsi'lben  iliirt-hsctzt  und  iiur  die  (in  I.uFt  )x> 
flniUJi:lM<)  Omvcilinw  i,  L.  Í5llt.  Soll  ciu  Mharfw  Bild  soii  4  in  rf  cntwitrfen 
«nrden,  bo  muss  dio  BreniiwciK'  dcr  IJnsc  F  =  Oii  Hein,  Niiitmcbr  werdc  die  Ijnao 
m  ika  Gla«kaiit4qt  eíogwtetzt.  Eb  m  díe  Eutf<'rimiiK  O  ff.  ib-r  Abiitaud  der  beidan 
Uigm  tiitrt  Kuoteopuiiktee,  «'br  klwii  p'jít;»  Oti,  ilin-  Bnnnweite  in  Luft  Nicbts- 
dratowmtger  »ird  jotrt  in  d  nicjit  niHir  citi  stharfee  lïild  vun  A.  sinidtTn  cin  jír«i«8er 
3>mrpuun(!iilrTcís  wi  StJinde  konimcn.  Dcnn  in  Wa«i*er  ÍKt  die  Bn'iMiwcitv  Jcr  Linse 
iH^chdK-li  Ijiiiííi^r  iiÍM  iii  ilt>r  Uift.  íiti  Ycrbiiltniíifl  \m  '1:2. 

WihleD  wÍT  cinc  .SainnieUiuiw?  t,  wi'U-bt.-  v..r  «l'r  Hfnilmut,  in  Luft  bcfinillirh, 
ib«  Auge  uarrigirt.  Denken  wir  una  jet/t  íJÍL'selbe  Sanjitn'llinM'  L  b  iti  te  r  der  Ilwm- 
bint  im  Kammmra>wer  angebmcbt;  nu  wiirdp  hIc  nitlit  mebr  curriírin'n,  íu^»mlfra 
mOif^  «nefi  bíïtriichtlifb  (etwa  iui  VHrhiUtninfl  von  1:31  liur/cn'ii  KrQnunungB- 
ndinn  ".Tb.i|ten.  um  tiie  IJorfctiim  Hiirn^-ht  zu  orhiilton. 
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^^    F,~^Fi         30  "•"60        60"*"  60        20* 

Betrachtet  man  aber  mit  dem  Augenspiegel  das  aufrechte  Bild  der 

Netzhautr  so  hángt  die  Vergrossening  des  Bildes  ab  von  der  Lupen- 

wirkung  des  untersuchten  Auges.     Man  kann  das  Bild  des  Sehnerven- 

eintritts,  der  thatsáchlích  1-5  Mm.  hoch  ist,  auf  ein  hinter  dem  Kopf 

des  Untersuchten ,   216  Mm.   vom  Knotenpunkt   seines  Auges,   ange- 

brachtes  Gittemetz  projiciren  und  findet  dabei  die  Vergrosserung  i;=14. 

216 
Nun  ist  V— — ,  wo  X  die   Brennweite   des   aus   Homhaut    und- 

X 

Crystall-Linse  zusammengesetzten  Systems  darstellt.   (Vgl.  S.  92.) 

b)  x=-—  =  \b.    (In  abgerundeter  Zahl.) 

Es  war  auch  von  vom  herein  anzunehmen,  dass  auf  den  vor- 
liegenden  Fall  die  einfache  Gleichung  a)  nicht  passen  wurde,  da  ja 
erstens  die  beiden  Linsensysteme,  der  Horahaut  und  des  Crystallkórpers, 
nicht  dicht  bei  einander  auf  derselben  Achse  stehen ;  zweitens  die  Dicke 
der  Crystall-Linse  im  Verháltniss  zu  ihrer  Brennweite  nicht  unbetracht- 
lich  ist.  (4  :  60).  Der  Versuch  lehrt,  dass  die  Brennweite  des 
brechenden  Gesammtsystems  vom  Auge  nicht  20,  sondem  15 Mm. 
betrágt. 

4.  Befractionszustánde. 

AVir   veranschaulichen   also  die  Gesammtbrechung  des  fïir  seineD 

Fempunkt  eingestellten  Auges  am  besten  und  naturhchsten  durch  ein 

Simplum,  d.  h.  durch  eine  einzelne  bréchende  Kugelfláche  oder  Hom- 

haut  zwischen  Luft  von  der  Brechungszahl  1  und  Kammerwasser  Ton 

3 
der  Brechungszahl  — -.    Der  Krummungshalbraesser  dieser  Homhaat 

betragt  5  Mm.,  der  Knotenpunkt  steht  also  5  Mm.,  die  Netzfaaut 
20  Mm.  von  der  Homhaut  ab;  die  vordere  Hauptbrennweite  dieses 
„schematischen,  reducirten*'  Auges  betragt  15,  die  bintere 
20  Mm. 

Dieses  Auge  wird  von  sohr  fernen  Gegenstanden 
Bilder  liefern,  welche  denen  des  wirklichen,  mittleren 
Normalauges  annahernd  gleich  sind.  Dieselbe  Bedingung 
erfullt  ein  System,  bestehend  aus  einer  kleinen,  dúnnen  Glaslinse  in 
Luft,  von  15  Mni.  Brennweite,  in  deren  hinterer  Hauptbrennebene  det 
lichtautïangende  Schirai  (Netzhaut)  aufgestellt  ist,  Diejenígen,  denen 
der  Begriff  des  Simplum  Schwierigkeiten  macht,  mogen  sich  an  das 
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letztgenannte  Schema   halten,   das   uns  úberhaupt  fúr   einzelne  Falle 
notzUche  Bíenste  leístet. 


Fig.  48. 

Man  Itann  die  Grosse  des  von  einem  solchen  reducirten  Auge 
m'lieferten  yetzhautbildes  sehr  bequem  im  Kopf  ausrechnen.  Es  be- 
linde  sich  ein  lichtaussendender  Gegenstand  von  1  Meter  (=  1000  Mm.) 
Grosse  in  10  Meter  (=  10.000  Mm.)  Entfomung  vom  schematischen 
Auge.    Wie  gross  ist  das  Netzhautbild  ? 

Bildgrosse  (b)  verhált  sich  zur  Objectgrosse  {0)  wie  Bildentfer- 
mxi^fe)  zurObjectentfemung^^,  beide  vom  Knotenpunkt  aus  gerechnet 


1-5  Mm.  =  />  (Sehnervenbreite). 


í/        íT      ,      ^         15X1000 
~  =  -oder6-=-----  = 

Mit  Hilfe  jenes  zweiten  Schema's  (Fig.  45,  S.  1 1 0)  ist  auch  sofort  er- 
áthtlich,  dass  drei  verschiedene  Arten  von  Augen,  die  fur  ihren 
Fempunkt  eingestellt  sind,  oder  drei  Arten  von  Fernpunkts- 
UgíD  uberhaupt  gedacht  werden  kOnnen,  und  alle  drei  Arten  der 
Refraction  kommen  erfahmngsgemáss  beim  Menschen  vor. 

Ës  kann  námlich  die  Netzhaut  entweder  1)  in  der  hínteren  Haupt- 
brennebene  des  brechenden  Systems,  oder  2)  hinter  dorselben,  oder 
3i  vor  derselben  sich  befinden.  Die  erste  Lage  bedingt  Normalsichtig- 
keit  lEmmetropie),  die  zweite  Kurzsichtigkeit,  die  dritte  Uehersichtigkeit. 

^  (Ue  Cntciischiede  der  drei  Re&actionRzustándo  ist  ein  iiI^ebniÍHvlKT  Aua- 
M  leidit  zu  anden. 


Tig.  44. 


Eii  sei  das  ffir  Beinen  Fempiinkt  eingerichtnte  Augo  achftmatÍBÍrt  durch  eine 
(ïÍJBlinwi  von  15  MiUimeter  Biennweite;  A'  nei  dio  Netzhaut.  R  dcr  femste  Punkt, 

flv  dra  du  Ange  eingeetellt  werdon  kann;  dann  f^lt  inuner   l)  -j4  =  -7j  -!--Trt^^ 
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R  =  RO  den  FernpunktabRtnnd.  A  =  0 A'  den  NetzhantlmotenpunlrtsabstaQd.  f 
die(l)Hanptbrennwpite  odor  KniitenimnktK-Hauptbrennpunktê-Fntfeniimgdeflruhendra 
dioptrischen  Apparates  dei!  AugeR  bedeutet. 

Aufi  1)  folfft  2)4  =  -i;--^. 

-—  híingt  nieht  unmittelbar  iider  allein   von    F,   dem   ËndergebnÍBs   der  i>pti- 
R 

Bchon  Constanten  des  Auges.  Kdndem  vun d.  h.  gleichzeitig  von  der  linge 

F       A 

des  Auges  ab,    Thef^retiwh  kíinnte  bei  verschiedenem  F  dieselbe  Einstellung  und  bei 

derasolben  F  eine  sehr  TorBohiedone  Einstellung  bestehen. 


Fig.  45. 
/,  hezw.  I A  lat  dKB  Schvma  des  norinaUichtígon  (emmetroplichen)  Aogea.  Dfti  Ton  einem  fMM* 
Punkt  ■uBgt'hende,  D*heEu  parallel  auf  dfts  Obj«ctÍT  dea  Augea  fftllende  Stnhle&bilndfll  wlH  1> 
der  Netzhaut  (.V)  Tereinigt,  deren  Ebene  mit  der  der  hint«ren  Hanptbrennebene  ■nwmiiienfiltt' 
—  11,  bezw.  Jl A  iit  d&s  Schcmn  des  kurzsichtigon  Auges.  Das  parallel  elnfftUende  StT»hl«ft- 
biindel  wird  n»tlírlich  in  dem  hioteren  H»uptbrennpunkt  (fl,;)  Tereinlgt,  die  Netxhmut  S  it*» 
hinter  8..;  ftuf  N  entsteht  ein  Zeratreuungikreia  der  iiberkreuzten  Strnhlea,  Dm  kunalchllgt 
Auge  ist  flcheinbftr  eu  sQhwach  brecbend,  thfttaachlich  xu  lang  gebftul,  —  ///,  beaw.  JII  á  iit  dM 
Schema  des  ilbersichtigen  Augos.  Dm  pftrAllel  eÍDfHÍIende  StrahleDbdndel  wirtt  in  Bf  Yereinigt 
Die  Netihaut  steht  ror  B^;  Kuf  der  Netxliaut  entsteht  ein  ZerstreuuBgskreia  der  nooh  niebl 
gflkreuEten   Strahlen.     Dks   Ubereichtige    Auge   ist   scheinhar  lu   >Gllwftch   breohend,   thftteftchlkk 

Bu   kuri   gebftut. 

Tliatsiit^hlioh  werden  dio  vorschiedenen  EinBteUungon  erwachaener  Menwhen- 
augon  hauptsiiohlicli  diin^h  Vonindorungen  vyn  A.  bei  nahezu  gleic^bleibendero  F, 
erzougt. 

1 


R 


iflt  das  natiirliclie  Maass  <lor  Einstellmig. 
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tf)  -y-  =  0  beileutot  XonnalBÍrhUírkeit  (Einiuetn)iijp),  F^  A:  Knotonpunktí- 
H 

Haiiptl>ivnni>iinktM(h<^tanil  ÍAt  jflHÍvh    Kn<>ti>n|iiiiikt(i-Nf>t]:batitabHt:uiil.  íVhí  Xetzbant 

lirpt  i  n  «IiT  hiii1t*n-n  Haiiiitbn'nnehmc. 

61    _  >  o  (p(»itiv)  b(Mlcutct  Kiiroiifhtiplíeit.  —  ■>         /*<  jV;  tlerKnoten- 

píinlít*  —  HaniitbrpnnininktíiiibKtiiiid  Í8t  kl(jn<*r  aln  dcr  Knot?ni>iinkt«-N'et2hautab«tan*l. 
•W  £WfÍt4' Ifitii|nlin'iin]iiitikt  lic^  vur  der  Nutxhiutt:  die  Netzhaut  li^t  hinlerileiu 
xwviten  Uauptl>n<nn]jiinkt. 


* 


c)  -^  <i  o(De)(atív)  bcíieutot  troberoiobtigkeit.  "r  *C  tp:   Í'  !>  A;  dpr  Knoten- 

imnbtA-UAtiptbrennpimktaabfttaQd  iat  frríisser  ols  der  Knotenpunkta-Nptzhautabstaud. 
iifx  zw«ite  Hauptlirfnnpunkt  li'^{]rt  hintiT  ilt^r  NVtKhaut;  dif  Net^bftut  liegt  vor 
drai  zwáten  HauptbrennpuQkt. 


5.  Eminetropie. 


Was  Orid  puetisch  mit  den  Woi-ton  ausgedrflckt  hat:  Os  homini 
ituhHmr  t/edit  corlumque  tueri  jmsit.  (Iíí.<;  mílsson  wir  firnktisrh 
ftr  das  Sfliur^'an  dc^  iM  f  nschtïn '1  in  Ansprmih  nehnu'ii :  wir  ver- 
langt'n  von  dem  nomialsichtigL^n  Augo  díís  Menschen,  dass  es  scharft' 
N'<-tzhinitbild*'r  selbst  von  wncudlich  fomen  Cicgenstfinden.  vim  d<'in 
ilund  und  iit.'n  (ti'stirnen,  zu  crlanjri.*n  Vfrmoge. 

Solcfae  Menschi'nangcn.  dorcn  Netzhaiit  in  dcr  hinteren  Himpt- 
brennebene  des  Doppt^luhjiíiïtivs  |bí*i  abgeflaGhiiT  Crystall-Linse)  aich 
hi'findpt.  vermogen  aliiie  Hilfsglíi.sfr  sehr  fenio  Gpgeiistiinde  deutlieh 
z(i  schen,  da  das  von  einein  jeden  Piinkle  des  fornen  Gegonstandps 
Eusgebi'ndf!  und  wcgcn  dcr  grassen  Kntfi'rnung  des  Ausgangspunkti'S 
nrthfzu  parallel  auf  dit*  Hornhaut  fallendi'  Struhlfnbflndel  zu  einera 
pimktfTirmigen  Bilde  in  der  N'etzhaut  veicinigí  ttird. 

Durch     allmiihliche    Anspannung     ihrcs    Acíommodationsmusltels 

|kvnnen  diese  Augen  aiich  auf  náhere  Entffrnungcn  eingericlitet  wcrdi-n. 

ifaHs  dcr  Mensch    noch  nicht  altersschwach  gcwordcn.)    und  vernnigen 

st.mit    feine  Gegenstiinde  in  der  Xáhe  zu  schen,   z.  B.  Druekschriflen 

in  8 — 12  Zoll  (20—30  Ctin.)  Flntfemung  zu  lesen. 

niesH  Aiigcn  (irfullen  also  dic  .^nfordcnumi'n.  dii'  nian  bi!recbtigt 
ist,  aa  ein  inenschliches  Scliorgan  zu  síellcn.   in  vfillkoninieufr  Weise 


1}  Ab«r  doch  woafxntlicli  dut  lUr  den  HenHchen.   Dpr  Í''r<iadi  {,'tntzt  nidit  den 

^an,  MrtKb^ni  —  haxcht  Flic^n.     I}tw  Fnmdiatigc  Ín  Liift  Íitt  kiirzBÍehti;,',  \ác 

Vcrsuoh  ^■fundi^'n.    Eit  iiit  ^am.  unriehtig,  nir  Frítsche  und  FÍscho  £inme- 

tptpip  —  heraiiR  7M   iiití-griren!    Natlirlicb  git-bt  e*  auoh  fenuiiditig*.»  Wirbelthicnv 

wú»  <•  B.  dio  Vógvl  und  «ele  ifriwKere  Sáugethiere. 
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ohne  alle  Hilfsgláser  iind  werden  deshalb  richtig  gebaute  oder  emme- 
tropische  Angen  genannt. ^) 

Die  Lange  des  envachsenen,  menschlichen  Emmetropenauges  ist 
etwa  23'8  Mm.  von  der  Hornhautoberfiáche  bis  zur  hchtempfíndlichen 
Nc'tzhautschicht.  Der  Knotenpunkt  seines  Doppelobjectivs  liegt  bei  der 
Fenipunktseinstellung  etwa  16-5  Mm.  vor  der  Xetzhaut.-) 

Die  R  e  c  h  n  u  n  g  zeigt.  dass  der  BegriiF  der  Emmetropie  nur  ein 
relativer  ist.     Im  Verháltniss   zu  dem  bcsonderen  dioptrischen 
Bau  eines  gegebenen  ruhenden  Auges  muss  zwischen  der  vorderen 
Hauptbrennweite  í",  (dem  Brennpunkts-Knotenpunkta-Abstand)  einerseits 
und    dem    Knotenpunkts-Xetzhautabstand    andererseits    Gleichheit 
bestehen,  wenn  das  Auge  ein  emmetroplsches  sein  soll.     Es  moss  die 
Xetzhautmitte    in    der   hinteren  Hauptbrennebene    des 
besondem   dioptrischen  Apparates   belegen   seín.     Man   denke   an   das 
kleine  Auge  der  Ratte  und  an  das  grosse  Auge  des  Pferdes :  die  Seh- 
achsenlánge   des   ersteren   betragt   6  Mm.,   die  des  letztcren  43  Mm. 
Beide  Augen   konnten   nahezu   emmetropisch   sein,   wiewohl  ja  die 
Saugethieraugen   bei   der   Augenspiegei-Untersuchung  meistens   etffas 
íibersichtig  erscheinen.     Aber   entsprechend   der  kurzen  Brennweite  /1 
des  ersteren  muss  die  Netzhaut  auch  nur  um  diese  kurze  Strecke  vom 
Knotenpunkte   abstehen ;   und  entsprechend  der  langen  Brennweite  F^ 
des   zwditen   muss   hier   die  Netzhaut  anch  um  diese  lángere  Strecte 
vom  Knotenpunkt  abstehen, 

Die  Erfahrung  lehrt  nun,  dass  die  enimetropíschen  Augen 
erwachsener  Menschen  nahezu  gleich  lang  sind.  Wir  haben  gute 
Oriinde  zu  der  Annalime,  dass  der  díoptrische  Apparat  des  femsehenden. 
ausgewachsenen  Emmetropenauges  nahezu  derselbeist.  Messungen 
dor  Achsenliinge  des  Menschenauges  haben  Krause  der  Aeltere, 
E.  V.  .Táger  u.  A.  angestellt.  Jáger  fand  die  Augenachse  des  Er- 
wachsenen  im  Mittel  aus  80  sehr  genauen  Messungen  =  24-3  Mm- 
OfFenbar  waren  die  meistt'n  der  gemessenen  Augen  emmetropisch  ge- 
wesen.  Zieht  man  die  Dicke  der  Lederhaut  (==  0-9  Mm.)  ab,  so  bleibt 
fur  die  Sebachse  23-4.  Messungen  der  optischen  Constanten  des 
lebenden  Menschenauges  sind  vor  AUem  von  Helmholtz,  femer  von 
Donders,  Knapp,   Mautbner,   Woinow,   Reuss  u.  A.   ange- 

1)  ^  =  Emmetn>|M('  von  tft-fttT^oí,  maíissvoU  (fjix^úy  Maaa»),  iind  iiS> 
(;('ríH.-lit;  e  =  «'iimK'tntpitích.  Dícrodi  Zuetímd  pntííegengcsotzt  ist  die  Ametropir, 
von  a-fjtrgoi,  imrichtig.  (Bei  dfn  íiriíK-h™  war  tfjfiCT^oi  im  Ck^JiBatzf  m 
KttdQOí  =  p<N.'tis<*h  íieífpu  iiPipaÍRph.) 

2)  Dieiwr  Wcrth  ist  ein  wenÍK  ífenauer  als  der  abgerundete  voa  15  Um.  dee 
schfmatiseh-reílucirtí'n  Augps. 
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sU'lU  wordcn.  Rouss  fand  bei  der  genauen  uiui  jirQtVndcn  Messung 
von  0  Eumietrujien-AuEfen  Knvachsi.'nt'r  den  kbinsUn  W'orth  der  Augeii- 
.vh8i'  =  -22-6  Mni..  dcn  gn'jsstx'n  =  24-7.  Dns  Mittcl  hpirrigt  23'ti5. 
Oivs  w**iiht  nur  lun  «.•int*  sehr  lih'ine  Crro.sse  alt  von  denijiMiÍji^'n  MiHd- 
wertiie  (23-&  Mnt.)^  den  wir  unserer  Betraibtunf,'  zu  Grunde  gele^'t 
baben. 

Die  hinkre  UauptbnmnwyiUí  bei  E  ist  niKh  Keuss  =  20.88  Mm. 
(GrÓsster  Werth  21-7;  kleinster  19-6).  Naturlich,  starrií  Ueberein- 
^tiinmung  ist  auf  orjííinischeni  Oebiete  nirht  zu  mvart^*n.  Sehi>n 
der  XeQí^borenen  Augen ')  sind  nicht  ganz  gleich  lan^,  die  Wachs- 
ihumsverháltnisiíe  der  Íleuiíchen  sind  sehr  versehicílen»  ilire  Bedingiuigeii 
numnigfaltig  und  kauni  zu  uberschauen.  Deshalb  i.st  die  annáhcrndc 
íïleichhcit  rít'hr  bcmeriíenswcrth.  Abcr  vol  Ist  ii  mlií:  ist  die  Gleich- 
heit  dtf>  diuptrischen  Sirstrms  keineswegs.  Das  kann  nian  sufort 
tn-uitheilen .  wenn  man  fCir  emmetrupische  Augen  Erwachsencr  die 
wicbtigste  Grósse,  den  Hurnhauthalhnu'sser  r,  lx'.stiinmt.-) 

Man   tindct.,   dnss  r   Lini  ciwu  o-;)  Mni.  gr«sser  oder  kleincr  scin 
kum,  al»  der  Mittelwertb  vun  7-7  Mm. 

Wenn  trotz  stiïrkercr  Hurnhautkrununung  (kúrzcrcm  Krunmiungs- 

LMtenesser)    /-    hesb^ht;    su    kanii    tntwedcr    dic  Orj'stall-IJiisc  durch 

ft(rhiltiii«sma^ig  schwiichcre  tírcclikriift  (^langerc  Brennwcitc)  cine  aus- 

EÍcicliende  Wirkung   utxm;   oder  es  kanu  da.s  besundcre  Kuimetropen- 

|»ge  um   eine  kleine  GrOsse   kiirzer"')  seín,   als  das  niittlere.     Wenti 

'  luíEtgen    trotz    flacherer    Hunihautkrilmnumg    (lánírerem    H«tnihaut- 

adins)  £  Viestcht;  so  kann   cnt^vedcr  die  Crvstíill-Linse  durch  verháit- 

ttisTiiáji.'tig  stárkiTc  Brechkraft  (kuríWíre  Brennweite)  cine  Husi^h'ichcndc 


1)  \)w  Auf;i3uchfte  der  NfUh'i-b'in'iieii  Tprhált  sv-h  -lw  dor  iIit  Ërnrachsenen 
«if  1«:14'™  a:4.  (Di.'  K..ri>tTa(ii>M-  wíh  1 : 3',^  =  3: 10", !;  Dip  AugMi  *Ipr  Ncu- 
pWopii  Kind  vcríinltnÍBWiijbínÍj;  bt»'}<h;  iinil  bHlil,  in  lií'ii  fnítfu  l^li'^nsjnbn'ii,  wird 
^  Tiillí  Mbíum  gowMiupii.  DiiH  .^ii^re,  uuM'r  Wdt-Muiuiji.^tab,  wt  wáhrond  dcn 
■»Uiiili({nn  fextra-atfríneDi  Lebeos  nur  gfringen  SrJíwimkungfD  uiiterworfon. 

ïi  IMm  kaiui  iniltclíit  de«  OiihlbalmnnH'ters  odor  dea  OiihUialm'HHÍkmBld'jm 
*V  Uclnibol  tx  tuu  Iífbt*uii''u  trit  Jilb-r  Sclnirfp  iiUBgtíRibrt.  wi'rJen. 

3)  Kii  *■!  r  —  --2  MiD.  /"^f  =  4  >í  '1  =  28-fi;  F^t  =  Ax  7-2  =  21.6.  Der 
'•MTeTBfDiiiunkt  Arn  ihmdlel  aiii  tiic  H«miliíiiit  fnlb'ndfn  BiJnilcU  Ui*gt  28  Moi,  bint*-r 
;  4t  BofiUiAtit .  22-tt  lunt4.T  k  (ler  Unse,  22S   r  ^A  —  85S  bíatcr  (bren   vonlf'n>m 

[ftínnpimH.  (r,i  =— 85-&;  95,/  -=  ^^  ^ ''^  =  —  464.      Dor    doiinitive    Bildpunit 

46<4  vur  ib*m  biiiteren  Hr>>nii|'nnkt  der  KryataUbnHe  nder  63 — 46*4  =  Itítï 
dem  Knotrnpunkt  ilcr  letzteren.  Soll  ilrr  detinttívp  Bildptinkt  in  iIíh  Mctz- 
fiUten,  80  nm«H  dio  AugfvaacbBo  6 -|  Itj-t)  =  22-ti  Mm.  kuig  M>in.  Elri  ilum 
JUtUrJwrrth  r  «  7-7  winl  ïp,  /  =  —  87.6;  íjf.;  =  —  íá-3,  Sobiwhwnliiiige  6  -\-  17-7 
»•7. 
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"Wirkiuig  uben :  oder  es  kann  das  besondm*  Kninn.'tropenauE^*  um  eine 
kleiue  Grossf  lanpHr  sein,  als  das  niittlcrt'. ') 

Jin  Ganzen  bat  man  abt-r  die  Alnvtiebungen  tler  Sebachsenlange 
ám  crwac'.hsonen  f-Aupes  nur  gering  anzunebmen.  etwa  glfic-h  +  1  Mnu 
ini  VcTiflck'li  zum  Mittelwerth. 

GLischlecht  nnd  Alter  sind  naturlicli  z»  berijeksichtiieen.  Die 
poetischen  Bestdi rei huny:en  di's  wi'iblichen  Auges  ijeg-enflber  dem 
mannUchcn  sind  bei  der  physikalischen  Pnlfung  nicht  stichhaltííj  ■ 
gcfunden  worden.^  Das  i'nvachsene,  weiblicbe  £-Auge  ist  ini  All- 
gemi'inen  um  ('ini'  geringe  Grosse  (V^ — ^'5  Mm.)  kUHner,  als  das 
inannlicbe,  und  clem  entsprechend  der  Krilmniung.sTadius  dor  Htimhaut 
uni  ein  Gertn^es  kflnter.  (Dondcrs  land  r  boi  Miinnem  7-8  im 
Mittel,  bei  Weibem  7-7,  bei  e  Mánnern  7-78.  bei  *•  Weibern  7-72.) 
Auch  bci  e  Kindcrn  von  14 — 16  Jahren  hat  man  einen  klemeren 
Kriimmungsradius  iUt  Hurahaut  (7 — 7'/i  Mm,)  gcfundcn  und  deni 
entsprechend  eine  etwas  kiirzerc  Sehachsenlangc  zu  envarten. 


6.  Kurzsichtigkeit. 

Wenn  ein  Auge  von  dom  Normalbau  (Emmetropie)  abweicht,  so 
wird  es  als  ametropisch  hezeichnet.  Kíí  giebt  nach  dem  Gesagteu 
ZMCi  Artcn  von  .Vmetropie,  die  Kurzsicbtigkcít  und  die  Úbersichtigkeit 

Kurzsicbt iíïkeit  wurde  3lyopie'*)  ^'cnannt,  weil  dif  Knn- 
sicbtigen  bUnzeln,  um  in  clie  Ferae  deutlicher  'i\x  sehen,  und  so  durch 


1)  Ea  Mí  r—  M,  ilflo   F.í  =  4  x  r  —  32*8;    y.ï  —  —  [(3Í.S— «)  -|-  63J 

SebaobaeoUtaige  «  »  6  -^-  18-7  —  24-6. 

Wam  r<  -=  7-2  (/',/  =  BS  ÏDn.)  winl  t  dos  f-Aupw  =  22-6. 
rc  -  7.7  (  „    =.63    ..        „  ..  -  23-7. 

r,  =  8-2  (  „     =63     ..   )     .,  „  =-  24-6, 

Eint"  Abweii-litiiig  dea  HomliautnidÍDs  Ar  —  + 'i'j  Mm.  b^ingt  eine  Ab* 
vncbuo;  (liT  R<-Iiiirhfli>iiliÍiigo  A*  iini  -^  1  Min.  (TTngefSlir-) 

2)  Si>mmcring'A  Au9s[iruch:  „Ini  Uonzcn  biit  das  AoiiBserc  dos  AagM  heóii 
Mtuiiio  etwají  rundt-s,  dii*kUcJjes ,  kriftijfeíi;  bt'i  Wpibera  etwne  ISnglÍehes,  fladu», 
zartes,  dtiunes,  KunfCett" .  ist  wohl  narh  dem  ?.UKjiiuiDt'iJinn^'  luchr  auf  Uder  und 
rnigebunjí  úi-n  AugeR  ïii  iK^iehen.  Bei  ilen  NaturjJiiloBOïihen  Dr.  LubenRleia- 
Lobl  [Semioldpc  tU'íí  Aupe».  .lena  1817,  yug.  XXXVII)  lieinnt  i*«:  ..Im  Auf^  dei 
W(>ibeti  iflt  Sanfliniitli,  Liebreiz  nnd  Milde  auRf^eji^ssen ;  im  Aiig»  dos  Maiinefl  bcrrMlit 
Festigkeií,  líntficïlilofwenlifdt,  Emet  nnil  Kr.ill". 

3)  Mvíutf',  BUnzd-Aiige,  tí.ii  ftvot  ich  schlicsc,  und  mtp  dns  Aug^.  In  der  deiB 
Ariitoteles  sagi«cbnebenen  Schrifl  Problcmata  hpimt  e«  (ia,  16*  Aiug.  áa 
B6ilin«r  Akadmiie  IX,  959.  IS31):   íJui  tí  oi  ^vainn  lívyáyoyits  lá  ,i)íiifa^B  oouatf: 


i 
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'ilveisen  Verschlufis  der  Lidspalt«  die  Pxïpille  verengem;  oder  auch 
Hvpumetropic*),  weil  ihr  SWibi'reich  kíirzer  ist,  als  der  der  Emme- 

^|^i[rn.    DrT  Ausíinuk  Plesiopie')  (Nahesichtiííkeifc)  ist  nicht  all- 

^kmeii)  aii(^n(inHni*n  worden. 

■  Ein  Auge  ist  knrzsichtig,  wenn  es  zwar  in  der  Káhe  feine 
fïíi^iistandi»  deutHeh  sehen,  also  feinon  Dnick  fliessend  loscn  knnn; 
iIht  v»n  f e  rn  v  n  GepenstrimU'n  scharfi'  N'etzhautbildcr  n  i  r  h  t  zu 
p;*innen,  also  zum  Bei.-ípicl  »iií'  Kciiriftprobi'n ,  dÍH  ein  emnietro- 
pni^  Auge  noch  auf  20'  (=  7  Meter)  Entfernnng  deutheh  wahr- 
ninunt.  ohne  Anwendung  von  concaven  HiIfsgUisem  nicht  zn  entziffem 

TfllDHg. 

Das   von   einem   sehr  ferncri    Pnnkt    ausgehende    SirahU'nhúndel 
SHt  Uihezu   pnralU-l   auf  das  kurzsichtíge  Aii^e   iind  wird  dureh  das 


Fig.  *&. 


ryhíniir  Duppelobjectiv  des  Auges  im  hinteren  Haupthrennpunkte  des 
^  kuioívn  viTi'inigt;  diesiT  (li^)  liegt  im  Fjilk!  der  Kurzsichtigkeit  vor 

^w  XetzIiBut :  a u f  der  Netzhnut  dts  knrzsichtigen  Aupcs  i'utsteht 
Idarcii  ^  vitn  ff^  wieder  ausi'inaiidpr  fiihr<'n(U'  Stralili*nUrmdHl  ein 
fZpraUeunngskreis  \  X.     Dns  Bild  di-s  ft^rnen  Piinliti'S  crs(ilieint  dem 

Kurxsirlitigen  Aug*'   vtTWíisclien    und    luiklar.     VViríl    ein   kurzsichtiges 
[^^  gegen    einen    sehr    fcmen    (ïegonstimd   gi'riehtet,   so    entsteht 
I  jwlem   Punkt    des   lctzteren    statt    eines    sclijirfcn 
tfrirmigcn    Bildes     ein    Zerstreuungskreis    auf  der    ^ ' 
[NViihjati    ílie    Zerstreuungskreise    benachbartor    Biid- 
||"iiilite  greifcn    ulH'reinander  (s.  Fig.  47);  dj\s   Bild   des        "»■  *7. 
ffrnit'n   Gcgcnstandes    wird    vcrwasehen,     sclhst    unrrkeiinhar.      Die 
lil'Biliiitbel  erscheint  als   oin  gro&scr,   vielspitziger  Lichlíleck.     Es  ist 


HKi)<liiBf4b«t ,    S   (a,    958):     ^tá    n'   oí  ftvmTtis  ftix^   yQttfjLuata  y^if-otiHf; 
Jriíloi.   jií^    íýof»'   ytfitítntí,    E,    l.    (I,    750}:     o    yuf    nrróc    {!tiii.vytatiaty9i 
'  IiifH  Í  rfi'   iit'^ï-  (iíÍTiMr  taí  fiiy    ifiaffoqác  cv&iif  fiitkXof  oí'tf'   ^tloy  XQÍrn 
tmr  jpwuarwr,  oi^rui  (f(  TjoQQiáiiQny. 

1)  Vtm  V7Ï9,  unter:  ftit^vr,  M.-iai(;  iilït^,  GeMchU 

2)  Von  nknaÍ9s,  oniu'. 

8* 


ïílar,   flass  der  Felilrr   uin  so  grosser  sein  nitiss,  je  wt'itpor  dic  Xt 
haut  hititvv  iler  hiiik'rt'n  Haupthrrnm'bene  des  ruhunden  kurzsiuht 
Aiig(?s  zurfic'kwt'icht. 

Im  Vtirgleifho  mit  dem  i'mmi'trupischtjn  Angí.  ist  dfts  knrzsiclitiup 
schi'inliar  mit  zu  starkor  Hrpchkrnft  hi'f.'abt;  i'in  [)iira!h'I  finfalloinii'S 
Straliloubiindel  wird  bfi  riihi'ndcr  AtiMmmodiition  vom  enim(;tropÍJíih<?D 
Augí»  in  dcr  Netzhaut,  voni  kurzsiditi^M'n  schon  vor  der  N'í'l 
zu  ('incm  punktfTirmitfcn  Bilde  vcrcinigt. 


^ 


Tlg.  46 

Geht  aber  (Fiff.  48)  von  einem  hcstinuntcn.  in  endli< 
Kntfeninníï  belegenfin  Pimkto  {H)  ein  StrahKmbundel  aus ,  wplchps 
divergent  auf  dns  kurzsichtipe  Auge  fullt;  so  winl  das  ruhende 
líoppelobjí'ct  des  letztcren  das  div»'rpente  líundel  geuíiu  in  der  NVti 
hiíut  zu  einem  scharfen,  punktfurmigen  Bilde  vereinifírn.  /i  ist  dc 
frmstc  Piinkt^  von  dem  das  kurzsichtige  Auge  noch  ein  seharfos  ïCetí 
hautbild  zu  ffewinnen  vemiag. 

Rechnungsmássig  muss  Kurzsichtigkeit  enlíitehen,  wenn  (W 
Xetzhaut   eines   bestimmten  Auges  hinter  der  hinteren  Hauptbrenn- 
t'bene  seines  nihcnden  Duppelobjectivs  belegen  ist     Das  kurzsich- 
ttge  Auge  ist  zn  lang  gebaut;  das  verháltnissmfissig  zilw 
I  a  n  g  g  e  b  a  u  t  e  A  u  g  e  i  s  t  k  u  r  z  s  i  c  h  t  i  g.  V 

Thatfiachlich  i^nístebt  Knrzsich  tigkcit,  nanientlich  hoheren 
íjradcs.  durch  absolut*'  V»'rlangvrung  der  StdiachKe;  dns  kur*' 
fiichtige  Auge  ist.  verglichen  mit  Hem  emmctrupischen .  unbeding*= 
zn  lang  gebaut,  wáhrend  das  ruhende  Doppelobiectiv  desselben  vofl 
dem  des  t'mmetropischen  Augcs  niebt  erhchlich  ahweicht. 

Dieser,  der  gewrjhniithe  Fíill.   winl  A  chsenm  vopif  (.Wx)*) 


l>  Glntx.111^.  axap4áif&ai.ftoe,  iwhnn  lipim  ArithiR  (Vn,  134).  Er  kaontl 
Kurzf)í<^htÍ|;kint  mit  uml  nlinf  AL'hnriivíTliltijírninir.  Vjfl.  ArÍstnl.  /rípi  Cv>» 
-vtfioiwf,  /.  1,    7i(  fiir  tïotfSttXfia  orx  iruj/ra  nÓQ^u>&n-,  tti  (f'  ivio(  [gofra  tn  óftuti 

in  . . . .   iqntixi't  twv  iti.Q^nt&tv .      Daí(  ist  'UK'h   ííHlt.  alfi  «lir  B^«ibachtung  ttin'" 
kurzm-htJKPti  .S''hac-bRenv..'rliinp:'runK  iliirch  Scarpa   1801,  r.  Aiumnn  1832.  lïil- 
tcrifh    lS3f)   uritl    najii<-nUii-|i   ihin-ti    Arlt   1S54.      Alli-nlin]|^  cind  di«cc   ocarn 
Bii»l»«rbtnniri'n  iIiiRir  inu  wt  wii'Iiugt'r. 
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II  Gt'Roriíïatzt*  zu  (i(?m  viol  seltneren,  ja  ausnahiusweis^n  Fali 
i-r  KrQmmungsmyopí  L>  {Mki  wo  liip  sdu'inbar  zu  starke  Bretrliunj; 
iks  Injrzïiiditigen  Auges,  bt'i  unverandi'tttT  Langt'  dn  Sobachst',  durcb 
íitarki'  Knumnun^',  in'Sontiers  ricr  Uornhaut, ')  litrwirkt  wird. 

N'aturlich  Í8t  auch  beí  KruinmunL^smjr'opíe  daá  kuntsichtií^'e  Augt; 
mbaltnissmassig  z u  iang  gebaut;  di'nn  der  stíirkfri'n  ICríinnnnng  diT 
Btimliant  ent^prichl  einc  ungfwiihnlich  kurzi'  hintcrr  Hautbrenn- 
«oite.  wáhmid  die  Netzhaut  im  gedaditen  Falle  an  der  normalen 
M^,  iilso  hinter  dom  liinteren  Haupthrennpnnkte  des  individucllen 
Au^s,  belegen  Í^t. 

Gemiscbte  Myopie  iMrn]  ist  anzunehmen.  wemi  die  schciii- 
W  za  starke  Brechkraft  dCvS  kurzsichtífren  Auges  theils  durch  Seh- 
HhsenTerláaigerungT  theils  dnrch  stRrkerc  Krrimniung  der  hrechenden 
Richfïi  des  Au^s  bediniít  wird.  {Oh  audi  zu  starke  Lichtbrechung 
ifl  liiizeben  Theilen,  namentlich  in  der  Linse,  niitwirktT  ist  noch  ge- 
2U  erfyrschen.) 

Ein  finfacbes  Schema  des  kurzsichtigen  Aiigcs*)  lieftírt  die 
'lkanmier  der  Photoffraphen.  wenn  sie  si»  weit  ausgeschrauht  ist, 

dcr  lichtaulTangende  Sdiirm  vom  Ohjectiv  aus  li  i  n  t  e  r  der  hinttren 
Httptljrennebcnc  des  letzteren  licgt;  in  dicsem  Zustande  lidert  sie 
fin  schíirfi'S  Ilild,  nicht  vuni  Horizunt  einer  Landschiirt,  wohl  alter  von 
^uiQU  Iwstimmtt'n  ujihen  (ïegonslamí.  desscn  Ahstand  geniïu  dein 
^e  (ier  Achsenverlangerung  der  Dunkelkjmimer  eiitsprichl. 

£in  sehr  passendes  Maass  der  Kurzsichtigkeit  waiv 
íben,  wenn  wir  dcn  Grad  der  Achsenverlangernng  iwo- 
lich   in  Thcilen   der   normalen   Sdiachsc)   anzugeben    vermuchfccn; 

*lin  wir  z.  B.  nach  rntersuchuiiíí  cines  lebenden  Auges  sagen  konnten: 

•14*  hetrdTcnde  Auge   hat  ein  normales  Doppelobjectiv.   aber  eine  um 

'*'*i,  il.  h.  uni  2-38  Mm.,  verlíingerte  Sehachse. 

Diese    anatnniische    Messun^   ist   uni    k'Uendcn  Augc   nicht 

Honu  durchfúhrbar,   wenigstcns  nicht  iu  dcr  arzthcheii  Pnixis;   wir 


lï  l>iir>'>li  Wrlftxui^;  wml  ^^l^'t^^tntlÍiOi   •-i[i>'    Tlu'ilwt^iee  ZeiTeïsBiuig  dee  Aol^ 

ÍB%ekiai|i-n  rlf r  l.uitu*  bi-nirkt :  die  Liiii*»'  »irJ  (Íiiiui  iii**Jit  lUL'br  durch  dM  AitlhMngr- 
■oil  ini  al>go6ucbten  ZuHtand  erliultm,  tKniiIem  utnunt  ilaiu'nid  eine  (^owiílbU'  Gi-- 
•Mt  «i:  ilií*  Fítlp'  itit  «tarkc  Kiu7.sÍehtigkoit  dos  Auges,  ncbst  Aufliobung  ávr 
«fíWaaotini'hmii^h'nikvii,  —  Eine  at;irkfn>  WíUbutig  di-'r  Liiiso  kiuui  niaii  aucJi  vcr- 
Mttm  \)ri  ilrr  Kur»ii-Jiltgki>it  durrii   Zui-.ki:*rbariinLhr;    fenwr  diircii  bt^Dnenckii 

^B       t)  Xicbt,    viu    ntau    friib>'r    aiumbin.    tÁv»   tïir   ili<>   NííIk-    uanMiiinubrltii 
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roQsson  iins  mít  eiiMT  physiulugiscben  Mossung  der  Eurzsichtíi 
keit  begiiQgt'n. 

Wir   messen    námlich   ilcn  Fernpunktabstand,    indem 
z,  B.  die  ^Tosste  KnttVmunfi  ermitti'ln.  in  wrlcher  dii.s  kur2.sielitigi'  Augp 
noeh  ganz  frine  Driiolíïiclirift  zu  h-sen  vermag.    Das  orste  Maass  dei 
Kurzslcbtifïkeit  ist  der  Abstnnd  des  Feniimnktes  vom  Knot«npunkt  d 
ruhenden,  kurzsichtigen  Auges  oder  die  lineare  Strecke  R  A'=  R  (Fig.  48] 

niatsáchhch  kunneu  wir  allerdings  nur  von  diT  Hornhant  ab. 
d.  h.  dicí  Stri'cke  R  C,  niessen.  Wenn  aber  iUt  Fernpunktabstaiid  des 
Áuges  auch  nur  3"  -=  81  Mm.  betragen  sollti'.  so  káme  es  doch  nicht 
so  wesentiich  darauf  aii,  ob  wir  una  uni  1—2  Mm.  irren  in  der  &*• 
raessung  des  Abstandes  d  =  CA'  zwischcn  Humhaut  und  Knotcnpunkt 
dcs  Augcs:  eines  Abstandes,  welcher  ini  Mittel  etwa  7  Mm.  bctriigt. 

Je  nacli  der  Wah]  des  Uncaren  Maasscs,  dessen  nir  uns  zur  Al 
messung  der  tirússe  R  bedienen,    ITillt  dcr  ziQ'emiílssige  Ausdruck 
den  Grad  der  Kurzsirhtipkeit  vcrscliieilcn  aus, 

Bis  vur  Kurzcm  war  allgcmein  das  Zollmaass  íiblich.    Einem  kii 
sichtigen  Auge,  desscn  Fempunktíiabstand  (RC  oder  genauer  RiC) 
betriig,   wurilc   eine  Kurzsichtigki'it  von  2"  zuertheilt.     Ist  der  Fe: 
piinktabstand  6".   ao   bestelit   M  von    6".    Ist  R  =  80",   so  b*>sb*i 
}f  von  80". 

Hiermit  sind  die  praktischen  Grenzen  Rir  die  Bestimni 
der  Kurzsichtigkeit  gegeben.    Liegt  der  Fernpxiiikt  noch  weitcr  ab,  *l3 
80";    su    verlolint    cs    sich  nicht,    don  Grad  der  Kurzsii^htigkeit  anzu— 
geben,  da  cin  soklu's  Augc  fur  dic  ublichcn  Sihprufungen  und  fur lU© 
meist^n    Beschiiftigungen     mit     einem     emnu'tropischen    fast    gleici 
wcrthig  ist. 

Die  Nelzhaut  liegt  dann  der  hinti^ren  Uauptbrennebene  dcs  mb 
den  Doppelobjectivs  unendlicb  nahe;  dic  Zcrstreuungskreise  weni' 
uncndlich  kleiii  und  storen  nicht  langcr  durch  Uebereinandergreifoo 


ilie 

] 


-Jr« 


rif .  40. 


Mau  sieht,  dass  Kmmetropic  den  Grenzfall  derM^'opi 
darstellt,  dass   M^upie   durch  allmáhliche  Vcrlángemng  des  F< 
punktubstandes  in  Kmmetropie   ubcrgeht.     Dcnken  wir  uns  in  A  dcn 
Ort  (Knotenpunkt)  des  Auges  und  auf  dcr  (iroden  A£\\'w  sámmtlichi 
Feinpunkte   kurzsichtiger  Augen  mit  R^R^..R^...Rj^^  }tí  nach 


i  ihnfl 
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Kntfonmnt;  Ton  /1  (in  ZolImaiiíiS).  voriïiíH-hnot;  so  knnnt'n  irir  Hirji^niíre 
ecke  <lt*r  (irndt'n,  wcUbt'  jcnsr*its  /i^f,  li^ert,  praktisfh  zur  £  ri'i-hni'n, 
en   í»igentlifhtír  Ort  auf  der    Uradí'n    iii    iinL-ndlicher  Kntft-ruung 
A  zu  denXen  ist 

Knnísirhtigkeit  von  SO"  his  20"  kíinn  niiin  als  li*ichtf  iH'ztMchnpn, 
vou  2rt"  his  6"   iils  mittU're.   die  von  0"  bis  2"  und  wcnijíer 
als  sinrke.     XatQrlich  ist  bei  dem  ganz  allmáhlichen  tTbcrgange 
einen  Orades  in  den  andom   cinc  scharfu  Abiírtnziiní;  nicht  raus- 
Die   erwáhnte  EintheilunK  ist  eine  wilik  iirliche,  jedoch 
ch  den  Oehrauch  gehi'iliglw     Namt^ntlic:h  Íst  t'.s  hei  uns,  und  auch 
tnderswo.  gesetzlich  festgest^llt.  dass  die  8tarkeKMrz8Íchtigkeit(fig6") 
Kriegsdienst  Prei  macht. 

Da   nnn   das  ZuUnuiass   bci   uns  —   zwar  nicht  girnz  im  biirprtïr- 

jtben  Leben,  wohl  aber  im  burgerlii-hen  Gesetze  —  seine  Giltigkeit 

rrkiren   hat   und   durch  das  Ccntimctcrnmnss  prsctjct  Lst;   so  mnssen 

ilie  líneare  Strecke  JÍ,  welche  den  Grad  d»  r  Kurzsichtigkeit  misst, 

ich  in  diesein  Maasse  austiriicken. 

Kin   preussischer  Zoll   ist   gleich  26  Mni.     Kur  die  }^axis  erbalt 
liinp'ichcntlc     tienauifjkeit.     wcnn    mau    auf    diesi^m    (tohií^te 
■2-5  Cm.  sctzt.   Danatrh  bccinncu  dic  sihwáchstcn  Grade  der  prak- 
tisdi  Doeh  erkcjinbaren  Kurzsichtigkeit  mit   R  =  200  C!m.  (=  80"), 
íe  milíleren  Orade  mit  fí  =  50  Cm.  (=»  20"),  die  starkeren  Grade 
-  mit  ;ï  =  15  Cm.  (=  6"). 

P  Von  dcm  ersten  (theoretischen)  Maass  der  Kur/sichli^keit 
'fi-'^ifl  wollen  wir  das  zweite  oder  praktiscbe  Maass  der- 
Mlbcn  unterscheiden. 

Dit»   uinl   gclicfcrt   durch    das   a  u  s  g  1 1-  i  i:  h  i*  n  d  e   H  i  1  f s  g  I  a  s, 
*l*ít  durch   dasjpnigf'  Bríllenglas,   wtdcbes  die  M  ausgleicht  «dcr  auf- 
1  lielrt,  —  dessen  HinzulTipung  also  aus  dem  m  .\up'  ein  e  machtw 

B«stfht  in   cinem  Fallc  Af  vou  10"  =  25  Cm.,   so  vermag  das 

^Anp  iiei  ruhcndem  Duppclobjectiv  (nbgeflachtcr  Crj'stali-Linso)  nur  von 

in  ft  ifíÁ'^  10" i  licgcndcn  Gegcnstand  ein  scharfes  Xctzhaut- 

t  lu  ^cwinnen.    D:ts  von  fí  ausfahrcndc  Strahli'nlHUHh-l.  iibcr  Ifdii;- 

l^cii  pin  Bilndcí  von  diesem  Divcrgcuzíírndc,  wird  dun-h  das  ruhcnde 

I^jipeluhjectiv  des  m  Auges   zu  einem  punktformÍKen  Bilde  in  jV,  auf 

I  <l'r  Ni'tzhaut .   vereinigt.     yoll   tlas   von   cincni    schr   wcit   entfemtcn 

[Piuikte  ausfabrenfle.  nahczu  parallclii  (in  dcr  Fig.  50  punktirtc  Strahícu- 

dfl)  su  divergent  auf  dic  Hurnhaut  dfs  líurzsichtigfu  Augcs  fallcn, 

es  von  dcm  nihenden  Doppelobjectiv  dcsselben  zu  einem  punkt- 

Bilde   in   scincr  Xctzhaut    vtTcinijft   wird;    so   muss   dicses 

|K'  Bundel  durch  cin  zerstrt-ucndcs  Glas,  wclchcs  vur  die  Uurnhaiit 


jenigc   Ulas   ist   ila.s   passt'nth',    dcssen   zwí'íttT   H:mpt- 


Plg.  50. 

brennpunkt  (B^)  mit  dem   Fernpunkt  {/i)  des  Augps   in   (ii'n  — 
selbiMi  PiMikt  dfs  Raumps  ziisammenlallt') 

Dii'  Bnnnwt'ite  d*'s  ausy;K*ichi>niÍon  ZtTstrt'uunffSglases  muKs  alsi  » 
soin  F=  OR,  d.  Ii.  t's  muss  dio  Hrennwcito  des  Glast's  nntiezts 
gleicli  aein  dem  Ferapunkts-Abstíind  des  Au^es. 

W'iII  man  ^rn'isstH  (itMiauipkfJt  ansticlH'ii.  sí»  ist  zu  t^erflik— 
siithtígt'it.  (lass  H  voii  F  iini  dít-  kh-iiu'  (Trossc  O  h'  —  d  sich  unterscheiíit'l. 
(fi — rf=  F\.  Die  Brennweitc  dos  zii  walili'ndí'n  Glases  ist  also  et 
kíirzt'r,  als  R.  und  han^'t  nuch  i'in  weni^'  von  snner  StclluniEr  2*1'" 
Augf  ab.  Steht  der  Knotenpunkt  0  des  Glases  I"  =  2-5  Cni.  vnr 
dem  des  Aufres  (vcir  A').  so  mnss  das  auspieichcnde  Glas  eine  Brenti- 
weite  vou  10"-'l"  =  9"  (=  25—2-5  Cm.  =  22-5  Cra.)  besitzen.  damit 
das  parallele  StrahlcnbitiKÍel  den  pa.íscmlon  Grad  vun  Zeri?trenim(r  er- 
haltc.  il.  Ii.  iiach  dcr  lin'chung  ini  OuJieavghis  von"dem  Fcmpunkl^ 
do8  Auges  auszugehen  scheine.  Es  muss  ja  immer  AO  =  ^  seíi 
Steht das Glas  abcr,  wie  bcj  den  gew5hnlii;henBrillHngestellei 
selhstverstancllieh,  imr  clwa  '  .^"  =  1-25  Cni.  vur  ilcm  Knotenpnnkt 
des  Auges,  so  miiss  (Íic  Brennweitc  des  Glases  9'/j"  =  23-75  Cni. 
betnigen.  Immer  muss.  wo  auch  das  Glaa  steht,  sein  zweiter  Hanpt- 
brennpunkt  mit  dem  Fcrn|jnnkt  des  Auges  ziisammcnfanen. 

Dicselbo  Ku rzsich t igkei t  kann  alsu  durch  ctwas  ver* 
8  0  h  i  e  d  e  n  e  Gblser  ausgeglichen  wcrden ,  dnrch  ein  sehárferes  L^, 
wenn  es  weiter  voni  Aup:e  abKeríiokt  wird:*)  durch  ein  schwiïchcres  i,, 
wenn  es  mchr  dem  Auge  angenáhert  wird.    (Pig.  51.) 

Dasselbe  Zcrstreuungsglas  iFi|r.51h)  entfaltet  eine  etwas 
verschicdene  A  UHgleich  wlrknng,  je  nachdcni  cs  dem  Angi- 
angenáfaert  oder  von  ihm    entfernt    wirrt.     Wird    es    dem   Auge 


l)  Eb  Í0t  ilivB  fïir  [)Ío  Auttiflcicbuntf  (lor  EiiiKteniinjL;HrL-hIi-r  liie  ittlgemein» 
Kogel,  irclcln'  gi'imu  cbrnik)  aucli  njr  liit'  rbcrait'litÍKkfÍt  sjilt. 

J)  So,  iTfnn  «"ir  mit  dpm  Aiigpnjtpirg«>J  («bjivtivi  flip  KiincKÍt-htigkeit  mMM-u. 


F: 


rig.  M. 


aiSïnáhert  nach  O;  sn  nnhcrt  cs  (kn  DivtTírcnzpunkt  I*  dos  urs]ii-unc- 
brh  |«inilk'l('n  StrahÍenhuniK'ls  an  nnil  wirkl  wii!  v'm  schárfiTL's  ZtT- 
ïir>mitig8}?Ias.     Wird  es  vom  Aupf^  ^  ontfírnt.  nach  O^ :  su  li>j;!t  diT 


DiTí'fmïnzpnnkt  />,  íU's  ui'sprCinfíUch  parallí'lcn  Strahlt'nbundels  atich 
■♦ilír  Tom  Auptí  ab:  dns  Gliw  wirkt  wit!  ein  schwácheres  Zt'rstrouung»- 
pUs.  'ii8Sen  Knt>tenpiinkt  in  (*  verblicbtm  wiirt'. 

Viele  Menschen  tragen  unriehtige  ZerslreuimjïSfiílastT.  .sei  es 
Mrh  eigener,  sei  es  nach  ilrztlicher  Wahl.  Sut'hen  sie  immer  das 
Cufirarglas  dem  Aupo  anznnahorn.  so  ist  ihr  Fempunkt  náher  zuui 
.iugt',  nJs  der  zweite  Hauplbrennpunkt  des  Glases :  tlas  Ghvs  ist  z  ii 
Bvbwneh.  fíuchen  sie  immer  diis  Cuncavghis  mnglichst  weit  vom 
Aiieif  zu  entfernen,  so  liegt  eigentlich  ihr  Fernpnnkt  weiter  ab. 
4l!>  K  des  Glases:  das  Glas  ist  zu  scbarft  was  den  schlimmeren 

ÍÍ't'bkT  darstellt.') 
Aber.  wenn  wir  in  der  Praxis  die  Brilíengliiser  in  den  bekannien 
Brillengestenen  befesligen,  so  kummt  die  raogliche  Vei-sehieden- 
litit  dtT   Líige   l>pi   der   Wahl    des   pasnenden   Ulases   nur    wenig   in 
B'^íracht.     HMChstens    ist    zu   lítrficksithtigen,    dass  Brillenglaser  nieht 
rolU'tindtg   fest   tim  Kopf  des  Menschon   bt'festi(,4   worden,   uud  dass 
i!'>^hulh  eine  im  «trongsti'n  Sinne  (»enaue  Ausffleichung  der  Kurzsichti(í- 
^eit    nicht   moglich   ist.     Zuni  Glúck   ist   dioKelhR   fiir  die  praktischen 
tlúrfaisse  anch  nicht  nothwendig,  da  das  ZuruckMeiben  eines  sehr 
fringen   Orades    Ton   Kurzsichtigkeit    ílie   Femsicht   nicht    crheblich 
ítrachtigt. 

Dasjonige  ausgleichende  Zerstreuuiigsglas,  welche.s  den  Fehler  des 
rheÍDbar  zu  stark  brechenden  Auges  aufhebt  vmd  ein  paralleï  einfallen- 


I)  BetOglíoh  i]«r  Vcisriitphim^r  v^'U  .S»mrn^l>;iriA(Ta  ^lt  ilii<    ii[ii}^?k»-tirtp  Ro^l. 


—     122 


^V  =  ;~"   = 


Cm. 


Stnihlenbundt'I  .sl:i)t  vnr  (ler  Nt'tzliaiit  K*'ni"  '"  «lí^rselh^n  ziir  Vpp- 
einigTing  bringt,  uJtT  vielmehr  «lie  Brechkraft  dieses  ausglei- 
chenden  Zerstreuungsglases,  ist  das  praktisehe  Maass 
der    Kurzsichtigkeít.^)       Das     ohige    Beispiel     waro    ilemn»eh 

fl'/a  23.75 

Der  TTnterschied  des  praktischen  Maasses  imd  des  theoretischen 
ist  ira  AIl}?fnu-inen  Ererinc.  Der  Vurtheil  des  ersteren  liegt  in  der 
AufTnïísun^,  Hchn'ihweif't'  und  Keclmun^,'.  Bei  schwachen  Glasorn 
ist  jener  Untnr.scliied    vtííI.siSnd  ig   /u  vernai:h  lassigeiu 

1 


I 


Eine  Kurzsichtií;kt'it  von 


10 


und   eine   von  — "  oder  gar  von  ^c^tt* 


HÍnii   darum   praktisch   gK'iehwi'rthiír,   weil   der  vuUstandigst^  Brillrn- 
kasten   nach   40"   crst   wieder   das  Glas   36"   enthált,   und   weil   der 

4 


Unterschied  zwischen  —  und  —  niir  = 
4tl  á9 


1600 


.') 


Bei   mittleren  Graden   von  KHi-zsiclitigkpit,   z.  B.  von  —' 


10 

ist  jener  Unterschied  schon  verhaUnissmassig  hedeutender, 
insofeni  er  etwa  5"/o  von  dfni  Bftrag  df'r  m  niessenden  Grosse  atis- 
macht.  Bêi  deu  stárkercn  Graden  der  Kumsichtigkeit  steigt  jt'inT 
Unfcerschíed  auf  20%  (und  darOberi  von  dem  Betrag  der  zu  messenden 
Gritsse')  und  iFilre  an  sich  keini'swcgs  zu  vcnuichlnssigen;  al>er  in 
diesen  Fiilk'n  n'rordncn  wir  auch  nicmals  dit'voIlst;in<Iig  ausglcichendcn 
Gláfier,  —  und  auch  das  thcort'lischc  Jlaass  dcr  M  lasst  sicJi  durch 
die  iibliche  Ermittchiniï  dcr  Entíemung,  in  welcher  feine  Schrift  noch 
gclesen  wird.  kaum  auf  V',  uiier  "V'  genau  angehen.  wenn  man  niclit 
zii  unistundli(d]cii  und  lULzwi'ckmassÍgen  Vnrfahrungswei.scn  scinc  Zii- 
flucht  nebmcn  will.  ^lan  hcgniigt  sich  dann,  den  Fall  als  uher- 
raássige  M  mit  cincm  Fcrnpiinktnhstand  vm  ctwa  3"  (hezw.  "2", 
l*/i")  darzustellen. 

Aus   dcm  Gcsagtcn  folgt,  dass  ilie  vorgcschlagene  Vereinfachiing 
recht  annt'hmhar  ist:  man  moge  dic  Kurzsichtigkeit  raessen  dnrch  die 


I 


1)  Dio  Bn'cbkraft  de«  HiUBg1aM«  &bi  MaHst  doT  Einst^llungfifdUer  rilhrt 
DonderH  lit-r,  iler  ullenUxi^  (lio  UilfÍB^lftser  in  dcn  Xnot<cn{iitnkt  dcs  Au^^  m 
Mtxt 


2)  G«...uorj^. 

**!^  =  1  =  5- 

2)  10        20  "• 


Foroer^=  *  =2i»V 
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Brei'hkrrtfl  des  a»isgleichenden  Glases,  weiches  */./'  =«  1-25  Cm.  vor  dem 
DoU'npunkt  (Íos  lnirz.siohtipi'n  Auí,'fs  steht.  Man  dnrf  aher  nicht  ver- 
igwsen,  dass  (ïamit  eht'n  nur  ein  ungeniihi'rter  (fíir  die  Praxis  nller- 
[dings  ausreichender)  Wertii  dor  gesuchten  Einstellung  (rewonnen  wird. 
Nan  konnen  wir  uns  aber  aiiL-h  sufort  mit  Leichtigkeit  auf  den 
nFat'sti'n  Stjindpunkt  nmporschwin^en  imd  statt  des  alten  Zolíniaasses 
iliti  miKÍenu'u  Meter  uder  vielmehr  die  Brechkraft  der  Met-erlinse,  die 
Dioptrie,  alg  Maass  der  lúirzsichtifíkeit  und  uherhaupt  der  Ein- 
ítíBunfísfehler  in  Anwendunif  zichfn. 

Ja.  díe  Bezeiehnaug  desKurzsichtigkeitsgrades  durch  eine  Dioptrien- 
nhl  h&t  ulierhanpt  nur  dann  einen  Sinn,  wenn  wir  von  dcr  gegcbenen 
CrUamng  des  praktisehen  Mausses  der  Kurzsitrhtir^keit  ntis^'hen. 

Kine   Kurzsichtigkeit.    die   durch   ein   Zerstreuungsglas   von  4  D 

!■■— "I  in  E  urapewandelt  wird,  konn  hezeichnot  werden  als  iVvon 

\  h.    Wird  ein  kurzsichtiges  Auge  verbessert  duruh  20  />  i  =  — -"  J , 

►^  írsteht  M  =  20  D. 

ï»  ist  dies  wahrlich  kein  so  hervorragender  Oedanke.  dass  es  ver- 
*,  sflhr  viel  Aufhebens  davon  zu  machen.    Aber  es  wiirc  ungereimt^ 

"10  mnn  —  wHe  das  leidiT  hnuliíí  geinitj  gfsehii'ht —  dasthenre- 

'ííche   Maass    der   Kurzsichti^keit   iti   Uioptrien   ausdriicken   wollte, 

'tn  in  folpender  Weise ; 

Ein   kurzsichttges  Auge   wird   verl>essert   «iurch  ein  vurgehaltenes 

ZffKtreuuagsglas  von  20  D.    I)ie  Brennweito  dos  ausgleichenden  (ílases 

'"t-r-—  =  50  Mm.     Alier  der  Knotenpunkt  des   Glases   fiteht   min- 

'í'^nis  10  Mm.  vor  dem  des  Auges,  folglich  betnïgt  dcr  Fcnipunkts- 
KByttnpunkts-Ahstand  R,  das  thfnretische  KIaa.ss  d<T  Kurzsiehtigkeit, 
Wl  ^  10  =  GO  Mm.     KÍn  (ilas    voii    00  Mm.   Brennweite    hat    eine 

—  1 6  Dioptrien.     Das  theoretische  Maass  der  .tf 


von 


60 


i*l  iin  vorliegenden  i'ali  IG  Dioptrien.  Ks  ist  dies.  ahffcseheu  von 
ílIfD  Weiterungen,  um  su  wenÍRCr  gereiolitfertigt,  als  das  wirklichfi  Zer- 
QDgsglait  vun  16  Diuptriea,  wenn  wir  es  uns  in  den  Knotenpunkt 
'  Auges  eingeschoben  dácht<'n,   híerselbst.  umgeben   von   wiisseriger 

ílfisRÍgkeit,  dessen  Brcchungsziihl  gleich  -- ,  eine  ganz  andere,  niunlich 

ó 

VHfhiiltJiiss    Viiii    3  :  1    irinjívre  Brennweite    hesitzen    und  ebie  dem 
echend  st'hwáehere  Brechkraft  cntfalten  wiirde. 


Es  ffipbt  auch  nooh  aiidcri'  winhtige  Fállp,  wo  iiuin  mil  deni  altall 
Zull-.  hfz.  dcm  CenlÍJiK'kT-MuassT  fihcrhaiiift  mit  (U'ia  Lajii;í-n-Maas«.1 
hessur  fahrt,   als  iwit  ticni  Dioptrienstyi.     Hicrlifr  gehfirt  die  objec* 
tive  Refractionsmessiing  mit  dem  Auïenspii'iïel.  sowie  atirkín 
Gïiiíior  in  Anwcndiintí  liommpn.  (Vcrpl.  dcn  Abschrutt  vom  AiiKcnspicgfll 
Hierher    gehort    dic    Wahl   eincs   Zcrstrcnuní^^luscs    fïïr    niittltTi' 
Gegenstftnds-Entferniingen.  Kin  Kur/siohtigcr  hahe  eiiiHn  Fem-J 
puriktsnhstnnd  von  etwa  6  Zall ;  er  vill  fíir  gewisse  Zwecke.  z.  B.  nifl 
CJuvierspielen,   einen  solchen  vun  12"  erïangcn.     Wchhes  Glas  leisti 

1  1.1  I 


das  Gewiinschte?    Antworl: 
Ton  12  ZoU  Zerstreiiunjísweite. 


12* 


d.  i.  ein  6!a 


Beweis.    Wir  denken   das  m  Augc  diirch   »ein  Concavghis  (t''J 

— "  eorrigirt,  wodurch  das  aiis  Auge  und  Zerstreuiingsglos  za 

6 

mcngesetzte  Rystem  fflr  parallel  einfallende  Strahlenhíkndel  eïn(reri«ht''t 

wird.     Jetzt  wird  der  Gesichtsgegenstímd   B  C,   das  N'oU-nhlatt,  ia  B* 

d.  li.   12"  vor  dem  Auge,  aufgestcllt    Díuiiit  dns  von  eineni  Punkt»*  ff 

des  tiegcnstandes  ausfíihrende   Strahlciibundol    paralkd.   wic  gefordor 

wird,   auf  das   aus    Coní-av^das   und  Auge   zusanmiengesctxte   Systeg 

falle.   Í8t  es  notfaíg,   unmitti-Ibar  vor  v  ein   Sammolglas  (.r)  tou 

12    'lvXX  tírennweite  anzuliringen.    iDic  Hctrachtung  isl  genau   die^ 

scjhe,   wie    l)ei   dcr   Wahl    dis   Star-Lcsc^'la.scs.     S.  H)2.)    Vcninia 

man  die  Wirkuug  dcr  hcidcn  Gluser  -x  und  v  iii  der  uhlirhen  Wcist, 

so  folgt   ^  <=_-+_=,_-,  w.z.b.w.1) 


1  Sctzt  nian  nunmclir  das  gefuDilpiio  Zonïtr»iuiigB^laê  —  — "  nir  ilas 


L 


V. 


Vilt.  U. 
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Tm  Dioptrienstyl:  IVaktisohis  Maass  tlcr  My  6/> 
wirWichiT  Ferniiunktííabstimd  160  Mra.;  gffordorter  320. 


1000 


lOOU 


100 


320 


=*3; 


iim^ïffrihri:  6  —  3  =  3.   {navicrhrille  3  D.    Wer  dics  ffir  eine  Verbesse- 
rung  hált,  ffir  dcn  hat  Knkliíl  uinsonst  gt'schriebi'n ! 

Da  wir  Hnmal  M  deii  Riichuun^cn  vtrwcik'n,  (lii'  \m  "ícr 
Iti'himdlung  {\vr  Kurzsichtiircn  dcni  Arzt  crwachscn;  so  wi>Ut'n  wir 
n«»ch  schlicsslii'h  die  Frage  crortern,  um  wflchc  Strfícke  uiií^n'fiihr 
Hiii  r  Aiigtí  verlángert  wcrden  iníisstt',  bci  unvcriindorttmï,  ruhendcm 
DoppclobjectÍT ,  ilamit  aus  iUm  ein  m  von  einem  bestimmten  fírade 
der  M  hcrvorffcht'.  Das  scihcmiitisi^h-n'duciríi'  Aiiec  ist  cin  Siniplum 
mit  einer  vurdcrcn  Brcnnwcitc  vou  15  lliu..  i'infr  hintcrcn  viiii  20. 
Dasselbe  ist  fílr  parallele  Strahlcnbundcl  eingerichtet:  und  muss  ent^ 
sprechend  verlíingcrt  wi'rden,  wenn  i^s  divcryicntc  Strahhínbflndel  auf 
der  Xetzhaut  zu  scharfcn.  punlílfr>nnip'nHildi'rn  vcrrinipcn  snlKFi^'.  54). 
I  Sleht.dcrGc|i!:cn8tnnd-í6'  in  dcr  cndU('hcuF,ntícriiuu;s'(*^^i  =  y'i)  vur/?^, 
^Hem  ersten  Brcnnpunkt  des  rcducirten  Augca;  so  entwirft  der  brechcnde 


PfB-  M. 

Aiipjirat  des  letztcron  cin  Bikl  ac,  da-s  iim  /í.,a  =  (f.,  hintcr  dem 
hinleren  lín'nnpunkl  B,,  dcs  Aup's  beh'fícn  ist.  Falll  ac  in  cJíli  Nctz- 
haut.  w)  hahen  wir  pin  kurzsichtijrcs  Auuc,  dcssen  Sehachiíe  ha  um 
B^a  =.  tf\,  langcr  ist,  als  h  B^,  dic  Kchachsi'  des  cmnv'tropischen 
reducirtcn  Augcs. 


fu  gilt  rolgrade  Botrai'htiing.    t>oT  ui  12  Zull  Entfpmiiii^  Htcbt'mlu  Gr^Dítand  BC 

je«iem  seiuer  Punkte.  z.  B.  viin  H.  ein  div<T;ïfntí'8  StrahJonbOndel  aiis, 

dí'in  ZeretreMUDRHgliifi  Htiirker  divíTp'iit  gpnmi'lit  win!.  alf!  káin»  «t  von 

».  iíiJ)  ForniMinkt  de*  Anges  A.   Will  iler  Botrt'flt'mlít  einen  Feniimuktabstand  Ton 


^^".  L  B.  xam  Ti(rlinfi|MeIen :  »•  giebt ' 


H 


24' 


3^ 

24' 


Fjidlich  wt  mr 


"^  pvftnfichfa'n  FpmjHinktJibfltflnd    V(»ti  36": —  H-  — "  =  ~  íë  — t"* 


llí'iiíï  (lio  CMrrection  fant  toII   kii   iii'lunii'ti.     Dan  wflï  von  vMmheroÍn  klar,  <la  -- 

do 
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9>j  y,  =  /-,   A",   =   Ki  X  20  =  300.     y,   = 


300 


Setzi  luan ' 


y^  =  1  Mm.;  so  wird  y,  =  300  Mm.     Ffir  jfdo  Veriringcruii^  der 
Sehachst'  um  1  Mm.  enviichst  deni  bctryfl't'tit'n  Augo  iine  Kurzsicbtïg- 


keit  von  etwa 


1, 
13 


oder  3  D. 


Fflx  jede  Verlangerung   von   0-3  Miu.    iTvrácUst   dcni    IjotrofFem 
Au^  ein  Zuvauhs   der  K«rzsiohtij,'keit   vim   l  /J  =t 


40 


Ir, 


l)otrotreneiL_ 
Bei  úbepfl 

rlángerun|^| 


nna-^ 


má-siiiger  M  von  etwa  20  />  =  — "    wúrdo    die    Achsenverlánge 

20  X  0-3  =  7  Mm.  hptragen.     In  dcr  That  sind  der  Art  kurzsichligt^ 
Augi'n  von  24  -j-  7   =  31  Mm.  Lániíc  biMihachtt't  wurden.     Die  ana 
tomisclie  J^rlahnmjj;  stínnnt  mit  der  KtM-hnunj;  genufft'ud  íihtTcin. 

Die  gewóhnlíuhen  Fálle  der  Af,  nanieatlich  der  hochgradigcn, 
rahen  auf  Sehat'hspnverlángcrung.  (Achscmuvopie,  Mnl  Dass  Kurz- 
sichtigkeit  in  der  lïegel  aul'  starkenT  Kriimmiing  der  Hornhaut  lieruh"', 
ist  eine  altc  Fabel.  welehe  durch  uriniltti'lhiiri'  Messung  der  Homhaut- 
knnumung  am  Lehenden  mittelst  des  Ophthalmometers  von  Helm- 
ho]tz  langst  widerlegt  ist.  Im  Gegentlieii,  der  Homhautnidius  ist 
bei  M  cher  eine  Spur  ISnger  ais  hei  E,  námlitih  im  Mittel  7'Sti  statt 
7-7  Mra.  (Donders),  wie  auch  dieCrystaU-Linse  ehervonetwas  tlachere^B 
Form  iimi  etwas  iangerer  Hrennweite  {Ft  bi-i  iV=  08  Mm.,  statt  60  Mm- 
oder  ti3  bei  E,  v.  R  e  u  s  s ),  so  dass  hierdurch  cin  k  1  e  i  n  e  r  Theil  detj 
m  Achsenverlángerung  wieder  ausgeglichen  wird. 

Die   hintere  Hauptbrennweit«    des    fernsehenden   Doppeluhjectir 
vom  Augi'  ist  hei  M  iui  Mittel  etwas  langer  als  hei  E  (n&mlich  l'l  5Ini.. 
statt  20-8  Mm.,  v.  Ht'ussi,  so  da.'^s  eine  míiaaige  Sehaohsenverlánge- _ 
mng  (von  etwa  1   Mm.  ini  Mittel)  aufgewogen  wird  durch  schwáchere^ 
tírcchkraft  lU's  Doppelohjectivs.     Im  Gaiizen  ist  aher  die  hintere  Haupt- 
lirennwfite   nicht  sit .  wt'sentlich   abweichond   vun   der  bei   E,   und   die 
hnhLTen  fïrade  von  M  .<ind   iii    der   iibergrossen  Mehrzahl   aller  Fiiil*? 
bedingt    durch   Sehaehscnverliingerung.     Nicht^destoweniger    giebt    es 
tiiieh    K r u m m un gs my op i e n   ( .W.i ,   Krummungs-Ametropien   úber- 
liaupt.     Jst  r,  =  7-2    (stíitt  7-7  Mm.),  so  Uegt  (s.  H.  114)   der  zweit^ 
Iliíupthrt'iinpuukt  22't>  Mm.  hinter  der  Hornhaut,  also  ctwa  1  Mni.  vor 
der  Netzhaut:  falls  da<t  Auge  die  nomiale  Láiige  besitzt,  wúrde  ein^ 
My  vott  anniihernd  3  D  eutstehen. ') 


der^ 
irsfl 


i)J_ Lu.JL, 


21  ^  63  23  ^  63* 
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Oerartigc  Fálle  kommen  vor,  sind  aber  doch  recht  selten. 

Ii-h  schliesse  mit  ointïr  vorlaiitigon  Bemerkutiíí  ubtT  <lie  Verord- 

Dung  TonGlásern.     (In  dem  klinisrhen  Tht'il  ivird  dioser  wichtige 

*A-^n»tand  seine  vollBtandige  Krorterung  erí'aliren.i 

Bei  leichten  Grnden  von  Knrzsichtigkeit  kann  nmn  die  voll- 
dii:  ftiisgleichendeii  Glaser  tnig"en  hissrn:  niir  mussen  filtere 
wJifn   sic   beini  Nahesehen  i^Lesen  und  Schreiben)   absetzen.     Bei 

nittleren  Oraden   sind    die  nahezu  ausgleiohcnden  Gláser 
das  Fernsehen    zu    ÍM'nutzen.     Kei   hohercn  Orjiden 
Fei  verschiedene  Gliiser  zn  verordneii,  eines  zum  Kemsehen 


Nach  Na>|r«l  tfiiteprichteiner  Apmleniní;  Jt»  HonihauUialbmí'WM're  um  ±0-1  Mm. 
út  ADcCnipie   v<in   +  '^•!>  D.     Dnit  Htimmt    mit    iiiisercr    RodmuDg    gendgimd 

Ver  fkhersictitlicbe  Itt.'cbmm^'eii  licbt,  berUrktoebtit^,  ilnss  im  mittJen-ri 
••ÍMPtÍHibra  Angc  fUr  dic  Breohunt!;  einca  (iaralkTk>n  CQDdclíi  an  dcr  Horn- 
iMOtji^t 

l)  F^  «  — — =*  -Ir.     {F  Rn'imwnit^,  r  Krfimmungshalbmosser). 

'*<  ^  "i 
EhtJ  kleinfn  Aentlerunjc  Ton  r  entoprícbt  eino  Aondemng  von  F^  mtch  dm- 


2)  rf  /;  =  4  dr.    Deim  /*,  -í-  áF^  =  4  (r  +  dr). 
FGf  dic  Hrcchunf-  hu  der  LÍiise  ^M 

3)  rpif^t  =  ^%.     (t,  imd  f  j  sind  die  AbBtándu   der  zusUQDMi^^btirí^n) 
BíMt  *un  deu  eiitsiirtvhendtu  Brt'niiinmkten  dw  LÍnse.  S-  Breimwcite  der  letatoren.) 

Htr  die  Brechung  an  der  Liuác  wird 

Jf  •f«itcr  da*  Buf  dit'  HMrnhaut  falknde  parallcl<>  Rnndcl  hintor  der  ersteren 
Afc  fprmiíít.  di-flt'"  IftnK^r  i*Tr<l  die  (nepitive)  iStrwki*  zwiwhen  jom^in  Vereininnmg»- 
fBsh  and  dein  vtirdi'n-n  Bri'nnjmnkl  iler  Liiiw. 

lUerabwilute  Wertli  jeiier  *Stn«cke  iet  mit^'íiihr  fiO  H    24  =  84  Mm.)  Aufi  3  fojgt: 


S)  V-  +  ''V*  =  " 


»íí 


dii; 


ÍÏ& 


—  Ta 


6)  rf^a 


93  tTi  — »1  — ''Ti) 


53 


55 


<f9>i ,    da  dus  lctzte  Olicd  im 


ViVi  4    <^i«fi  ViVi 

píf^  d/ut  PTStP  vcrMihwindot. 

I)  ífc,, Z'^'Í^J?).    4  rfr  =  —  3-25  rfí-  íin  ninder  Zahl). 

'     ''  \80x8O' 

r  Ahstjind  íwiw^ben  dcr  Nctzhaiit  iiud  dnn  schlicsïdichí'n  Vcn«imgim(t8- 
Qrl  niif  (hi-  Hornbaut  fulli'udeti  StnLldonhtindolB ,  also  das  Muaee  der 
ABH^rofií*.    Si*tzen  wir  dr  =i^  -\-  0,1  Mm.,  m  wird 

U)  díf^  m=.  —  (0-1  X  2-25)  =  —  0-225  Min.  DÍeee  Sehachseuverkuraung  ent- 
%^mAX  «sntr  rebeTsichtigkeit  rtm  O-e  Di<'jitr.  Setzen  wir  rfr  —  —  0«! ;  so  folgt 
tía*  fieladiimirHrUnKi'nin^  von  0*225  Mm.  oder  eine  KurMÍchtigkcit  von  0>G  nto|>tr. 
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und  ('in  andt'rps  ziim  Naln^eehcn ;  das  lotztere  sei  ftwa  halh  so  síïluirf, 
als  ilaH  ersterc:  scluirferf  Gláser  als  t-oncav  secbs,  allenfallíï  fTmfZoU, 
sind  iiberliaupt  iiieljt  zu  gtstíitten.  ilinsuhtn,  wi'Ichf  daufrnd 
QlfiBor  von  — 4",  — 3",  odor  gar  — 2"  tragcn,  werden  von 
B  f  s  c  h  w  ('  r  d  I'  u  u  n  d  s  r  b  1  i  *•  s  s  1  i  c  h  v  o  n  E  r  k  r  a  n  k  u  n  ^  e  n  d  e  s 
A u g i' n i n n e rn  li •*) ni íí c s u c h t. 


(■eíictairtitllclip  Kipniprkinigpn  ilber  Krirzslchlf^kflt. 

1)  Der  iilt^t)  llntrhi'ii  ht:liti;;i.-  1!''-iIkii'Ii1iiii^'  uiid  r:ilM-lu>  Deiituii^'  dfr  Knra- 
flirhtigkcit  firfahmi  wir  aus  Galfn  (VIl,  itN.i,  Oribas.,  Aëtius,  Paullua, 
Joannf^s.  Al«  BeJspU-l  «rwóhnc  ícb  Paiill.  Afg.  y*,  i^.   (Baaileac,  1&38,  p.  76.): 

.^ívutníttt  óf  XlyavTiti  [ní]  ix  ytvtlï.i  ni  uïv  iyyve  (tXÍnovTtí,  ra  dí  ií  «3MTB- 
atw  OF^  ÍQMvti;.  ririuioc  ifi  ionf  r,  toittvit}  tJiá&tatí  ino  ua&tvfitts  ytvofAÍr^ 
rc/v  tÍTrrtxoil  nvtvftfrtos'. 

2)  Ilin  raUrlií!  I.ehrf?  von  der  Scfaw&rbe  der  Innervation  wmá» 
VL  J:dirt-iiiw>nilfr  lan;;  nachKcl)otet,  hut  Ke)iler  161)4  (ParalipomcDa  ad  Vltd- 
llonem)  diis  Richtige  faucl. 

3)  Seit  Plem)iiuti  (Ophthabnu<ïnipbia  1630]  nud  bewnders  seit  Boerbftre 
iïïfí  ui<>r)>.  onil.  1750)  ÍHt  iMich  ileii  Ai^rxten  dic  licbtbnvhuug  kunsicbt^er 
AiigPii  iH-kanut  ^wordfu. 


7.   ITí'bersichtipkoit 


1 


Stí-bt  die  Nctzbant  ínncs  Auges  vor  dcm  bintorcn  HaupthrenD- 
liunkt  stMiies  nihciidou  Doppclohjcctivs,  so  ist  das  Ange  íibt'rsichtig 
( h  y  p  t'  r  m  c  t  r  0  p  i  s  c  b). ' ) 

Ein  solchcs  Augc  ist  scheinbar  zu  schwach  brecheDiÍ. 
Parallel  einfallende  Strahlenbúndpl  kann  es,  bei  ersuhlaffter  Acoonuno- 


vie  U- 


dation,  nicht  auf  der  Netzhaut,  sondem  erst  binter  der  XHtzhuiit 
iu  einem  Puiikt  a  vereinigen,  welcher  das  Bild  des  sehr  fernen  LicJit' 
j>unkt.i:->í  .4  djirstcllt ;  anl'  der  Nctzhaut  êntst+'ht  statt  eines  scharfeil 
punkM'ormigcu  liiMcs  dfr  Ze  rst  rcuuugskreis  pí^. 


1)  vrtifi.  jfiitieiU;  ftitítoy,  SLi;í.«»;  wí^j,  (jeeioht.    Uypermetropie  wird  durch  ff, 
hypenuetriïpÍBcli  (liirrh  A  bpzeiriitiet.  Der  AuedruL-k  /í  bedoutet,  daae  ilas  betrefleDdr 
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í 


Somil  isl  das  Svstt'm  des  h  Auges.  bei  erschlafiter  Accommodation, 
xuH-hirach  brfcht'níl  timl  vcniiap;  mir  solcbe  homocentrischen ') 
KtrabKínbrmdí'l  z\\  imiiktrumiiscn  Bildem  in  dcr  NetzbHut  zu  vereinigen, 
fdch«  scbon  convcrgent  pínfallen.  Ëin  bestimmtes  A  Aiige  erfordert 


^ 


»< 


J 


i nihíndem  T)«ppeKil)jcctiv  einen  bestinimten  Orad  vun  Ctinvergcnz 

' 't»  djifidlenden  StraíileiibÚJideis.     Der  Piinkt  H   íiiiiter  dtiin  A  Augt% 

iKh  welcJiem  dus  StTahhMilulndc]  (7,  /ï/,  R)  conver|rjren  muss,  um  vtin 

'ltTO  f*-mschend''ii    Doppi'luhjctítiv    dí's    h(\sonder(.'ii    h    Auges    iiuf    <ler 

iXptthimt  vereinigt   zu   vverden,   heisst   der   negative   Fernpiinkt 

íí  Anges.    Die  Streclte  Rk'  (=«  — R)  misst  den  Grad  der  Ueber- 

sétiirkcit:  der  negative-)  Fernpunlitiiabstjmd  des  h  Auges  ist  das  eníte 

,  ■^tTtbeuretiscbti  Maass  dcr  //. 

Betrágt  RK=  6"  .Ml.-r  15  Cm.,  so  bestfht  /?=  -^"  (p  Cm.V 

D»8  praktische  Maass  der  ff  wird  wicder  durch  die 
fiïec  h  k  r  a  f  t  d  e  s  a  u  s  g  t  p  i  c  h  e  n  d  c  n  H  I  a  s  e  s  g  e  g  c  b  e  n.  Dies 
,^^  Hn  Sammetglus  scín.  um  dcn  scb4>inb;iri'n  Mungfd  des  h  Augcs 
I  "Wngltfichen ,  d.  b.  uni  dcni  (von  eim>ni  sehr  fernfii  Punkt  A  aus- 
ïMundvn,  at.sn  nabe7.u^  paralb'Icn  Straldoiibílndel  dcn  payiíonden  Gra*! 
'w  t\inv(.'rgt'nz  zii  gebcn,  dusson  das  h  Aiigc  bcnuthigt.  Dasjcnigc 
'^^t-lglas  ist  das  passende,  dessen  zweiter  fíauptbrennpunk  t 
*.  ïiuammenfállt   mit   dom  negativen  Fernpunkt  H  des 


9  tnBMModeDtale  FlÍIjÍKkrÍt  tH'AÍtzt,  ilic  Uuu  Íiu  wirldicben  l.e>i<*n  nichtd 
I  InuB,  idinlirli  bci  rulMíndcm  Uoppolobjwtiv  eingestt'llt  ïu  hoíu  ftir  iimverKen*!.' 
í^nbbvljilutlrl ,  tlie  iliMïh  iii  rlrr  Natur  nicht  TorkoouneD  und  emt  kiJiiAtlÍch  (liirrii 
ltana*OÍncMi  (oder  Spiegr-1 1  bergestellt  n'ei'ilen  mlÍKH^rD.  Man  kaun  micl)  sagen,  dn^s 
ki  im  A  Augf  fin  Thfil  «Ipr  Ai?i->iiniii(iditliiinfthtri!rkL>  ni><;atir,  d.  h.  biatcr  dcm 
I  gilc^TO  iat,  wo  dix-h  Hirltlicbt  Si>1i^)^fiifiUtido  nidit  varhonden  aind. 
W  Von  dfsnw'IU'n  Piuikt  ;uiíiff*'l)«n.ifn. 

t)  Nt^tiT,  iml  R  hintcr  A"  jj'K'cn ;  Ik'Í  M,  wu  R  vor  A'  Uegt,  irar  dic 
|ioHÍtiv  KWPt-iuiL't  wíinlcn. 


Rornrt  Íst  einlt'ui'blt'iul.  íIjiss  ilas  pni^tisí'tí**  Msass 
{al>er  iiícht  vuUstándigj   zusanimoníUUt   mit  di'in  tlieori.'tischon.    Steht 
dor  Knoíenpiinkt  O  des  Convexíjlafies  '/»"  1=  ''25  Cm.)  vor  dem  dw 
Anges  (A');   so   ist   dii*  Brt'nnweití*   d(»R   nusKlt'ichendcn  Samujflgliisrtj 
in  dem  erwáhnten  Beispie]  tíVa"  =  lt>-25  Cm.:  das  praktische 

dioBes  Grades  der  /T  ist  ^"  vder  6  A 

Die  Hiinptlin'nnwr'ití^^  dps  aus|ïli'i(iln'n(l(*n  Ríunraelglases  ist  etv 
iim  '/„"  grosser,  als  dio  Lángi?  des  theiírotisdit^n  3íaasses.  (Bei  .Vwra^j 
die  Haupthrennweite  des  ausgleiehenden  Zersfcreuungsglases  etva  ttl^| 
'/«"  kleiner,  ats  dii!  Lange  d»'s  theoretischen  Maasses  dersí'lbt'n.) 

Die  Lage  des  Rannuelglasps  zum  Auge  muK.f  naturlich  immer  in 
Betracht   gezojíen  werden.     Dassolbe  h  .\uge  kann  dnrch  rer;^ 
schiedene  Sammelgluser  verbcssert  werdcn  : 

.4)  Diirch  (.'in  .stiïrkeres,  (iiis  nnher  an  (Íen  Knntenpnnkt  rïc?;  Aug 
heranriirkt;   li)  durt:h   «'in   .scliwaclu'ri's,   tltLs  wciter  vor  dem  Knule^^ 


ue*^^ 


»«.  67. 

punkt  des  Auges  steht.  Das  durch  die  Saimnelhnse  cuovergent : 
machte,  auf  Hie  Homhaut  aurtallt'ndf  liundel  muss  ja  stet«  nach  ílfW' 
fcstt'n  Punkt  R  hin  cunverj^iren,  um  von  dcm  Doppelohjcctiv  <lfS 
mhenden  A  Auges  zu  einem  punktformigen  Bildi^  in  dcr  Netzhauí 
vereinigt  zu  werden.    Ist  0,  A  >  Ofí,  so  muss  auch  F^y-  F  sein.') 


1)  Bci  áer  ophthahuuBkopisclipn  KefraetiniunMMunjif  bífft  der  Fall  B  txk,    V^ 
durrh  VeriURh  gDfundone  SaRiniflghw  liintrr  dcni  Aiitfnuipio^I  lial   HJne  itm 
1"    (=  2'&  Ctm.)  lán^orei  Breanweite  .iU  rliujeni^c.  W('-Í<;Ih>d  iti  ijein  g^wohnlu 
firÍUoDgi>flU'n  dÍM  H  <]e«  Knuikoii  Au^I«>ícbt.     Boi  Kuruichtigkeit  hatte  ilaa 
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Stí'htdassellje  Samm«Iglas(dmenBrennvreik  0,5,  =F=0^ff^.) 
x<it  J.  lieni  K'nutenpunkt   eines   A  Atit;es.   in    versohiedenen  Ent- 


"A 


y 


fcTnmigen;  so  entfaltet  es  eine  nni  su  stárkere  Ausgleicïiswirkung,  je 
weitt'r  t»  Tor  A  steht  Ist  ein  Menseh  bestrebt,  sein  Sammelglas  immer 
ia5gli«l]st  weit  vom  Auge  abzurucken,  so  ist  die  Brille  zu  sdiwaeh. 
iffirf  em  Zerstreuuugsglas  immer  mógliehst  xveit  abgcruclit,  so 
DWK  es  zu  stark  sein,  wie  im  vorigen  Absatz  erortert  iat) 

Vebrigrens  ist  zu  erwahnen.  dass  die  gewohnliche  //  nur 
íHífn  stárker  wird,  als  V|  bi»  '/»"  (10  D,  bezw.  8  D);  und  dass 
w  Mliirbch  Dicht  luhnt,  noch  fichwaehere  Grade,  ats  solche  vun 
V^"  (—  0'5  />)  zu  unterscheiden,  da  dieso  aHeríiicbwáebsti'n  Orade 
prsktiscli  míi  fC  ï:usainmentulb-n.  E  isl  der  (rrenzfall  der  //.  £'  ent- 
»i(liluus  //.  wctin  man  allmahliili  den  Grad  abschwiicht,  —  wic  £ 
Miii  deu  Gn»nrfall  der  .V  iliirstellt. 

Wnnn  mnn  will,  kann  man  die  schwaehe  //  rechnen  von  '/^(j" 
^=  D'5  £f)  bi8  '/„"  (=  3  />);  dio  mittlere  von  '/,i"  (=  3-5  />)  his 
Y  1=  6  />);  die  starke  von  '/,"  (=  ti-5  />)  bis  \//'  (=  10  />) 

■■d  ilir&ber. 

Hcchnungmássig  entsteht  ff  durch  relative  Achsen- 
'frknrzung,  d.  h.  wcnn  liie  Nftzhant  (bei  erschlafïter  Accommo- 
^*tMi|  vor   deui   binteren  Haii[itluenn|mnlíte  des  betreffenden  Auges 


M 


Flg.  ». 

"^  &i««D|Nmki.    Dla  llnke  Hilfto  d«r  OndAn  •uthïlt  iU«  PcrapBBktv  Ún  T«rwhl»d«ira 
Ji/-Htuf«iii  die  r«chl«  dle  der  //-Stníeii. 

«h  Wlindet.    Thatsachlich  entsteht  ff  in  der  Regel  durcb  absoluto 
iflh«;nr«rkfirzung.  im  Vergleiche  zu  dt-m  Falle  der  £;  d.  h.  das  stár- 


hÍDter  deiD  AageDSpÍogpl  áne  uva  etva  I  ZoU  kUrscrp 
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ker  h  Auge  hat  zwar  fast  dasselbe  Doppebbjí-t.-tiv,  wie  das  e  Auge: 
ist  abtT  kunícr.  als  das  Iptíteiv. ') 

Ynv  das  Vyrhultiiiss  zwischen  dem  Orade  der  Sehatihstínv*»rkftraiing 
und  dem  der  Ucborsichti^ki'it  ^tt  dio  namlíche  R<!gel  wie  bpi  M,  nur 
in  umfjeliehrter  Furnt.  Kin  Zuwachs  dor  Sphachsenverkílrzuní;  mn 
('twïi  V',  ilm.  cntspricht  emeni  Zuwachs  der  Hmtcí  ctwa  I  D  uder  ^\á'' 

In  der  allgcmcinen  Fomu'l  y^  y*  =  F^  F^  =  15  X  20  komnien 
hei  gleichen  ahsututcn  Werthcn  von  y^  die  gh'ichen  ah.sí>luten  Wertlie 
vnii  y._,  Iif-raus,  mag  y,  liits  Plus-  nder  dii.s  Minus-Zêiehen  In'sitïen: 
nur  dass  im  letzteren  Falle  auch  ^..  das  Minus-Zeichen  erhált.  /*,  und 
F^  kSnnen  bei  diesen  annahemden Rechnunjiren  als  unveránderlichi* 
Grossen  behandelt  werden. 

Gegcben  sei  cin  redncirtcs  Auí?c  vim  dcr  pcwr'hnlichen  Bes<.íhafFe«- 
heit,  dcssen  Xctzhaut  alicr  nit:ht  in  II^  liegt,  sondcm  in  «,  vor  B^. 


PiK.  fiO. 


Ein  paiíillcl  einfallendcs  Strahlenbundel  wird  durch  die  Sammel' 
linse  X  convergent  gemacht,   nach  dem  P\mkt  íi  hinter  dem  Augf. 

Dies   convHrEjt-nh'   Stmlilt'nbíitnlt'l    winl    vnn   dem    scheinhar 
scliwach  brechenclcn   h  Aiip'  in  drm  Piinkl  n  dcr  Nctzhaiit  vcrcini] 
R  tmd  n  sind  fúr  das  achsenkurze  h  Auge  zwei  oonjugirte  ëildpunk 

RIi^  =^  —  y,.  da  der  virtuelle Gegenstandspunkt  hinter  A,  liegt; 
«  li,  =  —  y.,,  da  die  Netzhaut  {n\  vor  dcm  2.  lírcnnpnnkt  B^  lipi 
F^F^  ^  3(H) 
ÍPí     ^   SPa 
'J?^  ^  _  300.  d.  h.  R  liegt  ungefahr  3(t()  Mm.  hinter  ^, ;  300  —  *,  * 


9t 


— .     Setasen  wir  5pj  ^  —  1  Mtn..  so  wird  y, 


1 

?t: 


oder  260  Mm.  ist  dníi  theorelische  Maass  dcr  tf,  die  entstchen  wúrtlts 
wenn  die  Sehachse  dea  /i  Augns  um  1  Mnï.  kurzer  wárci  als  lieín' 
iiunnalíichtigcn.  Díis  praktische  Maass  dieser  //  ist  nahezu  V',a"  i«U'*' 
3  A   da   der  Knotenpunkt  (J  dcs   cwrrigirenden  Briilenglasea  nur  ilUí 


I)   VtoT   H:\uptAiitz    i]nr  Rt>fractionHlchro  Lititt-t  alfht  fntgRodenii; 
RcchniuiKfiiuadsÍ^'  tM^douh^t  n*hitivi>r  Lai^bau  imuK-r  Kurzsichtif^koit .  relatirer 
bau  hing?geii    Dcbereichtigkoit.     ThatflíU'hUclj  wird  KurzHÍrhtÍRkPit  me>Rt  diirrh  ab- 
fu^atim  Lan^íLU  nntl  Ui>h<>rKÍrhti^kcit  mi'ÍKt  durcb  Dbsolut^n  Kiinbati  bedingt. 


4 


riiiigp  Milliiiu'ter  von  5,  ontfernt  ist,  áie  Brfnuwoik'  dos  corrigirtmdoii 
libtT   Rleíeh    0/Í  s(?in   mnss.     Si'tzt'n   wir   in   dcr  allgcmeint'n 

tm4  SPj  «  —  0-33  Mm..  so  M^  y,  =  — -J!—  =.  —  1000,  d.  h. 

—  U'tíiJ 

Ímh  Sehachsrnverkfirzunp  vun  */j,  Sljn.  níird*'  cine  Jï  von  1  P  = 
'  J  fnist»*hL'n  u.  s.  f. 

Da  stárkiTC  Grade  vim  gt^wnhnliihf'i-  //,  iil.><  soichc  von  'Y'  = 
\<i  B  kaam  (oder  nur  sehr  selten)  vorkttmmen:  so  hetrágt  die  Seh- 
itK''<iirt'rlírirztin^  ('rwachsfncr  fi  Auj^n^n  kjiuni  rin'hr.  als  10  x  0-3  = 
3  Mm.  Suk-lif  Auícn  wcrdcn  i-Iwa  21  Min.  liui^  scin  (^stiUt  2'í  Ijci  E). 
Hiffinit  stimmt  die  Krfahrung  gcnfigend  uherein. 

Es  ist  klar.  dass  dic  schcinbarc  Vcrkurzung  dcr  Sclmchse  imd 
liaDut  daíi  Maass  dcr  //  niclit  so  jjross  wcrdcn  kann,  als  dic  Seh- 
ichsenverlangerung  und  damit  d:is  Míuisk  dcr  M. 

Das  Auge  des  Xeugehoronen  ist  sohon  17—18  Mm.  lang.  Wie 
urb  dafi  Wachsthum  cincs  Augea  zuriiokbleilicn  m5Ke.  so  ist  d04:lj. 
«"iMi  es  sich  nicht  um  aiij^clxircnc  Missbildung,  oder  um  friihzcitig 
wwbene  Erkrankung  handclt.  Ímmcr  im  Laiife  des  Lebens  ein  Wachs- 
tiraa  von  minde.stcns  cinigcn  MiUimptt'ni  zu  crwartcn.  Das  Langcn- 
nchsthuni  (les  .*tark  kurzsichtigcn  Augcs  hingegcn  ist  zum  Thcile  eine 
fainkiiafte  Dehuung  und  wird  dcslmlh  dier  úbermássig,  bis  S  Mm. 
^ '/,  der  nommlcn  Sehachsenlange. 

Es  ist  eine  alte  Fahel.  wclrhc  durch  directe  Messung  am  Lehen- 
^i  imttelst  H  c  I  m  h  u  1 1  z  ■  Ophthalniometcr  Hiticrlcgt.  ward,  díLss  Ik?í  fí^ ) 
*if  Híimhautkrummung  flat^her  sei,  als  bei  E.  Ein  wesentlicher  Unter- 
konntc  nícht  nachgewie.st'n  werden.    DondiTS  fand  den  Hom- 

lalhmesser  =  7-9  Mm.  hei  h  Mánnem  und  =  7-8  Mm.  Iiím  e 
ïfancrn  im  mittleren  .Vltcr.  Reuss  fand  (was  von  der  Methode 
^^lánBpn  kann,)  wohl  etwas  klcinerc  A\'crthc,  aber  keinen  llnterschied 
"'  'ifr  erstí'n  DecÍmaK'  zwischcu  A'  und  //.  Dic  hintcrc  Haujitijn'nn- 
'pit*  F^  ist  naeh  R  c  u  s  s  ualiczu  dicselbe  bei  //  uiid  A'.  namlich 
ÍI  l!mM  bez.  2n-S  Mm.  Soniit  gilt  auch  tïir  J/  der  Erfahrungssatz, 
■ite  Ht!  wcsentlich  bedingt  wird  dnrch  A  c  h  s  e  n  v  c  r  k  u  r  z  n  n  g  ( Achscn- 
''íl'fTnietropie.  /ía)  oder,  bcsser  ausgedrfu'kt.  durcli  verringertes  Langen- 
•«iwthum  dcs  Aiiges. 

.N'stúrlich  gilt  dies  anch  nicht  ganz  uhne  Ausnahme.  Ës  kommen 
iBrfa  Erúmmungsbjpermetropien  [/fk)  vor,  wiewohl  selten.^) 


I;  l»ir  írdhfr  ftllíTdiofcí  rait  l*n»fihv.)]'it'  v«Twi'i;h:»('U  wiinlc. 
2j  liíyt  tÍ(T  IhijiiIIo  gegwiíiWr  Hiv  Hnniliautfuccttí'.  d.  h.  pinc  uiis  PÍnem  g<v 
Huhstanin'prliurte  hervorffehcntie ,  bloibende  Abftai-hunt;;  S"  muss  ntarkc 
ne  fí  djo  Ful^  Hein.  natflrlirh  ^]>anrt  rait  Seiistunuig. 


Kine  Verlángpriing  (les  Hnnih;nttiialbnii's.sers  von  7*7  Mm. 
0-5  Miïi..  íilsn  auf  S-*2  iLii..  wftrdi'  ilni  ^,'leitlKT  Lagp  luul  Brcnnví 
der  Lintít»  und  í^'leicher  Lage  der  Xetzlmut,  wie  in  tlem  Falk'  des 
Wren,  emotropischen  Auges)  eine  Verlángerung  der  hiot^^reji  HflU 
brennweit*  um  fast  I   Mm.,  bewirken :   die  Netzhaut  iSge  fast  I 

vor  /?, ;  es  ent^tándiï  //  voii  íast  3  P  (-=  -^"). 

1  o 

Als  pemischt^  //  (A^mt  wáre  der  Fall  zu  bezeiohnen,  wo  un 
írleich  zur  E  Rowuhl  Aehsí'nví-rlíurzung   als   auch  Homhaiitabflachi 
gefunclen  wird. 

Die  BriUenwahl  hei  Uebersichtígkeit  ist  noch  einfai 
als    bei    Kurzsichtigkcit.      Zuin    Femsi'hen    braufben    Soníraelcl 
bei  //,  so  Unge:   die  Kehsehilríe   gut   Íst  und  flun-h    die  (ïlást'r  iii 
wesentlith   gobeasert   wird,   nieht  getrugi'u  zu  wenlen;   sie  sind 
rathen.  sobald  sie  die  Sehkrafl  erheblich  bessem. 

(Bezuíílifh    der   Saïnmelgláser   zum   Naliesehen.    bosonders 
Lesen,   winl    das  Krforderliche   sogleich  in  der  Accommudatio 
Lehre  mitgetheilt  werden.) 

Fin  Fall   der   i'rworbencn  fí  vt>rdient  noch  besondero  Beachi 
die  der  Star-Operirton.') 

Int  cin  nmmftrninwhcn  (wbemHtÍHpheB)  Aiige  (mit  rt  =  7«7)  linunlús  gewor 

(atar-opnrírt),  m  kommt  Dur  iiocfa  áw  Dm-himg;  an  der  Hombaatflidw  in  Betni 

/'.e  —  3  X  Tf  —  23-1 

P.y  ^AX  tt  =  30-8. 


-^ 


Ptg.  «I. 

KÍn  piirallr-tcH,  aiif  die  Homhaut  fíilit^ntles  Htrahlinibiiiiilp]  wirf)  in  BfC, 

30-8  Mni.  hinU-r  der  Hornhmtl  •hI'T  7  Miii.  hiiit«'r  n,  vfrHÍnijíl-    (An  =  23-9"l. 

B^c  r4  =  —  q-i  =^  ~  '  Mm. 

Wir  wjcheii  ilen  wi  "  zn^H-.rílnptvn  Piinkt  fOr  da«  einfachc  SyitMU  di'ê 

koeo  Aiigeíi: 

i*,  F^  —  30-8  X  Í3  =  708-4  Mm. 

Ft  F^       7084  ,^. 

V,  =-^=^—j  --101. 

^te  —9),  =  —  101  Mm. 


1)  0e«5hnUch  npbakÍBchc  fi  genannt.     («-  und  tfnxé^-  Linfle). 
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das  liditaammcIiKle  Iliirsglas  tkr  liruicnlo^n  B  in  Bxf,  60  mOsste  seine 
etïru   100  Mm.  bi*tniírrn.  il.  Ii.  etwa  3'',a  ZoIL 
Tliata&dilJch  steht  dos  aasij^eicbeude  Brillanizlas  aber  nicht  Ín  B^e,  il.  h.  23  .Min. 
w  dar  HQnUiuut,  »imil<.-n)  HU;r»'Rihr  iti  O,  .Hiv;i  10  >Ini.  vi»r  derktitoren:  CH  =  F 
liri  101—13  —  87  Mm.  iHÍfr  3',,  Zull. 

Der  Fempimkt  des  e  j^ewesene'n,  linsenlos  jjewordenen  Auges  liejjt 
fttra    HH)    Mm.     hint<}r    /?i...     Das     Hilfsirln^     zmii    Fcrnsehen     ist 

Gewohnlich  giebt  man  etwas  schwaíhe  tïISstT,  etwa  '/,"  =  10  />. 

Ist  alHT  K'i  enipirischer  Feststelhuij?  das  heste  Ferngl»s  wesentlich 
ícbrácher,  si.i  ln'stand  vur  der  Starbildung  M\  ist  das  Femgliis  wesentn 
lidi  gtáriier,  su  hcstajid  vorher  11. 

Ist  das   Fernglas  +  'i^",   so   bestand    vorher  (uneefahr)   M  = 

"— Ví  —  V«  =  Viï"  (.3  ^l-     Ist  tlos  Fernghis    nidl   (ntulral).   so 


1 


Í»''stMid  vorher  .V—  '//'  -=  10  />.   iGenauer^  =  11.5  />).    Ist  das 

liftsetioiie  Auge  ftir  parallele  vStraliIenbundel  eÍEgerichtet,  su  muss  es 
DgiífiUir  30  Mm.  Inng.  d.  h.  kurzsichtl^  gehaut  sein.  (Zerstreuungs- 
fiiíw  KUDï  Femst'hen  linsenloser  Augen  «ind  s  e  h  r  s  e  1 1  e  n  nothwendig!) 
Ifit  das  Ft(rngla.í;  -|-  '/j,",  so  bestand  vnrliiT  imiiálienKl  //  =  '/, 
-  "i  *=  '/,,"  (3  D\.  [Man  setze  dem  Slar-0|Krirten  seiii  frúheres 
FmgUs  auf  imd  fíige  hinzu  die  ErsatzUnse  fíir  die  entferate  Crystall- 
lÍMe  (=  -{-  \'/'  oder  in  I>\.  Oie  algebraisohe  Summe  beider  Gïáser 
gífbt  dus  Ferngla.s  des  Star-OpiTÍrti'n.] 


■f*' 


Li 
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V 


B 


I  bHïiuuite  und  eúifarbK  R'M'Iiiuni);  bat  eín  I)li>ptríen-Seli\ranm>r  (Badal, 

d'Oc^  SO)  retTúspectívp  K«>fm(?H(>níinirf»uag  boi  Apbalde  graiinnt  und  dun'h 

S'*''^  -4 0*75  JV 

ft%aii1oFarnu>l  —  TfrbcBaprt:  iV«- — = — ',  wo  A'  frttbcro  Kí'frm'tiaii.  íi, 

0*3 

jetngi!  <<tDpÍTÍwiii>  Rpfir,u!tion  bwleiitet,  —  nntlrlicfa  AUes  in  Pioptrien. 

Dm  linní'riltiw  Anpí  iut  «i.T»iinni«"Íiitii'n)*lM#,     Alwïr  wcnn  m\  Wm^\st»  vun  '/n'* 

«a  I''  íiiif  der  Naflo  wmtpr   vom  Augc   abiít'rfirkt   wml;   so  wirkt  «*,  wie  olrfm  «- 

Íinttrt  wurd*<ii,  genulAK)  vrip  an  drr  aLtfm  Stcllo  dnR  Ciliui  Ton  2";  *W~*U  =  'V'- 
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Der  Kniiikp  Iint  (Íurch  V'^rsi.-hiebt'ii  iles  Suinii]f>lt*ltwe»4  fr^trÍKM^iiftMPn  «k 
MOommodntivc  HÍIf»IÍiii4c  \uu  ',„"  siph  2ugí*|p^  uriil  Ic&du  jrtt  bniuini  U-««i.  Hallí 
er  '//'  '"™  Kprnselien,  att  bi'tní|ft  <ler  Wcrth  ílor  &cn>mmodatiron  Uiífalúue  ''(—', 


■  Vrt".    Hattt»  er 


verschoben ,  b<i  betraf^t  «ler  Werth  dcr  Hilfe- 


Ito-i— i 

3      a'/ 


_  1/     i'. 


/b  —  *j)  ='/*i  oflei"  Ptwa  2  i),  tind  íÍhp  Ijiwn  ffpíhervrer Dnidtc 

ÍBt  mQglid).      Hicnuít   vpi^leiche   mau   dio  iiinittánilUcbi-  BecJiimn^  in  Aubírt'» 
Phjnol.  Optik,  S.  449. 

Litenitur:  Hnlmlinlt/..  Pbvslol.  (>i.Hk.  ISSft.  —  DunderK.  .\nfiii]aliea  íb 
AcwmnK.'dation  uml  Rcfnntimi.  IH64.  —  Mauthuer.  0[*tÍ8che  Fehler  dcs  Aog» 
1876.  —  DpTselbo,  Vnrlofiimfren.  I,  1881.  —  Nugel,  An{)maltt>n  iler  ÍWnniiwL 
in  tiiBero-SaDiinph.    1881,  \Tr. 

típsclilchtllche  Bemerkiintreu  Ub«r  die  reberiiichfipkcit. 

1.  Die  G««chiohte  der  UpbcrKÍiïhti^kcÍt  bcginnt  mit  drrjonit^u  der  KiinKÍchtijC' 
tftit  d.  h.  mil  Kepler.  Dorli  wiinic  iiinjwbst  die  Wintítipbtíplíwt  (AJtmíiiohtipkrtt- 
rrcsbyOiiMC')  niit  der  l^cbiThicbtifïlii'it  (Hyp»*nm'tw]iif!)  /.nftanmientïewfiiiOB. 

Scfaon   die   Alton   <triec-hen   wari>n  liana   vorauí^gangen.     Denn  die  SteUc  t><^1 
Paiillus   (V(fl,   S.    128)  lautt't   woiter:    ivuvriit   rfí  náax^vtnv    ct   y^fftarrtc  foïí"* 
ftvimin'  rá  ynQ  iyyví  fi';  oQMrrií  tn    /ró^^  fiXÍnovitt.     Xhr  Satz  an  RÍch  Í5t  )* 
nicht  íaltM'Ii,  iiiir  ist  cr  iiicht  iiHiratiwnd  íTcnuíi, 

Ka  (fiiíbt  aiifrh  juujíf  U'iití-,  dic  crwt  diirrh  SnmnipI(»iaíM*r  dHUtlirfa 
Forno  rtrhi-ti.  Diiw  Ki'itrtru  .rmiin  177J.  Wells  1811,  Ware  1B12,  ain  kli 
Wellor  1821,  iind  viole  Audere.  Si>h<m  1755  hatto  KAfttner  don  Btigríff 
..Hypcríiresbyopie''  erlautert:  1845  wunln  dcr  Zustand  ron  Rflto  aJs  rpbrrsich- 
tÍKk^Ít  bfficUriebiín  mid  1S55  \on  Stcllwatí  vitn  rariun  msKeiutcbnHlirh  crkUrt; 
ahcr  crst  «cit  dcn  UntcrBnehungcn  ven  Dondors  18tiO  wurdo  die  Liohro  iTomnntfnt 
dor  pmktátirhcn  .Aorxto. 

ScblaHHbenterkiiiifi:. 

Diaj;noS('  dí's  lïriM'hziistnml  i'8. 

Die  richtigt^n  G!ás(^r  siiid  Ificht  zu  vt'rcirtlut'n,  weim  man  iiurj 
erst  <len  Breclizustand  des  Attpes  erforsoht  hat. 

Dazn  ^iebt  cs  zwei  Vt'rfjihri'n.    Das  íTstc  Íst  das  olíjpctiv»»^ 
mit  Hiift'  di's  A  iijít'nspi  ctrels.  Man  bostinimt,  oh  dasjtínige  Stralilcn 
bíindel,  welchfs  von  í'Ínem  niittleren  Pimkte  der  mit  dem  Aupenspiepe 
belcucliteten  N'etzhaiit  des  fenisehendcn  Augcs  zunlckkohrt,  pnrallet 
ist,  odiT  divtTiíent.  oder  convfrpent:  nnd  fíir  dif  hí'idcn  lelzlci 
FÍUle,    in    welcbcm    lïríidi*.     I.st    das   zuriitkki'Iin'ndf   StrablHiihundcl 
parallei,  m  war  dfts  tintersnchte  Augo  emnietropisch.    Ist  das  zurflck- 
kehrcndc  Ktrahb'nhundi^I    divcríjpnt,   so  war  das  unlersnchti'  Anp-e  lïir 
convcrgcnte   Stralilcnijufidcl   ('ingrericbtct,    d,  h.   úhcrsichtiff.     Ist   da 
zuruckki'liri-iidc    Strnhlcnbiinde]    cí)nver}rent.    so   war   das   untersuchfe 
Aui;e  filr  diverg;i'ntc  Strahli'nbriruicl  einjrcrichtet  d.  b.  kurzsicht%. 

Mrtassijcbcnd  bt  ïiicr  das  íïnindge.setz  von  dor  rnikcbrlmrkcit  d« 
Strahb'nganR»-s. 


ërol 
,der  unt/To 


Teil  zei^  ^en  Strahlenffan^  íÍps  crndrinporKÍcn  Lichtps, 
(Íi'n  <les  zuruckkeUrendLía.    A'  =  Knimctropií',  11  =  Hypfir- 
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.M 


FiB-  8» 


^- 


fflrtro[BP.  M  =  IMyopÍí'. 

Wic  iliese  Messiiu^  niit  Hilft*  di»s  AuKcnspií'p'ls  fícmacht  wini, 
dnuDgpáter.  An  dicgcrStellf  frenugt  cs  bervorzuliebpn,  dafes  die 
Wií  Qnd  sioherKt*'  L'ntcrsnchunff  der  FcmpnnlítsdnsteMung  durch  den 
Anfaifipiegel  geliefcrt  wini.  —  niitrtrlich  ffir  dcn.  wclflicr  cs  pe- 
Iffnt  bat 

Dig  zweití'  Verfahren  ist  dító  subjective,  die  Sehprílfung. 
Fónfeplm  bis  zwanzig  Fiiss  (5 — 7  Mctcrt  vnn  dcm  Augc  cntfcml, 
«♦tJïd  .Sclirifltafcln  angchracht.  íiorcn  einzelnc  Zcichcn.  vcrsdiieiicn 
SETOM  in  den  verschiedenen  Reihcn.  v«n  dem  gesunden  Menschenauge 
m  2».  50.  100.  200  Fuss  (6.5  Mtr.,  16  Mtr..  32-5  Mtr..  65  Mtr.) 
il'=utlii*li  crkannt  wcrdcn.  Mit  solchen  Sí'hriftzciohcn  kann  inan  die 
^'''bipliiirrc  incsscn. 

OiR  ê  Auge  hat  seine  grosstí^  Schsiihárfe  tihne  Gláser:  verliert 
y^m  an  Schscharfe  durch  Torsetzen  von  +  *,',„"  =  +  I  ^  nnd  ge- 
«irmt  mcht  durch  —  '\^'  «  —  !/). 

Das  kurzsichtige  Auge  hat  ohne  Hilfsgláser  oine  schlechtí'  Fcrn- 
kociii  iind  gcffinnt  an  Schsfhílrfe  diirch  Zcrstrcuunïisghtóer.    nasjcnigH 

•Vglas.  mit  dem  cs  dic  grusstc  Si'lisciiíirfc  crzicit  (iinil  wcnn 
rere  sind,  das  schwáohste'^  unt^r  ihm'U.i  misst  den  Grud  liir 
iKnmithtigkcit. 

Das  ulMírsichtiííc  Aupc  írcwinnt  ilurch  Siuiiniciglrt.scr  tificr  vcrUert 
l»^Bigstens  nicht  durch  solcho.  Dasjcnige  Cunvcxghis ,  rait  (Ícm  dii* 
sieKemacht  erzielt  wird  (und,  wcnn  es  mehrere  sind,  das  .stárkste  *' 
nitfT  ihnen.)  misst  den  (rrad  der  f  ebersichtigkeit. 

1)  Wir  bf«t»*n  «ne  poflilivï-  AcTKiuintNlatÍfrn,  d.  li.  wir  kucnen  «lurch  wiU- 
rfidif  VirtHrkut^r  UDíwn*r  L"rv«tall-Ijii«i'  flu'  Wirlíiint;  oinp»  dt^m  Aujfe  vorgoeotztcn 

rr»tr(!iiun>rAg|ni(i>fs  auflipbrn.     Wini   init  zwri    nnTklirli   vi'ivchtí'dencii  Concav- 
liit*»-)!*»'  F*'ni«''ht  anjp'jffiíen,   so   war  untcr   liem   Ht.arkenín  <ler  CntcTBtiiieil 
dcQ  l>ciil«'U  (.'•■iirnvt.'lHtM'n)  iiurrli  Ac4M>miui.>iliiti(m  aiiiip.t^^liVheu, 

2)  Ihi    uni»ei^   wil)lt(lrll<-lii>   Amimin'xlatitin    poiiitiv   ÍHt;   m  nrar  uuter  dcm 
t'/onvMiftuíi   iliT  riitrr>icl)i<'(l  zwificln'n   hoidcn  Convexgl5«eni   durcli  Vrr- 

(W  ( 'rrrtjUJ-IanBe  uur^'^tirlit^n. 
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Optometer')  zur  subjectiven  Messung  der  Fempunktslage  síih 
vielfach  empfohlen;  aber  heutzutage  so  ziemlich  zu  entbehren 
da  wir  Augenspiegel  und  Brillenkasten  benutzen. 


1)  Sehweiten-MesBer,  von  ftérqoy  Maas  und  onzóe,  sichtbar,  oder  —  gebrat^n 
Ueber  die  ereto  Bedoutung  Tritzelten  schon  die  alten  Griechen.  (7'«»'  táftoy  í/*i't 
oTtroi'  tlyat).  Der  Name  Optometer  und  das  erste  Znatrument  dieser  Art  etaniiu 
von  Porterfield  (1748). 


Cër 


>scmm 


AeeoTnmodatlon. 


BUhíT  habcn  wir  die  ruheniie  Fcrnpunkts-EinsteHung*'* 
iTórtert,  wclcho  diím  Auy:*'  durch  spincn  iinnlomischí'n  Bau  zu- 
Iwifflit  und  hí'i  iintliiïtii;cr  AtH'dnimudalion ,  d.  h.  hei  abíjeflachter 
Fdrm  der  Crystall-Liuso,  ihm  pigi'n  ist. 

Aber  á&s  gesunde  Auge  ist  nicht  immer  ffir  seinen  í'ernpunkt 
íingftitpllt ,  sondem  liesitzt  auch  noi-h  dic  l''iiliií7k('ií, ,  fiir  n  a  h  e  r  e 
PiiUe  sich  einrichten.  d.  h.  \m  denseilK'n  schfirle  Ni'txhaut- 
Wdff  zu  gewinnen.  Ueber  die  Ursachen  dieser  Einrichtun^  uder 
■i<^ci<mroodation')  hat  man  seit  mehreren  JahriïUJidorten  Kiihlrcichc 
^•rmuthunpen  aufgestellt  und  sehliesshch.  in  unserem  Jahrhundert, 
"K'h  richtige  Aníïehauungen  Rewonnen. 

Ut  lïan  Auge  auf  einen  femen  Punkt  scharf  einffest^'llt^  so  kann 
•■s  rnn  einem  nahen  Punkt  nicht  gleichzeitig  ein  scharfes  Bild  ent^ 
'fírfen.  ebensvwí'nip  wie  die  imbelebte  Dunkelkammer  des  Photographen. 
BlJckt  pin  normal.sichtiges  Auge  diu-ch  ein  15  Ctm.  entfcmtes,  nait 
Rorgewebe  bedeckte.s  Planglas  auf  die  etwa  f>  Mtr.  entfemt*'  Schrift- 
pflílientafeL  so  erseheint  das  n  a  h  e  Gewebe  gaiiz  verschwnmmen :  -^owie 
w  nber  die  Fiuien  des  Gewebes  scharf  erkennt,  sind  die  femen  Buch- 
sUben  verwaschen. 

Kine  merkliche  Zeit  ivon  uníjclTihr  l';,,  Secund«'n|  ist  erforder- 
^fioh,  am  Vun  der  Fem-  zur  NíihepunktseinsttíUung  lïberzugehen ;  und 
(rtv&8  weniger  (ungenihr  1  Secunde),  um  vom  Nahepunkt  zura  Fem- 
'punfct  mrflckzukehren.  *) 


ii>  il*Uioho 
IlcrrftCtÍoa. 


1)  Keplrr.  IHoptr.,  Propiw.  I.XIII.  (Opem  oomla.  Kd.  Fiiwb  1B&9,  II  p.  540.) 
jjhA  po«ibU[>,  iit  n'tifnniitN  rctinenfi  eundem  BÍtum  in  ootlo,  tam  a  propinqiiU 
1  noHtifi  difltinric  pinpitnr. 

Pvmberton,    ■!•>   fnmltxitD  octdi   ipiH    ad    «Uveruis    iU»taiitia»   ae  accom- 
d«L    1719. 

J)  Vi«>rorilt. 
itarlu'.  r.  rat.  Med. 
\\  I,  iSbO. 


Arch. 
1861. 


f.    physicvl.    H«lk.     1857.    N.  F.   I,   171.  —  Aebj, 
X.  F.  XI.  300.  —  Sirhmidt-RimpUr,  Aníi.  f.  0. 


Ipichzeitï^ 


der  Beobachter  tinmïttelhar, 
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Anspanming  <ler  ActommodíUion  eine  A'eranílerun;;  in  seinm  Aoge 
vorgoht.  Wekhíír  Art  jedoch  diesclbe  sei,  vennogon  wir  aus  unseren 
eigenen  í^mplïndunívn  nitht  z\i  erst-'hliesst'n;  dazu  brauchen  wir  ol 
jecfcive  L'ntersuiíhunfff'n  iin  rieu  Au^'n  amierer  Mensrhen. 

Die  Móglichkeiten   sind  in  den  Schriften    úber  Optili   to 
Keplcr  bis  Helmhultz  erortert. 

Starltere  WoUíung  der  Homhaufc.  oder  der  Linse,  oder  Abrncktn 
der  Lmse  von  der  Xetxhaut^  oder  der  Nutzhiiut  von  der  Linse  vítnïf 
tUe  gefordert«  Verstarkung  der  Lichtbrechung  zu  leisten  im  Slaniir 
sein.  Lange  Zeit  hindurch  war  die  Meinuiip  vorherrschend,  dass  das 
willknrlirlii'  zritweise  N'ubesehen  jedes  Auges  auf  Verlangenmj?  ilf.<- 
selhen,  durch  I-)ruck  der  vier  ^'eniden  Augenniuskel,  beruhe :  wrihr»*ni. 
ja  in  der  That  das  dauernde  Nahesehen  des  kurzsiehti^en  Au^es 
Verhlngeninjr  der  St'haehse  zu  heziehen  ist.  Thnma.s  YoungbaH, 
am  Kndc  d<'s  vurivren  Jahrhunderts,  diese  Annahmo  (rruníllieh  wííIit-^ 
h'gt,  durch  Vt*rsuche,  die  ehcnso  Kinnin'iidi  wie  ^ít'nihrlieh  wiiren:  opffr- 
mutliig  klemrate  er  sein  kiirzsichtiges  Auge  zwischcn  zwei  Eisenrincf 
derartiíí  ein.  dass  jede  A'prli'mLrerant,' desselhen  unmoghch  war;  denDi>fli 
blieh  die  Accomodation  erbaltcn.  Tauehte  er  sein  Augc  untí'r  WfljíSfr. 
80  diiss  die  Homhautbrechung  ausgeschaltet  wurde ;  so  blieb  trot»l''ní 
die  Accíimmodation  erhalten.  So  kam  er  durch  AusschliessuD? 
zu  der  Ansiclit,  dass  eine  Verstárkung  der  Linsenkrnmmung  «ÍftSj 
WtsentUche  bci  dcm  Accummudationsvurgang  sin  und  erliiiTtete  seiiK 
Ansicht  an  Star-Operirten;  denn  er  wies  nach.  daas  diese  keinl 
AccommodatiifU  hesitxen. 

Den  pusitiven  Beweis  heferte  Max  Langenhcck  fl840j. 
der  Accommiid.ntiun    fflr   die  Niihe  wird  das  von  der  Vorderílache  dc 
CrystaU-Linse  gespiegelte  Bild  einer  Liebtflamme  verkleinerl 
also  die  vordere  í, i n s e n f I iir b e  s l a r k e r  g e  w u  1  b t ,  so  dass  sie  eii 
stárkere  Bn'chuníí  des  Liclit^-s  MUtfalli't. 

Die  Vordertliiohe  der  CrystjvU-Linse  steJlt  einen  kleincn  Convex- 
spiegel  dar.  Dic  Bilder,  welche  cin  feststehender  Convcxspiegel  von 
dem  nrimlit'lu'n  fi*nu'n  Oept'ustand  lÍL'fiTt,  fHllen  um  su  kleiiu'r  aus.  je 
kurzer  sHn  Halbmesser,  d.  h.  je  stílrker  soÍir'  Krunmuing. 

Das  sipbt  pum  ttnfort,  wwn  íii<«elhp  fpnie  bii;btflamnw»  K^|iiof^lt  wird  Tno 
zwpi  verKchiedeQ  groHen,  neben  einander  titi>lieniien  "niermoinHorkM^lQ.  údrr  attdi 
von  d«r  VijrdffrflacLe  ïwwer  vcrnrhi^'dftipr  SaniniHglasPT  defi  Bríllcnkastec»,  t.  B. 
-}-  21)  D.  luid  -;    10  D. 

DÍDS  hcgroíft  mnn  Hnrort  aiis  der  fiidgenden  Botrnchtun;;  (Kifr.  64). 

I)  S^Sf  fti'i  ciii  gowulliliír  Knf^i'Iitiiioí.'í'l  %'*>Ti   klpiiior  Oeflïmiig.  DE  rin 
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rig.  84. 

HiBfUduv  SM  yanllti  tnnfallendcr  Htrahl.  Jit£G,  der  rerliliigerte  Ualbme««er 
4ff  Kiip'l.  ÍKt  rlaít  EiníiiIL'ilotli,  KF  thr  zurtiriiii^ívnirU'nf  Strahl. 

F,íiituUK«inlcel  glwi'ii  Ki'Hf xionf.wiiibi'1.  EF  si^hiMïiiit't,  riit:kft'firtii  verlángert,  die 
Hiiirtadur  in  B. 

t  EBM  Ut  (rlí'ichmnklijt.  z  da  B£M=  ^BME=i.  BE=  BM.  So 
l^ (lií'  Opffnung  ilcB  SpÍí^Js  S^S^  Rí'K"-'"  ^  sohr  klf'in  i-st,  wiHcht  BE  niiJit 

mUii^  Toa  BS  ah.    Fulf^ch  winl  BS  ^  BM  =  ~. 

.UIm  EwÍM*.ht>n  ^  iini)  S^  Hnfallt'nitrn  Stnilili'Ti  At^  «Iit  H<iu|itiu:liNt;  jianiLlnlfn 
BSiMb  B^loti ,  niu-it  der  Zi(nii.rkwiTriii^; ,  auf  th-u  Piiitkt  B.  B  ist  iÍit  ni^'gativa 
B>WilRmkt  dei  g{>n-Mlbt4.<n  Kugcl>tpi(.i^-ls.  tli>r  Vereiulgunf^punkt  c1ú«  v<in  'Ura  si-br 
f'riiítt.  in  Avt  HauiilachBf  Wli'^ít'iifu  ÍJt'hlpuukts  C,  — 


nr 


AT 


=  -ï,  iidbr 


3)  ín  Kg.  W  sei  t'  píu  Punltt  dce  GeKPnstaiidort  A  V.    Der  von  C  auAfalirfnde, 

[  ^  Rjuiptadwe  paraUele  Stmhl  gfiht  narh  dcr  Zuntckwertung,  nifkwártíi  rerlingírt, 

íB.    IVr  vi>n  C  a«»fiihn.'iide  rttmld  CM.  der  lutlm^íht  einífiJlt.    winl    nicht  iib- 

Ufido  wJiiwiilHn  HÍrii  in  f;  c  iiit  dpr  Bildpunkt  vwi  C;  ca  dosBUd  von  C  A. 

ca  aM 

Vj  "  :nr 

ïhé  fíild  b  verLAlt  sidi  ïum  G^mstjmd  G  wie  dii;  Bi1d-R»trrmung  f  (vom 
ni1tf>l|innkt)  zur  (.ti!)7mKtiuidrt-Kntfi?mnn^  E. 
b         e 
Q-  £' 
tí 
£^ 

Ut  JM  (—  £)  whr  grou  gcgen  r;  so  wirfi  <^  =  ^.    rNnch  1).] 

jjp  ist  fUr  (inMni  VerRUch  «ne  ConKtiUitp. 

4  «rínl  |Nn(]Mtrii<iimI  zti  r. 

■anuT  vcrfDliftc  <lt-n  Giilunken  Langfiibecks  mit  Hilfe  ver- 
tiílíT  Liiiuii  nnd  Mikruskoju'. 


h  = 


•  í. 


cIII»rif. 


T.  Helniholtz  pnílliPti  íiat  fiH»  ~ftm)ninnK!atiTP  vfoinnng 
dickung)  (liT  CostnlUinst'  mit  seim'in  Ophthalinomt'ttír  cmigiliií 
fostí^cfittillt.*)  Dii»  objectiven  Verámïmingen,  wflchí'  man  htfi  Ac 
modationsáncierungen  am  Auge  cint'S  And^Tfn  b^'ulMichtcn  líann,  siiK 
die  folríondon :  1)  Die  PiiiiilU'  vt'rcnfft  sïcli  Im'Í  der  Aw^jmnuKÍatioí 
fi'ir  dic  Niïht'.  enveití-rt  iíioh  Uei  dcr  fiir  dif*  Fenie.  2)  Dt-r  PupiHarJ 
rimd  der  Iris  iiníl  der  Pu|iilli'ntheil  der  vcrderen  LÍnsentlávho  ver- 
schieben  sich  ptwas  naeh  vurn  bei  der  Aceommorlation  Rïr  die  NAlit'.'i 
3)  Die  Vordertíáche  der  Crj'stiill-ljinse  wird  tjewolbter  beim  NaheBi'hi'n, 
tlacher  beim  Femsehen.  4|  Auch  die  HinterHíïche  der  CrystalUins^ 
wfdht  sieh  stnrker  beini  Nahesehen,  jedoch  in  y:eringem  Grade,''i  Dii' 
Crystall-Tiinsp  wird  aisu  heini  Nahest'hen  dieker.  *)  wahrend  die  liintiTi' 
Flaohe  ihren  Ort  nieht  verliisst,  und  natúrtieïi  die  Durehmesser  ihrer 
Ai'<iuatoriflIebene  sich  verkiirzi'ti.  Durch  die  stárkere  Wíilbunp  dw 
OhcrlUirhi'n  der  Linse  winl  ihri'  ïín'mnveite  vrrkiïrzt^''^)  wiihreud  ihn 
Hauptpunkte  sich  ^leichzeiti^  naeh  vurn  vei-schieben.  Beide  rmstánd 
tragen  dazu  bei,  das  von  der  Hunihaut  convergent  gemachtc  StraUei 
bfmdel  einps  lenchtendcn  Punktes  eher  zur  Vrreinigung  zu  briiiflTO 
als  dies  in  deni  fernsehcrnlrn  Aiige  geschieht.  Die  (irosse  der  an  lifl 
Linse  beobachtêtt'n  Verauderunfíen  scheint  aueh  auszureichen.  um 
Breite  der  Aeeommodation  des  lebenden  Auges  zu  erkláren.  5| 
peripherische  Hand  der  Iris  weicht  heim  Nahesehen  nach  binten. 

Aiis  diesen  Thatsjiohen  hat  llr.  v.  Helmbultz  die  folgenilj 
Ansícht  úber  den  Mecbanismus  der  Accummudation  hei^eleit^ 
Die  vou  der  Kapsel  imisebene  Crystali-Linse  ist  eme  elastischo  Jlass*" 
und  vird.  im  Rubezustand  des  Strahlenkorper-Muskels,'"  durch  deii  Zuu 
des  an  ihreniRiinde  sích  anheftenden  .Vulbangcbandes*^^  in  radialer  Kicli- 
tung  etwas  gedehnt  und  daher  in  axialer  Ilichtimg.  d.  h.  von  vom  nfti'ii 
binten,  etwa.s  zusainmengf'presst.  Der  áussere  Raiid  des  Aufhanc*- 
bandes  ist  ziemlich  fest  mit  den  Ciliaríirsten  umi  dndurch  rait  dcr 
Aderhaut  verbunden,  bo  dass  Linse,  Aufhángeband  und  Aderhnut  eiw! 
vollstiuidig  geschlossene,  voin  Glaskurper  prall  gefflHte  Kapsel  bilden. 
Dtít   Flfissigkeitsdruck    im    (Jlaskorijer   unterhiilt   die   Spannung  jener 


1)  Mimiiteber.  d.  betl.  Aknd.  1853.  137.  A.  f.  0.  I,  2,  1—74.   Phvsiol.  Opt, 
1.  Aiiil.  S.  lO.t,  fKil.:  II.  Atitl.  S.  i:(l  r^d.  ^ 

2)  Ktwii  uni  O.Q  Mm.  ^l 

3)  hvT  Krílmmuiif^bidbinitwer  der  vordcren  linsentildic  verkleinprte  Rlch  ui 
ehioin  Bi'wpifl  vun   10  aiif  6  Mm.,  der  der  IiintíTm  vrni  6  auf  5'/j. 

A)  Ettt-u  Muf  4  Mm.,  aus  3\',  Mm. 

&}  Etva  aiif  Ift  Mm .  aus  M. 

Unt#r«diÍiHl  '  j^  Miii.,  <las  cntc()rícht  einGm  Glaa  ron  -^-i  Diojitr. 
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Knpsol.  Die  ín  Richtmiír  der  Meriiiiane  vtTlauffndcn  Tïadiníf'asem  dPS 
CiUaruiuskels .  welche  vom  am  Schlfmmfichí'n  Canal  anfan}?en  má 
hinten  am  liintíTen  Kndf.*  der  Ciliarfortsíttze  im  Gewebp  íler  Adi'rhaut 
endigeii,  mússen  bci  ihrer  Zusnmmenzichungr  das  dort  mit  der  Ader- 
h»ut  fest  verbundene  hintíTt*  Ende  der  Zunnla  nach  vom  ziehen  imd 
dadurch  die  S})!miumg  dt'r  letzteren  aufhtdK'n,  :^u  dass  lUi'  Linse  sich 
stárker  wolbt.  Gleichzeitig  wird  der  peripherische  Ausatz  der  Iris  nach 
hinlí'n  gepro8)ít  und  Platz  gewonnen  ffir  die  wasserige  Keuehtigki'it, 
welche  dureh  die  Wolhung  dor  Cr^'stall-Linse  an  Raum  verliert. 

Sowie  die  thiitige  Anspannung  des  Strahlenmuskols  nauhlásst, 
lr?t4ín  die  Zonula-Fasem  wieder  ztirftck  und  umschnflren  von  Neuem 
die  Crvstall-Linsi'  wie  mit  einer  híiutigen  Schlinge  und  gehen  ihr 
wieder  dií*  flaehere  yorm. 

Die  Einstellung  ffir  die  Nah**  ist  activ,  durch  Musket- 
zu.sammf>nziehung:  die  Einstellung  fur  die  Ferne  ist  passiv,  durch 
Elasticitát 

Die  accommoilative  Verschiehung  der  Aderhaut  nach  vora  ist  von 
Henaen  und  Vólkcrs*)   dorch   den  Versuch  nachgewiesen  worden. 

Dfr   A c c om m o d a t i o n s n e r v    gehurt    dem    dritten   Hirn- 
nerven"  an.     Durch  Versuche   an  Hunden   hahên   die   gt'nannten  *'ï**«'^'"*'""«'*>*^ 
Forscher  das  Folgende  bewiesen'): 

1)  Der  Dculorautorius  enthált  die  yervenfasem  fílr  die  Accflmmo- 
dationsthátigkeit  und  ftlr  die  Verengenmp  d.»r  FupiMe;  diese  Fasem 
verlanfen  in  den  vordei"stf'n  Strángen  seiner  Wurzeln. 

2)  Der  hinterste  Thtil  des  Bodens  der  drittcn  Himkammer**  und    *)T«»trikel,] 
der  Boden  der  Silvius'stheii  Wasserlt'ituii^í'^  onthalten  dieKorne  oder 
Centren   fúr   die   erwiihnten  .Muskelbewegungcn   und   zwjir  ergiebt  die 
Reizung  der  aufeinander  folgenden  Theile  der  erwáhnten  (íegend  nnch 
einander  die  folgenden  Bewegimgeu: 

a)  Aecommodation  fOr  die  Niihê,    b)  Pupilíenverengorung,  c)  Zu- 
sanum'UZieuung  des   mneren  graden   Augenmuskeis,"!  d)  des  oheren,^}         bu*. 
e)  des  Lidheher5.r)  f)  des  imteren  gTaden,<í)  g)  des  unteren  schiefen.*)  ^^i!^,^^^p' 

Bei  voIUtándiger  Lrihmung  de.s  ganzen  Oculomotorius  ist  .  „  '"^- 
eioerseitfi   die  Pupille  erweit-ert ,  ■')   andrerseits  die  Aocommodation  ge- '^owh.  ioforior. 
láhmtv 

L         l>  Aocommodation.  Kiel  1868.    ArcU.  f.  0.  XIX,  1,  151.  «)  rjphih.imo. 

H        3)  A.  £  Opbtb.  XXIY,  lB7g.  i>i<i»i-. 

^^         3)  Aaf  (i  biíí  "  Mm.     Purch    AtntpinoÍntrïuÍ'dunjï  wiitl  die   gelAhinte   Pupillc      (U^htUrtr.'" 
naeb  wcitíT  (9  Mm.  un<l  fkriilxT),  —  Iii  cinÍKcn  KiÍlleR  int   ^IoicliB'itï};  PupiUe  iiml  ■■)  Beí  boftiuuvn- 
AoeaamMdstion  gclalunt,")  íu  íuadereu  FállMi    nur   ihc  Act-omraiïiatiuD,*)    in   noch  ''"ptlíIÍT/^"' 
FïUcn  Dur  liic  PupiUc.O 


f.)    Aifllktiilu 
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«)  H74iUtl«A. 


[»)  3iUMcA. 


^ 


T)er  Ooulomotoriusnerv  giebb  bek&nntlich  die  kurze  Wurzel  ztiiu 
li  I L' Bid  u n g s k n o 1 1? n ")  ab.  Dio  lange  Wiirael  stamnit  voni  Tripeminus, 
dem  sich  sympathische  Fast'ni  hiMnúschcn.  Kpizung  dfs  Knot''Us  lie- 
wirkt  A«'«nimodation  fúr  die  Niihi'  uiid  Pupilh'nveren^nmg.  Di«| 
Ciliamerven ,  wtdche  aus  dem  Knuten  hervor-  iind  zum  Auge  treten. 
siud  gemischt,  da  sie  Faseni  vam  'A.,  vom  5.  Hinunjrv  und  vom  — 
sympathischen  Nerven  enthalten.  ^Ê 

Die  Accommodatiyu  filr  die  Nahc  erfolgt  wiUkurlich  durch 
unseren  Wi!lensantrieb.  hei  der  Betraihlunt; ,  ja  sogar  hei  der  Vor- 
slellung  eines  nahen  Gefjenstandes,  und  zwar  imnier  gleíchzeitig 
auf  beiden  Augen,  unter  Verengerung  der  Pupillen.  Dabei  bestehC 
der  Ciliarmuskel  des  Menschen  aus  glatten  Fasem.') 

Die  Eintriiunung-)  der  Losung  gewisser  A  Ikaloïd-Salze,'^  dei| 
Atropin,  Hyoscyamiu,  Hyosciu,   Ijewirkt  orthch  einerseits  Er 
weitmmg  der  PupiUe,  andrerseits  Liihmung  der  Accommoda- 
tion,  d.  h.  zwangsweise  Kinstellung  des  Auges  auf  seinen  Fempunkt. ' 
Die  Eintrauflung  der  Losung  andrer  Alkaloïdsftlzc/*   des  Phy-^ 
sostigmin  und  des  PilotJirptn.  bewirkt  einerseits  Verengerung  dei 
P u p i  1 ! e ,    andrerseits    Krampf    der    Accommudation.     d. 
zwangsweise  Einstellung  des  Auges  auf  seinen  Xahepunkt. 

Nach  díesen  physiulogischen  Vorbemerkungtm  ist  die  náchst 
praktische  Trage  dic  nach  dem  Mauss  der  Accomraodatiui 
Vm  eine  einheitUche  Aultiissune  der  Lu'htlíeweguns 
ini  Augi'   zu    gewinnetï,    infissen    wir   das  Maiis.s    der 
Accominodation  dem  der  Refractíon  entsprechend  g'V^I 
stalten.    Das  Maass  iler  Accummodatiim  wird  gegeben^ 
durch  die  Brechkratt  ilerjenigen  tí!a.slinse,  welehe  díis-. 
selbe    leistet,    wio    die    wiitkurhche    accommodativi 
Verdickimg  der  Crj'stall-Linse  des  Auges.    (YuungJ 
Donders.) 

In  Fig.  0(i  isl  ubersichtUch''),  in  funffíu;her  Ver 
grusserung.   die   flíicbe  Gestalt   der  Crystall-Iánse 
pmiktirt,  die  gewolbte  ausgezogen.    Das  Wt-sentliche  der  Vfránderunu 
besteht  darin,  dass  der  Meniscus  /  sich  zu  l  liinzufúgt. 


1)  iTn  Gegi^nMLtx  dazu  etolit  diu  Hcrz,  woldieB  miïi  quer  gcfttreííl^Q  Umk 
faAeni  zuKiimmfnji^ïiiMitzt  ÍHt  un<l  uiiwilllrilTlicb  sich  zuaammeQZÍeht. 

3)  AuL-ii  úiiy   innerliclH'   Vi'mbri.>it'huQ(;   udor  f^prítíiiag   iuitt<r  ftie  Haiit  bií^ 
geiiiíhi-nii  ^^Tin^MT  lïal»f<.   Pupilli'n-Rni'eit^niiig  ist  Imr-hm  áer  Atit^n^  V«tim}:rHruB;; 
dcr  Morjjhiuni-Vcrgifluni;- 

3)DioFig.  70  in  Holmboltz,  Pliys.  Opt.  (U.  Aufl.),  weliïhc  io  m  ride  BQohBr 
nbcrgegan^D  ifit,  giebt  iIuk  ilnppolte  drr  wïrklíobon  LinHcUTerrliokiuig. 


Allerdinss   vernioí^un   wir  die  Brecblíralt ,   bt'zw,  (Íii'  Hanptbn'nn- 

mtfi  víia  /  nichl.  unniitt<?lbar  ani  lebenden  Auge  zu  mf.sst'u,  wt'nigsttms 

iwht  ohnt'   sobwit'ri^e    und   ztntraubfndo   Untersuehuníf. ')     Aber   wir 

nen  liMcht  diejfnit,'e  tjUiíilinse  enuitttsln,   welche,  dem  Auge  dichb 

it,  diestílbe  Wirkun^'  eiitraltet.   wie  werin  Ínnorhalb  rles  Auges 

\ftt  ibgeflachton  CrjstaU-Liust'  bi-i  iliriT  WMlbiiiit'  ^n'HÍssiTiniissen  i-in 

Iraiscus  aufgesetzl  wírd. 

ttg.  6"  zpjge  ('in  nahezu  emnn'lrupitïcbes  Auge,   welehes   alío  im 
tinuiituod  soiníT  AíHX'mmodntiun  fíir  nahezu  paralJelu  StrahU'nbfmdel 


[fingtiicbtet  ist  und  welches  dnrch  Anspannnní?  seiner  Accommndatiori 

ibis  etwa  4  Zoll  =  10  Ctni.  íiobr  fcinc  DnicVsehrift  zn  lesen  vcr- 

Jftït  talinit'n  wir  dic  Acwmniudation  vollstíiniiie  tlurch  Atropin- 

fwitpiuflunií  w»'l  nebmen  an,  dass  bicrilurch  dit:  FtTnjmnktst'instelUmg 

"icht  wcsentlich   gcHndert   werde:*)   das   Auge   ist  jetaït  zwaniersweisfl 

|Rr  intralh'le  Stniblt'nbnndcl    eingcptfllt,     Soll   dieses  Auge  fortfahren, 

\\  2oU  =  10  Ctm.  Kntfemung  feinií  Soiirift  zu  lestni,  m  muss  ihm 

lichtsamm<'ln(i*'  Hilfslinse  X  vorgesetzt  werdcn,  wdohe  das  von 

hrendc  divergirende  Strablenbundel  in  ein  paralleles  umwandelt 

Brennweite  dieser    glásemen  Hilfslinse   ist   gleich   PX,  also 

flikfzu  gleich  4  Zoll  ()der   H)  ftm.;  ibre  Brechkraft  ist  gloich  '',  Zoll 

j*<fcT|oD.    Dicsp  Brechkraft  der  Hilfslinse  ist  das  Maass  der 

l-Awommodation  in  dem  vorliegenden  Beispiel.    (Fig.  67.)"* 

t)  BeelninK-    Ffir  <lf*n  MtmÍitrtiH  /  plt 


(«,  —  «,)  r«i  (r,  —  r,)  -I-  D  (n^  — n,)| 
1.33  X  1.44X6X10  ^,,^  _, 

"  oTTr4x4  4-«K5xíaï  "  ^^^  ^- 

>ntid>fr  Zahl. 

ï)  Wir  wenlcn  gut  Urnn.  ni  úum  wiiklii'heii  VctruíIi  tui  loidit  kitrzsiclititcefl 
h\iff  tu  wabl«L  WimigtiUfiu  «inil  dtt'  «ïlifnntinr  t'inni<*tiMi'iw*lu»n  Augtm  jugttidlicfacr 
JkaAelRiii ,  drncn  fitvy  i;rnn^eihlo  Aecommodatinnsbrcitei  ziikommt ,  nacfa  der  Atro- 
fiáiin^  mciftte&A  Íi)if>rNÍc)iti^  ^t'-n'onlcn. 

Jl  l)*T  BrtjiwTnlirlikiMt  ha\}for  i«t  <li»r  G«^nstanfT  nicht  4"»  sonflwm  2'*  =  5  l^. 
<n,n  il.T  IJiiw'  k  L'''í''i""bwl. 
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TJm  die  a  1 1  g  e  m  e  i  n  €  0 1  e  i  c  h  ii  n  g  fílr  das  Maaas  dor  A<i<som3 

modation  í     \  zu  findcn,  gehen  wir  aus  von  dem  ansohaulichei 

FaU  eines  Vurzsithtigen  *)  AiigL's.     Sein  Fi'rnpunkt   sei  ^,   sein  Nahí 
punlrt  P.  die  Kinsteilungs-Strecke  ist  RP. 


R 


718.  «• 


Fraíít'n  wir  nach  der  BrecJikniR  deijenigen  Glaslinse  Jl,  welfhe 
das  von  dem  yaheiïuukt  P  ausfohrendL'  Strnhlenbundel  so  weit  sammclt. 
dass  es  um  soriel  weniger  liivergent  auf  das  Auge  fallt,  als  ob  es  von 
dem  Fempuiilit  R  ausginge;  fragen  wir  also  nach  der  Brechkraft 
dcijonigen  GUslinse,  welche  dera  atropinisirten  Augc  die  Accom- 
modation  vm  fí  nach  P  ersetzeu  wQrde:  so  ist  es  genau  diesolbe 
Sammellinse,  welche,  als  Lupc  wirkond,  den  Nahepunkt  /'  naí^h  dpm 
Fempunkt  R  versetzt,  fíir  welche  ako  P  uiid  R  ein  Paar  znsammen 
geardni't*T  Bildpunkt*'  darsteUen.  Wenn  wir  nunmehr  die  Entfernung ' 
IP  mit  P,   XR  mit  R  und   die  Brennweite   der  gesucbten  Linse  mit 

A  bezeichnen ;   so   gilt  —  =  — -. 

A  P         H 

(Der  Bildpunkt  R  hegt  in  diesem  Faïl  vor  der  SammeUinse: 
auf  der8eU>en  St'itc,  wie  der  GegenstAndspunkt  /*;  folglich  erhált  difl 
Bildentfemun^'  das  negatíve  Vorzeithen.) ") 

Die  gefiindene  Gleichimg  ist  allgemeingiltig,  da  wir  Qbcr 
die  thatsachhche  Grosse  der  Strecken  P  und  R  keinerlei  besondere 
Annahme  gemacht  hahtm.  Sie  gilt  fur  jíMÍon  FfiII  vtm  Kuizsichtig- 
keit,  Sie  gilt  fi^mer  auch  fiir  Einnietmpie.  Flmmftropie  ist  als 
GrenzfaU  der  Kurzsiehtigkeit  zu  betrachten;  «etzen  wir  R  sehr  gross 
gegen  die  Lange  des  Augcs,   so  geht  M  \n  E  ftbcr.     Dann  wird  abi*r 


t)  Dcu  ..imendlirii  ferncD''  Fempimkt  Uce  cmmctropisclien  Augos  kDnnm  irír 
in  d«r  Zcichnun^i;  uidit  daniteUcn. 

ï)  i  -  ^  -  i     Vgl.  Gl.  m,  S.  90. 


•  —  —  null,  d.  h.  in  unserer  Gleiohunff  VLTschwindet  das  Knclglied; 

oo 

a  Kleibt  —  «  — . 

Fftr  ÍJ  ist  also  daa  Maass  dtT  Accommodation  nnmittplbar  glcich  Aot 
Bnrhkrafl  derjpnigen  Linsi',  diTen  Haiipthnnnwf'itn  f^hich  di-m  Nalu'- 
]iini][tsat»tand  des  Aupes.     Diesen  Fall   hattfn  wir  bereit.'ï  vorber  si\t- 

gduudelt  (8.  145).    Fur  M  gilt  hinge^'en  —  =  — -.     Der  Kurz- 

A         P         n 

dektig«  braacht  weniger  Accommodation ,    als  der  EmmGtropische  mit 

^nHfflben  Nahepunkt 

Ëndlich    )plt    die    gefundcne    Gleichuiij^   auch    fur   dcn   Fall   der 

rcbeTsichtiglíeit;   nur   muss   hitr  natarhch  die  Strecke  /l  negativ  ge- 

sdil  wfTden,  da   der  Fempunkt  des  Uelersichtigen  hinter  seinem 

Ange  belvgen  íst 


Aus 


-  =  -  -  í— ) 

A         P        \— R) 


crhalten  wir 


Drt  atropiniflírte  Hvpcrnictrop  braucht  zwei  Hilfslinscn  znm  Er- 

atj  seiner  Accommodation :  die  eine  von  der  Brechkraft  -^ ,    um   den 

Kinlkareo  Mangel   seines  Auges  fOr   das  Fenisehen   auszugleichen, 

«ón  Augtí  e  zn  machen;  die  zweite,  von  der  Brechkrnft  — ,    um 

l«esK  nimmehr  e  Auge  Rir  den  Nahcpunkt  P  einzu.stellen. 


Flg.  80. 


Hiii  fiebt  anch  sofort,  dass  wírkUch  fflr  das  abersichtige  Auge 

Der  Fem- 


GJeichunj^  so   lauten    niuss,    námlicli  -7  =   „  H"  ^ 

A  r  4\ 


f  H  des  h  Auges  liegt  li  i  n  t  e  r  deniHelben.  Wir  nehmen  einen 
irïlíchen"*  Xahepunkt  P  vor  dem  Auge  an.  SoU  die  Hilfslinse 
^díe  Ai.rommo<latiun  dc«  /1  Auges  A  ersetzen,   d.  h.  das,  von  P  uus- 

10- 


■>>  rMll«a. 


fahreinlí'  Strfiblfiilnni(h'l  dt'rart  samnieln,  liass  es  nach  R  convergirt, 
—  (iafig  es  also  dureh  dio  ^Virkiiii^  dor  lichtbrechpnden  Mittol  des  atro- 
pinisirton  h  Aiiges  schliesslich  znr  [innlitíTpnnit^cn  VtTt*ini(;ínn^  aiif  (l**r 
Netzhaut  gebracht  werdi*:  so  musspn  P  und  H  zwtii  in  Bezii'hung 
auf  dic  Hiïfslinse  X  zu  einander  ^^hori^e  Kildpunkte  darstellen,  Ton 
denen  der  «nne,  der  Gegenstíindspnnkt  /\  vur  der  Linse;  der  andre. 
der   Bildjiunkt   H^  hinter   der   letzteren   belegen   ist.     Ka   ^M   also 

die  gewohnliche  Linsengleichun^'  --  =  —  _]^ 


oder  in  uoserer 


sonderen  Sehreibweise  —  = 


^        /*.        /; 

A         P  ^  R  

Nachdem  wir  sg  ein   einfacbes  Maass  liir  die  Awoinniodatíon  ge- 
wonnen,   konnen   wir   daran   ^'elnín,   diií  niensehiiehen  Aupen  aiif  ilir 

Aocommodationshreite  (  -7 )  zu  untersuchen. 

In  áltcren  Buchem.  achon  in  Kepler's  Oioptrik,  íindet  man  dw" 
Angabe,   dass  Gelehrte   gut   fúr   die  Niibe,  Jiigcr  und  Hirten  besser 
fílr  die  Feme   sich   einstcUen.     Dies   ist  eine  Fahei.     Die  Accommo- 
diitionshreite  bángt,  }iei  Gesundbeit  der  Auffen  und  des  Korpi'rs,  nieht 
voni   Heruf  und   Gewóhnung   ,ib,    auch   nicht   einmal   von   der  FeniT« 
punktslage;  sundem  ledigbch  vom  Lebensaiter. 

Die  Accommodationsbrcite  ist  eine  l!\mction  dcs  Lebensalters. 
sinkt  vom  6.  oder  10.  Lebenííjahr.   wu  sie  zuerst  ganz   genau  geprafl 
wcrfli-n  kann  (ond  grnsscr,  aís  J"  mlcr  13/J  gefiinden  wird.)  ganz  regf'l- 
massijr  bÍ8  zum  75l  Lebensjahre,  wo  de  null  geworden.    Es  giebt  no^H 
wenige  Zustande  des  menschliclien  Korpers,  welcbe  so  genan  mit  dem 
Lebensalter  zusammenhangen.  we  gcrade  die  AccummiMÍationsbreite.   ^_ 

Wodurcb  ist  liie  mit  den  Jabren  regelniiissig  zunelunende  Vei^| 
ríngerung  der  Acconiniudationsbreíte  eigentlich  btídingt?  Etwa  durch 
zunohnK-nde  Schwiïche  des  AcctimmodalÍMnsnmskels?  Fur  dicse  An- 
nahmo  fctilt  jede  crfahrungsiiiiissige  (Trundlage  und  jede  Analogie* 
Der  Ciiiarmuskel  stíhnimitft  nicht  im  Junglings-  und  Mannes-AIt^ír. 
Kein  andrer  Muskci  des  Menschen  ist  ini  20t«-ii  Jalir  schwacher  als  im 
lotcii;  und  mi  30t<ín  wieder  sohwiicliert  als  tm  SOt'-n.  Wir  konnen  dio 
accommodative  Thiitigkeit  mit  dem  Emporiiebeln  eluer  Last  vergleichen. 
Dic  námlichc  Muskclkraft  vermag  eine  um  so  groíisere  Lust  zu  helmi 
je  gunstigcr  der  Hebcl  gebaut  ist^ 

Der  Accí)mni'>datiunsmnskel  niag  bis  gegen  den  Anfang  des  Greísen 
alfcers  faráftíg  bleiben.     Abcr   das   paaaive  Werkzeug,   worauf  er  wirkt, 
die  CrTstail-Linse,  wird  immer  ungfinstiger,  niimlich  hárter; 
dass  sie  dem  Zuge  der  Elasticitát  uicbt  mehr  so  folgea  kann,  wie  frúh^ 
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Die  allmáhliche  Verhártung  der  aus  Deckzellen  ">  abstammenden  Linsen-   a)  Epidemi 
fasem  beginnt  aber  schon  in  der  Jugend  und  nímmt  mit  den  Jahren 
ganz  regehnássig  zu:   genau   so  wie  die  weiche,   zarte  Oberhaut   des 
Kindes  ganz  albnáhhch,   aber  sicheT,   in  die  sprodere  der  Greise  sich 
MTandelt 

Hieraus  wird  die  Tafel  der  Accommodationsbreiten  ver- 
stándlich,  welche  Donders  nach  seinen  klassischen  Messungen  auf- 
gpstellt  hat,  und  die  durch  die  tághche  Erfahrung  bei  der  Brillenwahl 
ihre  Bestatigung  fíndet. 


Lebeiwalter  (Jahre) 

AccomTnod 
Zollmaass 

itionsbreite 
Díoptrien 

Nahepimkt  bei  Emmetropie 
Zoll          [    Centimeter 

10 

t 

n 

14.5 

2«/, 

7 

15 

1 

— 

3 

13 

3 

7.5 

20 

i 

10 

4 

10 

30 

1 

H 

7 

5V. 

13.75 

40 

1 

9 

4.5 

9 

22.5 

50 

1 
16 

2.5 

16 

40 

60 

1 
40 

1 

40 

100 

70 

1 

160 

0.25 

160 

400 

75 

0 

0 

oo 

oo 

Wie  ermittelt  man  in  der  Praxis  den  Nahepunkt,  und  damit  die 
iceommodationsbreite,  wenn  der  Fempunkt  schon  vorher  ge- 
ftfflden  worden? 

Alle  Optometer  sind  zu  verwerfen,  sowohl  fíir  die  Fom-  wie 
Mch  fur  die  Nahepunktsbestimmung. 

Am    einfachsten   und    sichersten   ist    es,    die    kleinste    Ent- 

fernung  zu  ermitteln,   in   welcher   noch   feinste  Schrift 

gelesen  wird.     Bei  Kurzsichtigen   und   bei   nicht   zu   alten  Emme- 

tropen  ist    dies  unmittelbar   auszufuhren.     Bei  erhebhcher  Verringe- 

ruDg  der  Accommodationsbreite  und  bei  stárkerer  "Cbersichtigkeit  sind 


f^mmt'lgláser  zu  Hilfc  zu  m'hmen.  aus  dereu  Starke  die  Lage  des 
Nnhepunkts  leicht  berechnet  werden  kann. 


10  16  M  25  SO  S5  40  i&  H>  U  eo  «5  70  75  80    iuhn 


—  Il 


—  8 
Flg.  70.     BQdlleKê  DkntelluBg  iUf  AmoBiniMlfttJoiiilireili*  iu  áeu  r«rM)lii«<lnira  LclMiUAltara. 

Einige  Beispiele  werden   dies   klar   mavhen   und   zngleioh  lehren. 
wie  die  Lage  der  Accommudationsstrecke.  innerlialh  denm  das 
zii   prufende   Auge   entsprechend    feine   Gegenstande   scharf  zu   sehen 
vermag,   bei   der   gleichcn  Brfite   dcr  Aecomniudntion  durch  die  Ver-- 
schiedenheit  der  Refraction  beeinflusst  wini.  \ 

1)  Zunáchst  wiihlen  wir  sonst  gesunde  Slenschen  im  Alier  voa 
20  Jahren,  alsu  mil  einer  Accommodationsbreite  von  |"  =  10  7?. 

I)  Das  Aiigc,  dessen  Knut<'npunkt  in  A'  liegt,  aei  mit  Kurzsichtig-^ 
kcit  \"  =  Ui  li  beliaftet     Uasseibe   liest  feinste  Schrift  bis  auf 

-? K-fnt 


"sr 


n 


'jL, 


■V 


a 


gefahr  4"  ==  10  Ctm.  vom  Auge 
das  Auge  heran.*) 

i        1  _  1 


1 K 

ng.  71. 

ah  und  his  auf  2"  ■ 


ic 


5  Ctni.  azi 


1 


—  oder 

4 


1  _  J_ 

2  4 

4^4  2 

2)  Bas  Auge  sei   nút  Kurzsichtigkeit  ^^ "  r=  3  //  behaftet : 
st'lbe   liest   feinste   Schrift   von    12"  =-30  Ctm.   bis   3"  =  7,5 


i  +  i=i 


7,5  C?"' 


1}  In  d«r  ï^tfur  71  >;ind  dÍH  Eiitf<L>niunKPii  auf  V,  \-erkletD»t. 
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'  4-  -^  <»  ^.       Die   Accommodationsstrecko    tieet   hier   s<;hon    weit 

pan>1iger. 

3)  Das  AugL'  «ei  e.  Es  iTkennt  die  nornmltn  Schriftproben  auf 
2«*  =  7  lltr.  und  liest  feinK-ten  Druck  bis  auf  4"  =  1(>  Ctni.  Aii- 
lúbi'nmtj;.  111 

i  +  i^i 

4   ^  ao         4 

Oip  AecoinmodatíonsstTeckf'  lii>pt  sehr  gunstig.  Sic  reirht  mit 
'lan  nncn  KniU*  bis  in  dio  WL'iU*ste  KntferiHin^^.  niit  dem  andem  bis 
luf  4"  —  10  Ctm.  an  das  Auge  benm. 

Dií-ser  (pïnz  ungt^bpure  HHbtM^rcicb  ist  os,  welehor  dem  stark  kurz- 
íiclnjífen  Auge  (I,  1)  fehlt.  Uagegen  fehlt  des  ktztfren  Sebbereich 
(tw  4  bis  2",  run  lO.his  5  Ctra.)  dem  e  Augi;,  —  obne  Xachtheil 
Dhiii  wenn  es  gerade  diese  Strei-kt'  einmal  brïiucht.  setzt  es  sicb  eine 
Lnpe  von  4"  (10  t'tm.)  BrennwciU^  uuf,  —  dieselbe,  mit  der  jenes 
íí«fk  turzsichtige  Auge  (im  Vftrgleicb  zum  e)  scheiabar  dauemd  be- 
haftet  ist 

4)  Dají  Auge  habe  Uebersicbtigkeit     -"  =  ZJ). 

1  A 

j_     J.il        i_i      i    i L     i 

Der  Nabepunkt   liegt  6"  —  t5  Ctm.   ror  dem   Auge   und   kann 
uamittelbar,  nbne  Hilfsgláser,  ermittelt  werden. 

Wenn   ein    sonst    gesunder   Mcnsch    VDn    20   Jabren    gut   in   die 
íVme  sieht,  aber  feinstt'  Scbrift  iiicbt  bis  aiif  4"  =  10  Ctm.,  sondera 
nar  his  auf  6"  =  15  Ctm.  zu  lcscn  vermag;   so  ist  zunachst  immer 
btaf  Cbersiehtigkeit  zu  prufen. 

Die  .\ccommtKlationsstrecke   d^ses  A  Auges   zerfallt   in   2  Tbeile. 

Der  eine  ist  negativ,  fiir  wirkUc-he  Gegenstánde  uiibrauchbar,   hinter 

dem  Aug*í  belegen,  von  /ï,,  bia  ^unendiich  weit"  hinter  dem  Auge, 

)er  zweite  Theil  ist  positiv,  liegt  vor  dem  Auge  und  rcicht  von  .,un- 

ách  weit"  bis  zu  i*,,  d.  h.  6"  =  15  Ctm.  an  díw  Auge  heran. 


5)  Dafi  Auge  habe  /^^"  =  10  ^. 
4 

Dann  wird  —  ■■  — ^ 

P        A        R 


1 


— ,  d.  h.  />  iiogt 


i  _  i 

4  4  30" 

(UnendlÍL'h  weit**  Tom  Auge.     Daííselbe  hat  nur  eine  negative  Accom- 

nuilauunstrecke.   es   vennag   ffir   keinen    in   endlieber  Kntfemung  b*»- 

genen  Gegenstand  sicb  einzusteÍK'ii,  —  uhne  Hilfsgláser. 
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II)  Jetzt  betrachten  mi  die  gleiehen  Refraetionszustánde  an 
38jáhrigen  Menschen,  bei  denen  --  =  — "  =  5  Z>,  um  die  verschie- 
dene  Lage  der  Accommodationsstrecke  festzustellen. 

l)4"=^«^')  =  7  +  ^  =  l  +  l  =  l  =  i- 

Der  Nahepunkt  ist  in  den  18  Jahren  nur  von  2  auf  2i"  (von 
5  auf  6,25  Ctm.)  abgeruckt. 

2)*^"=3Z),l  =  l  +  l  =  l. 

Das  Abrúcken  des  Nahepunktes  (von  3  auf  6",  von  7.5  auf 
15  Ctm.)  macht  sich  in  diesem  Fall  schon  mehr  geltend.  Nichtáretí 
verwechseln   dies   mit  Abnahme   der   Kurzsichtigkeit.     (Abrucken  des 

Fempunktes !) 

Der  Nahepunkt   ist   von   4"   auf  8",   von    10   auf  20  Ctm.  al>- 

geruckt. 

^^  ^^12   -^^      P-  A         R-   S         12     -  24   ■ 

Der  Nahepunkt  ist  bedeutend  abgeruckt,  von  6"  auf  24",  oder 
von  15  Ctm.  auf  60  Ctm. 

Lesen  feiner  Schrift  ist  ohne  Sammelglas  nicht  mehr  mogUcli, 
da  hierzu  ein  Abstand  des  Buches  auf  12"  =  30  Ctm.  erforder- 
lich  wird. 

-"^  ^  i      P-  A         B-  S         4"         8' 

Der  Nahepimkt  liegt  8"  =20  Ctm.  hinter  dem  Auge.     Schon 
zum  Fernsehen   ist  ein  Sammelglas   erforderlich  geworden.  — 
Presbyopie  soll  „das  Sehen  der  Greise"  bedeuten. ^) 
Allgemein  bekannt  ist  die  eigenthumliche  Haltung,  welche  Greise 
beim  Betrachten  feiner  Gegenstánde,   z.  B.   beim  Lesen,   anzunehmen 
pílegen. 

l)Di(' Altfii  kiimiten  (ien  Zustand(ArÍ8tot.,  líalen,  OribaB.,  Ai't.,  AeRÍn.. 
Actuar.),  aber  iiii-'ht  diesen  Namon.  Sie  sagi^n  immer  oí  yriQiayTis  zá  Íyyví  fái 
oQÓiyTtí.  Denn  ngéa^ví,  n^ta^vtris  heisat  „dcr  geeohrtc  Greis,  dor  Aeltesto":  eí 
Yr,qúiytís  (odor  j'/poiTíí')  „die  idton  Lt'utc."  Houtzutago  sind  die  Aiisdrtu'ko 
preflbyopie  odor  preabytic  bei  Italienem,  Franzosen,  Englandem  und  IVut- 
Bchon  in  Gobraiirli. 


Btfcmt.  so 
ilurtb  Rui'liWiirtsbewogung  <lcs  Kupfps   inxli   ilie   Kiitfmuing   zwi.sclien 
!  ïïiirh  und  Aage  vprgrnsíferfc. 

Uw  irrsaclic  dtr  greison  ..WL'itsiditigkcit"  licpt-  iii  dom  Alïrnckcn 
|i|pji  Nahepunktes,  ako  in  der  Almaluno  úvt  Accommoclation.sbivit4'. 
I  Prfsbjupie   ist   nicht  der  Gegensatz  der  Myopie,   váv  man  friUier  an- 

Allerdinprs.  der  Kunsichtigo  liált  díis  Buch  n;ihe.  der  WGÍt«ich- 
Itigcbalt  i's  weit  ab.  Al»er  Kurziíichligkeit  lieruht  íiuf  Auniihenitig 
[drs  Fempunkts.  \Veit*iohtigkt'it  auf  Abiiicken  des  Nahepunktes. 

Die  gewfihnliche  Vrsadu'  dvr  Kurzsicbtigkeit  ist  VtTlfingerung  der 
I  Síhftchse .    die   der   fíreisen    Weitsichtigkeit    Verhrirtung   der   Crvstftll- 
I  Lttse.    Kurz^ichtigkeit  ist  Abweidmng  vom  nornialcn  Bau  de^  Aiiges. 
Writíii'btígkeit  ist  der  nonualc  Znst-and  des  greisen  Auges. 

Oif  beiden  Zustandc  sind  su  wcnig  einander  entgcgengesetxt.  dass 
I  «e  si^'ar  gleichzeitig  nn  (b^mselben  Auge  vorkiiminen  knnnpn.  Eín 
'Sjálmger  mit  Af^"  «  1,25 Z»  hat  seinen  Fempnna  30"  =  75  Ctm. 
'»T<k'mAuge  und  seinen  Nabepunkt  ebendaselbst,  da  mit  75  .Tabren 
'h''  .WíimmiHÍationsbreite  auf  nuU  verringcrt  ist  Beim  Vcrsuchc  feine 
^fhrift  zu  lesen  wird  cr  d;is  Buch  in  der  geschilderten  Weise  ab- 
rtrtío  oder  —  in  die  Tasche  greifen  und  seine  CouvexbriUe  hervur- 
Síbm.  Xatflrlich  ein  Mensch  mit  sehr  starker  Kurxsicbtigkoit  wird 
>ií  ttýtídchtig.  Liegt  der  Ffmpnnkt  G"  =  15  Ctm.  vor  dem  Augo, 
i  *'  kuji  der  Xiihepnnkt  dwh  auch  im  hi'tchsten  Alter  nicht  uber 
'í<'n  Fempnnkt  hinvreghupfen;  der  Mensch  wird  stcts  uhne  Cunvex- 
Mllí  lesun  konnen. 

IVir  s»hen  ulso.  dass  die  sogen.  Presbyopie  den  normaïon  Zustand 

l'Iw  normjilen  Auges   im  Greisenalter  darstellt   und   abhangt  von  d^r 

[Jlmahme   der  Accommodationsbreite.     Aber   diese  Abniihnic  geschieht 

rcgelmássig,  von  diT  Wiege  bis  zur  lïnbre,  voni  KimK's-  bis  ziim 

Rívi^enalter. 

iSchon  iu  der  Blúthe  (Icí  Lcbt'ns  ninnnt  die  Aocomiuodationsbreit»* 
ná-HSÍg  nnd  stetig  ab.  .lede  (.iri.^nze,  die  wir  fíir  den  Beginn 
drr  greisenbaften  Weitsichtigkeit  festselzen,  ist  willkurlich,  vom 
Standpunkt  der  Wíssenschaft  lietrachtot.  Aber  genau  ehenso  ist 
.>-.  wt-nn  wir  irgend  eine  leichte  Abweicbung  voii  der  Norm  untersuchen 
UD*l  iraji  fnigen.  wo  die  Krankhoit  beginnt.  Dies  sind  rein  prak- 
tÍBChe  Begrífl'e. 


I^ 


I)  'Evavwta  rf?  Tntox»\'Ctv  ol  ytjQtoyu;  toií  in'unpi.    (Oribafl.   SïllOiKt.  VUI, 
M.:  Paoll.  .Vv-  VIi.).     V;.H.  fibrit'eus  tí.  136. 
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T^benHalter  (Jahre) 

AccommodatioDBbreíte 
ZoUmaass      Dioptrien 

Nahepunkt  beí  Kmmetroi» 
Zoll          1    Centimetei 

10 

1 

14.5 

2«/, 

7 

15 

i  i " 

3 

7.5 

20 

i  i  ■" 

4 

10 

30 

i  :  ' 

5V. 

13.7Í 

40 

i     '■' 

9 

22.5 

50 

i  i  » 

16 

40 

60 

i  ;  ■ 

40 

100 

70 

16.      1       »■" 

160 

400 

75 

0 

0 

oc 

oc 

Praktisch  beginnt  fflr  uns  die  greise  Weitsiohtigkeit ,  sov 
nothwendig  wird,  zum  Lesen,  Schreiben,  Zeichnen,  Nahen,  Feile: 
fur  die  anderen  Nahearbeiten  der  heutigen  Cultur*)  eine  0 
brílle  zu  Hilfe  zu  nehmen.  Dies  ist  ungeíahr  mit  dem  50.  L  e  l 
jahre  nothwendig  bei  erametropischem  Bau  der  Augen. 

Die  Feinheit  unserer  Druckschriften  erfordert  einen  Nah< 
von  etwa  12"  =  30  Cm.  Ábstand.  Sowie  der  Nahepunkt  weit 
ruckt,  kann  feiner  Druck,  wegen  Verkleinerung  der  Netzhaut 
nicht  auf  die  Dauer  gelesen  werden.  Eine  Convexbrille  wird  erl 
lich,  welche  den  Nahepunkt  kunstlich  wieder  auf  12"  =  3' 
heranruckt;  oder  mit  anderen  Worten,  von  dem  in  etwa  12"  Entff 


1)  Die  Altcn  Imtten  koine  BriUen. 

8ie  liatten  auch  kcinen  Diamant-Dniuk.  Die  grussen  romischen  Ma 
antiker  Handschzifton  ermoglichten  auch  den  Greisen  das  Lcsen.  Bei  kfiii 
Bcleuchtung  wurdc  nicht  vicl  geleiien.  Dic  schongestalteten  Lampen  dei 
brunnten  nicbt  sehr  hell. 

Nattiriích  gab  cs  auch  f  e  i  n  c  re  Si'hrírten,  und  numentlich  Kunatgif^nsta: 
Alterthum.    Aber  dicse  waren  nicht  gerade  fUr  Greise  bestímmt. 

Der  Wilde  cmpfindct  dic  Fresbjopíe  nicht  sondcrlich.  Aber  hcutzuta< 
man  auch  schon  bci  ludianeni  nnd  bci  Maoris  —  Brillcn  finden. 
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Mindlichen  Gegcnstand,  der  Schrift,  ein  seharfes  Bild  nahtízu*)  in 

I  «Ífni  gígenwiirtigen  Nahopunkt  <Ies  Aiigcs  zu  entMrcrfen  vennag.    Diese 

WiifaiQj  des  SítmmelglHses  ist  leit^ht  viïrslándlich,  wie  bei  einer  Lupe. 


t^ 


Fltf,  78. 

Es  sei  /  díis  saniinehiiie  Brillenglas  des  alterssíohtigRn  Auges; 
I -U' lier  Gegenstand,  die  SchrilYprube,   in   12"  Kntfernung  voin  Augt*; 

w  wird  das  von  einem  Punkte  c  des  0»'gen«Undes  auiifahrendo  Strahlfn- 
Mvndel,  velehes  divergent  auf  das  Brillt-ngta>i  tallt>  durcb  die  sammelnde 

Wirknnif  dcs  Olascs  wenigcr  (iivei^cnt  gemaeht.  als  ob  es  von  cincm 

íerneMi  Punlile,  námUih  von  P,  dem  Nahepunkt  des  Anges,  ausginge. 

Iii /•  wird  ein  leicht")  vergrossert^'s  Bild  dcs  Gegcnstandes  entwurfen; 

dieses  wiid  von  dem  Aiigc  bctrachtet;    von  dipscm  wird  ein  soharfes 

N'MhauthiId  gewonnen. 


*• 


Hurch  Oonstruction"*   wie  durch  Kechnung  tíiiden  wir   leicht   die  •)  wti- s.  ïos. 
^  and  die  Grósse  des  Bildes,   wemi  die  Saramellinse  gegeben  ist. 
AliPT  gi'wiihnhch   huïxm   wir  die  Sammollinsc  zu  suchen,   wenn 
'•'í  Bau  dcjí  Auges  und  diis  Ijobensalter,   fulglich  der  Niihepimlit,  gu- 
«''tHin  iitt 


Da  dasBild(^,6\), 


welches  die  SammclUnse  {0)  von  der  Schrifl 


1)  Uan  wohlt  DÍcht  (^ciuiu  dcn  Nabepiinkt,  uni  nieht  doê  Aiige  duiiernd  „iiuter 
1  Dwnpf'  axbeiten  zu  loiuu^n. 

1)  8oU  diu  BríUe  auf  <lic  Daiior  bcbi«digen ,  bo  darf  eic  dna  Bild  nicbt  xu 
[  fcfpAcMm.    EiiH'  Kii  stirko  Liipe  voriaugt   ra  starkc  Convc?rgonz  di-T  Autfcn- 
,  híwifkt  alM)  Knnlidiiní;  dtr  ÍnDeren  ^orarleQ  AugemnuHkoln  *) ;  in,icbt  iiuch  W  B«c*.  lnttn 
*  ^hpatUiaóíí  mittl(<n!r  Rntt'emiui};  zu  undeuUich ,   («jwio  iUt  Krunke  aufblickt 
t  «QoiiUicli  uiuM  mit  Zuniihoie  dog  Altcra  dn^  (ïbifi  vprHtarkt  wertU>n. 
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{A  C)  entwirft ,   auf  derselben  Seite  liegt ,  wie  der  Gegenstand :  so  ist 
dio  Bildentfemung  mit  dem  negativen  Zeichen  einzufïïhren. 

J_  _  J_ l^ 

Wir  haben  f^  =  12"  =  30  Ctm.  gesetzt,  nach  dem  Gebrauch: 
f^  ist  gleich  P,  dem  Nahepunktsabstand :  folglich  wird 

1    _  J_ l^" 

?  ~  12         P  ' 

Hieraus  ersieht  man,  dass  fur  Emmetropen  mit  50  Jahren  die 
Presbyopie  schon  deutlich  hervortritt. 

(=  40  Ctm.) 
1  1  4 


Es  ist  P^^  =  16" 


1 


12 


16 


192        48' 


Mit  60  Jahren  ist  bei  Emmetropie  P  =  40"  (=  100  Ctm.). 
1  1  1  28  t 


12 


40 


480 


17* 


Mit  7<t  Jahren  ist  bei  Emmetropie  P  =  160"  (=  400  Ctm.). 
1  1 


^70         12 


ïl(t  =  Á  (ungefahr). 


Wenn  man  nun  berucksichtigt,  dass  dies  nach  der  Natur  der 
Sache  nur  angenáherte  Werthe  sein  konnen,  welche  wesentlich  von  dem 
besonderen  Bedurfhiss  des  Einzelnen  abhángen  und  bei  dem  Gelehrten 
doch  etwas  anders  sich  gestalten,  als  bei  dem  Landbauer;  so  wir'l 
man  gut  thun,  die  Zahlen  abzuninden,  um  fïïr  die  greise  Weit- 
sichtigkeit  der  Emmetropen  die  folgende  Tafel  zu  gewÍDneo. 
welche  sich  in  tausendfáltiger  Anwendung  als  durchaus  praktisch 
bewiihrt  hat: 


AltíT 


licsebrille 


50 

Jahre 

60 

)• 

70 

*t 

80 

,. 

90 

n 

+  h " 

+  i^ 

+  A- " 

-\-  1  D 

+  tS" 

-f  3ZÏ 

+  iV  " 

-\-  iD 

+    ^" 

+  5/? 

Dass  man  den  80-  und  90jáhrigen  —  es  giebt  deren  ja  nur 
wenige!  —  starkere  Gláser  verordnet,  als  den  70jáhrigen,  ist  deshalb 
zweckmássig,   weil   mit   hOherem  Greisenalter   ziemlich   allgemein   die 


ptw8fi""a6s!nlEtï ')  das  stárken^  Sarmnelgífl^ïïërï^MMmeiBff 

schwut'he  Lupe. 

Also  habi<n  dití  Bríllonhámtli'r  doch  Bccht,  nud  dor  Btárke  der 
iKgfbriIlt'  »uf  das  Lebensaltcir  zu  Bchliessen,  wenigstens  wenn 

FejupunktscinsteUunK  bekannt  ist, 

tnd  dic  eitle  I'Vau,  welche  niit  55  Jahren  ihr  Alter  auf  40  an- 
tH,  vemm^  den  KrftUirenen  nicht  zu  táuschen, 

A.  D n  r c h  K  r n n k  h  »•  í  i  d e s  K r» r fíc r s .  h « i  ^ e s u n d  e n 
oe'en,  wird  das  Gesetz  der  BriMenwahl  geandert.  Bei 
Brkfrlmmruhr  hraucht  eine  40jáhrige  ofters  díe  Brille  eincr  60jáhrigen; 

Kch  alli'in  hiihe  ich  wiederhult  die  Gnindkrankheit  erkannt  und  — 
rt.  Wenn  bei  Kindem  plutzlích  die  Nuthwendigkeit  einer 
wwibrille  zunï  Losen  sich  herausstellt,  su  ist  iii  der  Kegel  diphthe- 
ichi.'  Halsentzúndung  voraufgegangen. 

B.  Natíirlich  jjiebt  e.s  ancli  iirtliche  Augenlciden,  welche  <iie 
tttmniodatiun  verringeni.     Hierher  gehurt  die  Drucksteigerung."*   «j  wanouni». 

C.  Dureh  Ametropie  wird  die  Grenzo  dcr  Pregbjopie 
irichohen,  hinaus  bei  Karz-,  herein  bei  rebersichtigkeit. 

Am  einfacfastcn  denkt  man  sieh  den  amctropischen  Greis  <iiirch 
K  Fem^his  currigírt,  d.  h.  iiahezu  ernnietropisch  pt'macht;  und  íïigt 
I  diesem  Fernglas  das  tïir  den  gleichaltri^'n  Kmmetrupen  itiitliige 
Ías:  denn  die  Accomnjinlaíiuníihreitê  hángt  ja  nur  vuu  dem 
Iter  ab.  nicht  von  dem  Brechzustandc.  Aus  tler  Zusaiimien- 
ing**  der  boiden  Gláser  erhalt  man  das  Gesuehte. 

1.         - t 


AddiUon. 


Ein  óOjáhriger  habe  M 


X  D\  sein  Feniglas  ist 


Uspglas   eines   50jiUirigen  Ëmmetropen   ist  -\- 
gieichen  sich  vidlstándíg  aus. 

1  ,.         1  » 


40 


40   ' 
Die  beiden 


+ 


40 


*  "  =  0. 

40 


Di  Lc-sen    braiicht   er   gar  kein  Glas.     Falls  er  liisher  die  Go- 
ít  hatte.  seine  Fernhrille  stets  aufzubehaiten.  wird  er  jotiít  fast 
«■iisat  dieselbe   bcim  Lesen  auf  die  Stirne  schieben.    Nacb  zehn 

I  winl  dieSache  (ur  ihn  nnders.  DasFemgÍas  ist  —  — 


1 60jáhrigtm Emmetropen  -\~  ^'  ~2D; 


40 


",  das  Lese- 
l.. 


4---"  =  + 


40 


U  VgL  tlon  AbflchDÍti  von  dor  iIcAsitug  <ler  SebM-Jiárfc. 


Ein  Mensch  mit  M  ~  braueht  mit  60  Jahren  zum  Lesen  -4-  -■" 
4»  40 


1  Dx  nná  mit  70  Jahren  +  -, 


l.r 


20 


2  D,  da  — 


40 


1 


^  12 


Ein  Mensch  mit  fitwas  stárterer  Kurzsichtigkeit,  M 


J_. 
20 


1 


=  2 


muss  mit  60  Jahren  anfimgen,  beim  Lesen  die  ConcaThriUe  ahzusetze 
und  mit  70  Jahren  eine  Convexbrille  aufzusetzen,  obwohl  (Ue  Knn- 
sichtigen  sich  lange  gegen  diese  Lesebrille  zu  stráuben  pflegen. 

_  1"  +  1"  ^0  =  1 

20      ~   20  rx^ 

-25     +12     =  +  iU     =  ^  '^- 
Ein  Mensch  mit   M  }i"  =  5  D  wircl   selbst   im   hochston  Alt 
ohne   Brille   lesen   kónnen;   denn,  ist  er  flO  Jahre   alt  geworden, 

^t  +  t'  -  t"  =  «  =  Í- 

Diejenigen,   wetche   mit   ihrcn  Augen   pralilen,   dass   sie  his  zu 
70bm  Jahre  und  darílber  oUne  Briíle  feine  Schrift  bequem  zu  lesen  oder" 
zu   sticken,   zu   niihen  im  Stande  seien,   sind  irami?r  —  kurzsichtig.  *J 
Ausnahmen  giebt  es  nicht.     Dass  sie  in  die  Feme  nicht  so  put  sehen 
wic  Emmetropen,   wird   ibnen   weniger   bewusst,   besonders   wenn   8k{ 
Femgláser  nie  getragen  hnben. 

Entgegengeftetzt   vtTliiiStcii   sich   die  tTbersichtigen.     Ein    Mensc 
1 


mit  J/ 


40 


==    1  £f  wird   niit   511    .íahren   ein   Glas   zmn   Lesen 


brauchcn,  dessen  Brechkralt  sich  zusanimensetzt  aus  der  des  Fcmglasev 
+  j^"  —  1  A   und   der  des  Leseglases  fïlr  den  50jáUrigen  Emme- 


tropen,  gU'ichfalls  -— "  =  I   D. 


"^40     "^40     "20 


2  D. 


nmp-^ 


Der  50jahrige   Mensch   mit  schwacher  H  braucht   das   LesegUs 

des  eojáhrigen  £.     Mit  60  Jahren  braucht  der  nnmliche  Mensch  mikfl 

1  111 

M  ~"  zum  Lesen  schon    -  +  -,:  =  — "  =   3  /í  u.   s.   f.     Aher 
40  40     '     20  12 

schon  mit  40  Jahren  hatte  er  zum  Lesen  dasjeuige  Glas  nSthig,  welche 


1}  Zura  mÍDdcaten  auf  cinem  Aiigc.  — 

Der  beginneufle  Groiscnatar  bcirÍTlct  KnrzBÍchtigkeÍt,  abnr  mit 
dor  Sehschárfe. 


r  9-i 


SOjáhrigf   Emmptropf*   gRbraiicht.     Verfrflhte  Alterssichtipkeit 

vohnlicb  tTbersichtigkoit. 

Donders  nimmt  aii.  dass  E  des  Mannesaiters  regelmássig  in  ff 

des  Greisen   iibergehe.     Dies   kaiui   ích   ans   raeiner   Erfahrung  nicht 

]>fstatigen;  in  vielen  Kinzeirállen  habe  ich  die  £  des  50jáhrigf.'n  bei  di'm 

(ÍDJSlirigen  wiederj^'fiinden  iind    ebeiisi)  die   sthwach«  oder  má.Siíige  // 

deg  50jShrigen  beim  TOjahriífen  unverándert  wiedergefunden.    Dagegen 

ist  ílie  von  demselben  Forscher  entdeck'te  Thatsache,  dass  bei  jngend- 

hchen  A  ein  Theil   der  gesammten  /f  x^ThoxQ^.n"^  bleibt,   d.  h.  duroh 

iindanemde,**  im  Dienste  des  Scharfsebens  unbewusst  geubte  Zusammen- 

íiehunK  des  Accommodationsrauskels  verdeckt  werde,  von  mir  nidit  blos, 

wie  von  allen  Beobaohtem,  bestátigt,  simdem  dureh  eine  langi^re  Unter- 

iaichun{j:sri.'ibe  naehZabl  undMaass  klargclegt  wcirdeii. ')  Wir  bezeichnen 

mit  /It  die  totale  Hypermetropie,  wLe  sie  nach  kfinstiichor  Liihmung  des 

AecommodjUiimsmuskels.    liiirch    Atropim'intriJuflun^r,   horvortritt;    mit 

//„  dii'selbe.  wi-nn  sie  mit  Hilfe  des  AugmspioKcIs  fcstgestellt  worden; 

mit  ff^  die  niimifeste  ff,  die  gemessen  wird  durch  das  stárkste  Sammel- 

gïas,  das  beim  Femsehen  noch  angcnommen  wird,  d.  h.  die  Femsicht 

Tírbessert   odcr  zum   mindestfn  gar  nicht  vcrachlechtert ;   mit  fft  dii' 

lítente :  so  dass  //,  =  //„  -f  //, . 

Blíckt  das  h  Auge  im  diinkh'n  Zimmer  ruhig  geradeaus.  so 
«hwindet  von  selber  jene  ,.ton!sche"  Zusammenziehung  dt>s  Accommo- 
daUtmsmuskels,  die  dcr  jugendliche  h  nur  im  Dienste  des  Scharfsehens, 
»  línge  er  einen  Gegenstand  íixirtc,  geleistet  hat;  der  geObte  Be- 
obachter  fíndet  mit  dem  Augenspiegel  den  ganzen  Betrag  der  ff; 
Tenigst^ns  findet  er  nicht  einen  grosseren.  xvenn  er  die  Accommodation 
"les  ni  prilfenden  Auges  mit  Atropin  geliihmt  bat.*) 

Das  Ërgebniss  der  ITntersuchung  ist  das  folgende:') 
mit  10  Jahren  ist  //,„  =  l  ff,^^ 
,    20       „        „    //„  =  \  Hu,, 

n         30  .,  „        //„     =      }      ffuy, 

M     40        „         „    ff„  «  /^to. 

Je  reicher  der  Mensch  an  Apcommodationskraft,  desto  grosser  ist 


I)  C.  BL  I.  A.  1883,  S.  192. 

ï)  Ungítibte  Beobarht*^  wollpn  úa»  beittrpitcn.  Kinif;^  haben  sofrar  ihr 
i^pft»  Jm^  atif'piniairt,  »m  aiclier  zti  gebtii !  Sií  konntcii  iiuch  —  die  Aiigen  dt'a 
Wiilíflo,  der  deo  Kopl  halt.  atropiniíiron. 

3)  Die  Slalilen  aind  Mittpbvi'rtbn. 

Verechieilenlioit  der  R^lraction  in  beiden  Anf;;en,  Schielen,  Accomiuodations- 
JitmaB^  dMemdeit  Tmgeii  von  Convoxbrilli'n  bowirken.  iUm  ein  gri>8»t»rL'r  Theil 
der  mrdedten  /7,  ja  dte  gutw,  audi  ím  jugeDiUÍL'bea  Lebtínitaltor,  £u  Xage  trítt. 


a>  Ulent, 
A>  ta&iKlM 


Accommodationsbreite 


und     ihrer    Abnahme     bei     wachsendem 
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der  Theil  derselben,  den  er  aufwendet  zum  Scharfsehen  in  die  Feme. 
In  (ier  Kindhtíit  wird  der  grosst*  Tbeil  der  H  (námlich  */,)  verdeckt, 
im  Junglingsalter  dio  Hálfte,  im  Mannesalter  immer  weiiiger,  gegen 
das  Greisenalter  zu  gar  nicbts  mehr.  Das  stimmt  genau  mit  der 
1 

Lebensalter. 

Durch  diese  zahlenmiissige  Aufstellung  sind  wir  in  den  Stand 
gesetzt,  den  jugendlichen  Hypermetropen ,  welcbe  noch  nicht  lesen 
kónnen,  oder  aus  Befangenbeit  die  Leseprobe  nicht  bestehen,  mit  flilfe 
der  objectiven  Refractionsmessung,  d.  h.  mit  Hilfe  des  Augenspiegels, 
die  richtige  Brille  zu  verordnen,  mit  welcher  sie  zunáchst  lesen  lernen 
und  ibre  Schulbildung  durchzumachen  im  Stande  sind.  Dies  ist  ein 
Triumph  der  árztlichen  Diagnostik,  und  wird  nur  von  denen 
missacbtet,  welche  díe  nothige  Uebung  im  Augenspiegeln  noch  nicht 
erworben  haben. 

Gesunde  Menschen  brauchen  die  Bethatigung  ihrer  Muskeln.  Xur 
die  manifeste  H  soll  corrigirt  werden.  Es  ist  falsch,  Atropin  einzu- 
traufeln  und  dann  zur  Brillenwahl  zu  schreiten.  Diese  Brillen  sind 
zu  scbarf  und  werden  spáter  wieder  verworfen. 

Ich  scbliesse  mit  einer  ubersicbtlicben  Tafel  der  ConvexbriUen 
zum  Lesen  in  12"  =  0.3  Meter: 


Ixíbens- 
Altcr 

Ht 
92) 

Ht 
62? 

22? 

2.5 

3 

4.5 

G 

7 

8 

9 
10 
U 

Ht 
32? 

Ht 
%D 

Ht 
íD 

E 

M 

12? 

M 

22? 

M 

3D 

M 

42? 

tí  .Jabre 
10     „ 
20      „ 
30      „ 
40      „ 
50      „ 
60      „ 
70      „ 
SO      „ 
90      „ 

3     D 
3.5  2? 
4.5  2? 
6    D 
0     D 
10     D 
U     D 

12  D 

13  D 

14  D 

1   D 

1.25 

1.5 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

12? 

1.5 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

\D 

2 

3 

4 

5 

6 

ÍD 

2 

3 

4 

5 

12? 
2 
3 
4 

12? 

2 

3 

12? 
2 

12) 

— 

Verschiedcnbeit   der   FernpunktseinstellungM 
auf  beiden  Augen  kommt  nicht  allzu  selten  vor.   Geringe  TJnt^rschiede 


1)  Wcm  dics  zu  klar  ist,  dor  k.'inn  KofractionB-DifTerenz  sagcn  otler  Anis»- 
tnotro[iif.    ('A  prívativura,  Iffor  gleich,  (xíjqoy  Maass,  tu^  Geeii'ht.)    Das  er>tt«^re 
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(ïcn  BffallHnpn  Oftm  gar  nicht  zum  Bewiisiitaein.  Grossere 
TÍchcn  mitiuiter.  namcfitlicli  altiTen  Lí'utcn.  zum  Vortheil, 
Bifcrn  dfls  í'ine  Aiige  vonvaltend  7um  fVnisehcn,  (iiis  andertí  zum 
lihfsi'h»'n  ^fhraiicht  wini,  uhiii'  HiIfsirlastT  unri  ohne  Stoning  des 
Mipinsrhaniich(?n  Sehens  mit  ht^iden  Auííen.  GclL'n;i'ntlich  bewirkt 
a^ff  (ÍiT  Untersehied  1>eidor  Aiiffcn  cint'  Hrliel>íiciii'  Sti'iriinf;.  h*^ 
k\^  Schielen  imd  Ítoppeitseb'n  und  muss  durch  Hilfsgláser 
u.*ei^)ichen  werden. 

Da  das  normale  .St'hen  premeinsrhaftlifh  ist,  mit  beiden  Augen, 
ttod  M(íh  der  Antrieb  zur  Nahe-Einrichtung  in  gleieher  Stiirke  liuf 
bíiie  Augen  geworfen  wird ;  so  muíss  man  die  v  e  rs  c  h  i  e  d  e  n  e  n  Aupen 
ABes  solchen  MenscheD  gleich  zu  machen  suchcn,  námlich  zum 
y'iafcfhpn   nahezu   emmetropisch,   zum   Nahesehen   in   glcicher  Weise 

SlTlHchtÍg. 

Es  giebt  Fálie.  welche  diese  Ausgieichiing  pebieterisch  erheischen. 

íchwaeherer  Kuntsichtlgkeit  des  einen.  stTirkerer  des  anderen  Auges» 

B.  ven   2,   hezw.  4  £>,   ist   eii  mtthwendiií,   ílie.se  fïliiser  zu  p;ben, 

Tii  dii;  Menschen  sonst  nicht  zu  ari)eiten  im  Stande  sind.    In  anderen 

filii^n  ist  eine   theilweise   Ausgleichung   nothwendipr.    da  die 

tuihtándígi*  nicht  vertragen  wird. 

Ein  Kur/sichtiger,  diT  aiir  <1«*mi  eiiiea  Auge  noch  ^ut  sieht,  auf 
^  uidem  naoh  der  Star-Operation  stark  fii)ersiohtig  geworden,  hat 
jíftm  rnbehagi'n  und  Doppeitsehen,  wenn  jedes  der  heiden  Augen  sein 
iitifes  Fernglas  trágt :  giebt  nian  dom  kiirzsichtigen  Auge  ein  elíenea 
GÍM,  dera  star-operirten  das  sammelnde  Fcmglas.  so  ist  diese  Brilio 
era-  wie  zum  Nahesehen  bequem  iind  bmucbhar. 
In  manehen  Fállen  ist  eine  Yermittlung  nothwendig.  Die  beiden 
^wwchipdenen  Augen  mussen  durch  Gláser  ilhnlicb,  aber  nicht  giinz 
•^ich  gemacht  werden. 


Ï«t  wïpj  Toif:ezi>K>^ ,  m-nn  b<'i'la  Aují(?n  kunwirhtifr  siínl,  iiber  in  vcrM-liÍedenem 
*Íf:  <ArT  beide  (Ibfrnwchtip.  aber  ín  verwhÍHÍerem  ^irade.   Dm  iirpito  Wort  wird 
{Wtoilet,  wenn  <ing  eine  AuRe  ktin;-,  i\m  !i]i<lt«re  iilicrsirhtií;.     Oder  auch,   wenn 
At^  ktm-,  oder  ilttf<rei<-htig,  <las  anddiv  <f;   liiioh  ÍRt  hier  ei<rentlieh  iler  erRt>- 
gmmtít  Nuof*    ijnssender.   da   A'  )lpn  GrenzrnU   Rrjwohl   der   Hí  iú»  aueb  dor  H 
Om  xWFÍte  Wort  mliffite  eigentiioh  An-homíipo-inetr>ï('Íe   heistt^n.     (Vou 
ddiartig.) 


a 


Sechster  Abschnitt 


Dioptrik- 

Dií*   WirkUDff  der  Olaslinsen. 
Das  Auge  als  optischt's  Werkzcag. 

Dio  Geschicht«  der  Wisscnschaflvn  IrhrU  daKs  dif  optische  WíilmHí^ 
des  nienscliliche!!  Aiiges  «icht  eht^r  verRtJÍndh'ch  geworden  Íst,  als  t»**" 
niiin  dif  LicbtbrtHhuiiíf  fDioptrik)'*  der  auf  Kugelfláchcn  geschliffpnt-»' 
Olaíílinsíín  begTlfft'n  haitt.'. 

Die  alten  Orii'chon  besasscn  eine  genfigende  Konntniss  vc»í* 
dcm  Kau  dcs  Aiiges,  abíir  gar  keine  von  seiner  Wirkung,  ti^ 
sie  áíiH  Licïitbreihungsgesetz  nicht  verstanden.  Dies  zu  ergriínili"'^ 
bemilhten  sich  dic  an  die  Schríften  der  spáteren  Griechen  (Ptolf] 
maeus.  140  n.  Chr.)  anknfipfrnden  Gelehrten  des  Mittelalleri 
Araber  wie  Europaer.  (Alhazen.  um  llOft  n.  Chr.  Roger  Baci: 
Vilellío.) 

Die   BriIlengirisiT   wunien   zu   Kmle   des   dreizehnt«n  Jahr- 
hunderts  «nserer  Zeitrechnuní;  hekannt  und   rasch  verhreitet*)     Ab**r 


1)  rê  éÍQjifQor  iho  Giickr(>]in.>,  ruu  iFt«  (lun-li  iind  OIïTii  sdbcD,  q  AMifiii 
daH  VÍHÍn'n,  êmnt^txis  aiif  iIíim  DiitvliKehfín  iM'Zíi^lich:  êtmz^r,  (sc  tix*^)  dic 
Lcbre  Tom  Diircbpuig  df^s  Liebtiïs:  im  astTouomitíehen  Sinn  boi  Proclu*  »1 
Kuclid.  («50  n.  Chr.).  —  Dioptrlk  ín  nnsorom  SinDC  var  don  Allcn  unbduBitt, 
d»  tii<>  (Ite  Lirhtbnxliiiuf;  iiiclit  VL<>rBtanil(>n.  jSio  kannton  rlit<6t>ll><>  friHlieli  unil 
nantiten  AÍd  uyaxXaats.  Arirtti}t«>Ii>R,  Thi'nphrast ,  I'lntnrcb.]  Das  rnt» 
Uurli  (ilxT  DÍoptrirc  Hrhri<'li  Ki^itU^r  1611;  dait  zwcito  DeHcarieB  1639,  •dKn 
inít  Boniitznng  dcs  BrecbungHgeaotzoR. 

Houtzutuiire  iiEt  Dioptrjk  Uchlbrpf biing ,  Katoptrik  Liditapic^cim^. 
(jtKronTpoK  Spief^l.) 

2)  Y,fi.  S.  93. 


'ta  (1583).  vreldnT  dio  mit  oiner  ÍSamniPllinaf*  au9- 
gatitltft«  Diuilielkammfr''*  erfíiiK]  iiiid  dieselbe  sofoit  mit  dem  Auge 
rerglifh,  blieb  in  ttem  AbergUmben  der  Altí^n  befangen,  doss  die 
CrrstaH-Lmstf  den  Hchtempfindlichen  Theil  des  Auges  dar- 
stfUi-;  dass  dii*  liililtT  der  ausseren  (tegenstSnílt'  nnf  der  Crystall- 
Lijwe  eotworf»-!!  wfirden.  Erst  dem  ebenso  bescheidi'iien  wie  grossiin 
Kepler  (Itill)  verdanken  wir  eine  richtige  Darst^'Uung  der  Wirkung 
ffhibfntT  wie  nusgehohlt<T  kiigliger  (ilnslinsen  nnd  auch  dt*s  mensch- 
lirheii  AuROs,  das  mit  Hilfe  seines  liehtsam  m  elnden  Appanites 
^m  úm  lichtaussendendcn  Gegenstind  der  Aussenwelt  ein  íihidiches, 
i'i'iUíiiiertest  oingekehrtos  Bild  aof  der  Netzhant  entwirft. 

Ks  liisst  sich  nieht  lengnen.  dass  man  bereits  am  Ende  des  vorigen 
JiilirtiuDdert.s  eine  ziemlich  befriedigende  Kenntniss  von  dor  Dtuptrik 
íw  mí'nschlicheu  Auges  besass. 

Aber  zuro  klaren  Verstándniss  fehlten  immer  noch  zwei  Dinge, 
weiche  erst  in  der  Jlitte  unseres  Jabrhunderts  gewunnen  wnrden: 
WtHfíi  eíne  genauere  Kenntniss  der  uptischen  Constanton  des 
lcbdwídn  Menschenanges,  welche  erst  durch  Helmholtz  angebahnt 
^nnie;  und  zweit^^ns  eine  einfache  Losung  der  allgemeinen  Aufgabe 
'lif  Dioptrik  kngliger  Fliichen ,  welehe  vun  Gauss ')  in 
(wttingi'n  (1841)  uns  geliefert  worden  i.st. 

Es  zeigte  sich  námlich,  dass  Porta's  berílhmt*r  Verglcich  des 
Dii'nscldichen  Auges  mit  einer  Dunkelknmmer,  welcher  in  allen  Lehr- 
'•fiílieni  der  Anatomie.  Ph^vsiologie  und  Angenheilknnde  sowie  auch  in 
ïXiIIísthúmlichen  Schritten  bis  zum  Ueberdruss  wiedcrholt  ward,  dem 
fulJen  Verstandniss  der  Lichthrecbung  des  Auges  aucb  in  mancher 
Bt'ziffaung  hinderlích  gewescn  ist. 

Hei  der  Dunkelkararaer  dringen  die  LicbtstrahJen  aus  Luft  in 
jíïUs  ein  «nd  fahren  wicder  aus  in  Laft;  die  vorderc  Brennwcite  dcr 
|SainmelUnse  ist  gleich  der  hinteren. 

Bei  dem  .\uge  dringen  dit*  Lichtstralilt'ii  aus  Lnft  in  die  brechen- 
^-den  Mittel  ein  ond  bleiben  im  (ilaskórper.  dessen  Brechimgszahl  grdsser 
^■vtf  als  die  der  Lufl,  ím  Verhiiltniss  von  f  zii  1  oder  von  4:3;  des- 
^Hialb  ist  aucb  die  liintere  Bri'nuweite  des  Auges  in  demselben  Verhált- 
^■Wi  von  4 : 3  lánger,  als  die  vordere. 

^F^  Fenïer   ist    das   Objectivsj'stem    des   Auges    im   Verháltniss    zur 
Brfnnweite  viel  dicker,  als  das  einer  Diinketkammer;  seine  Dickc  von 


0)  Cftmen 


1)  DioptrísGfae    riib.'rsncliunfr<'n    vm    C.  F.    Oauas.  (tííttiiigen ,    1841,    4", 
34  Bdten. 
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der  Vordurfláche  der  Hornhaut  bis  zur  Hinterflaehe  der  Crystall-Liiise 
misst  8  Mni.,  <Íi<'  hintí'rc  Bri.'nnweite  des  Auffes  Í6  Mni..  in  runden 
Ziihlen.  Bt'i  so  dit'kcn  Linsun  hraucht  man  eine  schárfere  Definitioti 
tlcrjenigen  Hauptpnnkte,  von  welehen  aus  die  Brennwi-iten  ic 
reehnen  8Índ.  M 

Oies  Í8t  mit  ihr  Dioptrik  des  vorigen  Jahrbuiiderts,  wie  wir  S 
z.  B.  in  dcm  fíir  ihre  Zeit  klassischen  Werk  von  Euler')  findeD 
nicht  durc'hzuffibren ;  liierzu  heíiarf  mim  der  neuen  Dioptrik,  dU 
Gaus8  f^eschaíl'en. 

Obwohl  die  Darstellung  dieaes  bahnbrechenden  Mathematilj 
ziemhch  elementar  ist  und  nur  die  Anfan^grúnde  der  analyl 
Geometrie  Toransset^t,  so  ist  sie  doeh  den  Aerzten  ziemhch  unbekannl 
geblieben,  da  dieselben  den  mathematisehen  Erurteruní^^'n  noch  Íieutc 
80  abhold  sind.  wie  zu  dfn  Zeitcn  des  alten  Galenus.  Fick  hat  die 
Gauss'sche  Lehre  in  der  ersten  Auflage  seinea  Lehrbuches  der  medi- 
zinischen  Physik  (larsestellt.  Ín  dt-r  zweiten  aber  wiHer  gestriehett., 
wahrscheinlich  doch  deshalh,  wcil  er  seinen  Le.sem  krin  rwhtcs  Ver- 
stándniss  daftlr  zutraute.  Helmholtz  hat  sie  um^egossen  ín  eioa 
elementar-geometrische  Form,  welche  nur  die  trigonometrischen  Gnnid- 
bt'íjritfe  vorauKsetzt. 

Diese  Darstellung  ist  vielfach,  mit  geríngen  Aenderungen^  irie 
hoit  worden,  so  von  Stammosfaaus  in  seiner  Dioptrík  des  Ao 
u.   A. 

Aher  da  selhst  ein  Donders  gesteht,  dass  ihm  das  Stadid 
des  dioptrischen  Theiïes  von  Helmholtz  einige  Anstrengung  ko 
und  dass  cr  don  Untersuehunpi'n  von  G  uu ss  nicht  zu  folgen  vcr^ 
mochte;  da  seine  eigne  Darstellunn  der  Dioptrik  sowie  die  vortrcff^ 
liohen  von  Neumann,-)  Lang,  Keusch,  Wiillner,  Rr»ti]ig., 
Matthiessen,  Gavaret,*)  Heath*,)  die  umfangreiche  ophthafl 
mologische  Physik  von  G  e  m  I  d .  .sowie  das  kleinc  Bftehlein  vflO 
Hap 
hiinill 


e,  das  vorzi 
ungen  v( 


Ugliche  Werk  von  Fer raris-LippÍch,*)   die  Sb^ 
ick   in  Herrmann's  Handhuch   der  Physiologie 


1)  I>inptri«i.     Pí'tfTRfuir^'   1709—17*1.     III   mnde,   4".    Wer  RÍdi 
abt>r  F.ul^r's  bÍDijtrik  uDttmohtín  iriU,  sludire  die  aiialytiecbr  Din|itrilc* 
KlQgel,  Uipag  1776,  II  Th..  304  S. 

2)  Die  Uniijit-  iin<t  Bmnnpunkti'  einoR  LinseiuyBtenu  vun  Prot  C  Nsanifl 
Leipzt^  1866,  41  S. 

3)  ïh*tt  images  [Nir  rcflí'iion  vt  pur  n.'fractíon.     Patw  1866,  S",  196 

4)  ElfmontarT  Treiiti&p  on  i^metriral  opticB,  Cjinitiri»!»;*^  1888,  íll  8.ÍI 
i)  Vio  Kigenscbaftfn  der  dÍoptrÍRchen  Intttnimontc .   von   E*roC  Fcrrftrï*^ 

Tarín.  diïutwbo  Au«gn1>e  von  Prof.  Lippich,  Ix>ipzig  1879,  321  S. 
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'die  ron  Auberl  ini  Hnndbucli  der  Aiigenlieilkunde  von  Graefe- 
'Siemiscli  iinmcr  nwii  nicM  dtT  Mclirzalil  der  AerzU'  das  Verstftnd- 
I  liu  der  Piuplrik  erufthct  lialien:  so  will  ich  vmuclion ,  lúne  cignv 
DinU'llung  tlt's  wiclitÍKcn  Ucjrt'nstandfs  zu  gclicn,  wt'lchv'  Wfnigstens 
fiir  líiis  úniUiche  Beffusstscin  einfacher  zu  sein  scheint,  ohne  an  All- 
p'in*iDbeit  oder  Schárfo  einzubússtn.  Daniit  dic  Darstdlun^'  voraus- 
írtjunpslus  und  fftr  jcdcn  Medizincr  sufurt  lcshar  sci,  ist  cs 
mithvrcndi^,  einige  physikalisch-niathemntiscbf*  ËenK'rkungen 
ïvnofniftchicken. 

Definitionen. 

L  D  a  s  0  e  s  e  t  z  d  e  r  L  i  c  h  t  h  r  e  r  h  ii  n  ^'  lautí't  (nnch  S  n  e  1 1  i  n  s  - 
[fiescartes)  folgendemiassen : 

FSlIl  ein  IJchtstrahl  auf  die  Trennunfrgflíiehe   zwischen  zwei  ver- 

|iclBídeQen  dnrchsichtiírcn  Mitteln,  von  dfnonjedes  in  sich  gleichartiff'ï 

^W:  60  liegt   der   gehrm'hene   Strahl   in    der  dnreh   den    einfallenden 

Stnhl  eínemeítfi   und   das  Kinfallsloth   andierseitíi  hestimniten  Ehene; 

™i  frmer  Íst  das  Verháltnise   <le8  Sinus  vam  EÍnfallsBÍnkel   zu   dem 

Snus  tlt'.s   Kretluin^winkels    ein   twistantes    fílr    dasselbe   Paar   von 

1  Whernleu  Mitteln. 

H^  sin  í  =  n.,  sin  r.    (Vgl.  Fig.  74.) 


B    f 


r    j 


riK.  74. 


Der   EinfalUMÍukt'l   ist  ^  ABC=  i,    zwistihen   dem   einfallenden 
£trabl  AB  und  dcni  Kinfallsloth  BC,  dfts  im  Einfallspunkt  fí  auf  der 


1)  ísD-trop:  Toii  IffOí  nieich  má  rQÍn»í  Wníiliing.  Drehïing. 
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Trtiinuii^iíflathe  HBJ  erriclití't  ist.  Der  Bn^chungswinkeï  ist  ^  líBf 
=  r,  zvisch<?n  dem  in  das  zweitt^  Mittt'I  hiriein  verliijigerten  Kinfalls- 
loth  BD  «nd  <ii'm  fft'hrMchenfn  Strahl  BF.  Vkxwwx  sind  «j  mid  «, 
hier  zwi'i    durrh    dií'   Bi'.sí'hHffenliunt    der   hi'idr'ii    diirchsif^htij^fn  Mitt*»! 


h^stimmt*'   Constantt'n.     Beltanntermassen  ist 


l.     1-Tir  Luft  ist  n  vun  1  kaiun  Tei 


íj   =   -  und  H„  =  — , 
(?,  c^ 

wrnn    c    di«'    Fortpflanzungsgeschwindigkcit    di*s    Lichtos    im    leereik 

liiiuine,  c^  die  im  Mittcl   /  und  r,  die  im  Mittel  //  hfdtMitet.  \ 

n,    licÍKSt   das    Bt'rechniinKsverháltiiiss   des   iMittels    /.     (Yir   den 

leeren   Rauni   wird   n  = 

c 

schiedcn,   nanilieh  =  t, (10029  bei  0"  und   dem   Omck   einer   Queck- 

silbersaule  vun  760  Mm.  Hohe. 

In   eineni   dichteren  Jtíitti'l    ist   die  Fortpfianznngsíreschwindigkeit 

geringer,  als  iii  eineni  diinnereii;  z.  íi.  in  Wasser  gerin^r.  als  in  Luft. 

Wenn  also  /  Luft.  //  Wasser  bedeutet,  ist  c.  <  c, :  —>—;«,> 

Cj        c, 

Dieses    Brechunpsí»esetï    ist   dnrch    die    E  r  f  ^ï  h  r  u  n  g    als    richtií 
nadigewiesen   uud   steht   aucU    iu   vulïer  Uehereinstimniuug    init   dei_ 
T  h  e  0  r  i  e ,  *)    noch    welcher    díe   Liohthewegung   hehandelt   wird    al^| 
welU'nartíge.  senkTecht  zur  Fyrt])fianzung8i'ichtiuig  vun  Statt^'n  gehende 
.Sehwin^ungcn  der  Theilchen  eincs  elíistischon  Lichtiíthcrs. 

Dcr  Lichlstnihl    ist  die  Senkn'chtc   zur   Wcllenlláche ;  bei  kti 
von   einem   Mittelpunkt  sich   anshreitenden  Wellen   ist  er  der  Hall 
messer  der  concentriscb  sich  ausbreitenden  Kugelllachen. 

A'on    ileni    fiiir  ilic  TrennunírsllHche    zwischen    zwei    versehieílenen" 
durchsichtigen  ílittcln  auflallfndni  Liclit  wird  ein  Theil  zuruckgewi>rfcn 
nml   bleibt   im   ersten  Ílittel;   ein  Theit   dringt   in   das   zweite  Mittel 
ein   und   wird   (íabei    gebrochen.     Betrachten   wir   AB  als    ein    sehr 
Bchmales   .Strahlenbundel,    so    theiU    sich   dasselbe   bei    B  in   zw^ 
(i.  A.  verschiedere)   Theile,    in   den    zuriickgeworfenen   B  h'  nnd   de 
gebrochenen  Bf. 

Schlágt   man    einen   Kreis   um  B  mit   dem   Halbmesser  AB,  der" 
glcich  der  Plinhcit  dcs  Lángemnaasses  ist  fAB  =  1 ) ;  und  fallt  von  A 
und  von  F  die  Senkrechten  A^i  und  /'A'  auf  das  Einfallsioth ;  so  Ist 


ííugli^ 
HallS 

'  nen 
■fcn 
ttel 
ehr 
w^_ 

1 


AO 


sm  t. 


í   -'  =  sin  i,  AB  =  U-     fCF' 
\AB 


sm  r. 


4 


I)  Abhaniliiuig  vcim  IJrlit.     Voti  Cbr.  HiiygenB,    1678.    Héraiig^^gel>e&  too 
E.  Lommel,  U\\>úii  1890,  8.  36. 
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Wïd  auch   fïïr   die   beiiien    Mittel   /  untl    //  dpr   Kinrall^winkel  i 

sirfi  áodern  mae,  immer  ist  das  Verháltniss    .         ein  constantes,  nam- 

8in .  r 

fidi  gleich  — =  »'.     Diese  Zabl  v  wird    der  Brechungsindex   fílr   den 

Wwgang  des  Lichtes  atiy  /  in  //  iHÍer  fíir  das  Paar  / — //  genannt 

Ps  nwi  selbtitverstandlich  uuch  n^  sin  r  =  n,  sin  i;  so  muss 
»«iji  im  Mittel  //  ein  Strahl  von  F  níich  Ji  verliiuft,  derselbe  nach 
litr  Brechung  im  Mittel  /  von  l/  nach  A  verlaufen. 

Her   cinfallcndf'   und   der    gobrocbene   Strahl    sind    filr    dasselbe 
Piar  Ton   Mittehi   aneinandcr    gebunden ; "'   sie    konnen    ihrc   RoUen    «>  <»«»i'>«irt. 
Uiiíchwi. 

FVr  Bri'rhimpíiniK'x  ist  fur  den  Ueberpang  des  Liehtes  aus 
I^ift  ÍD  Wasser  anniihernd  gleich  J  oder  1,3;  aus  Luft  Ln  Gias  l  oder 
U:  aos  Loft  in  Eammerwasser  oder  Thranenflússigkeit  des  Auges 
«tóob  !,3:  aus  Lnft  in  die  gleíchformiír  vyrgestellte  Grystall-Liuse 
ïngffahr  gleicb   1,45. 

lÁc  Zíihl  i'  wecliseit  fQr  die  verschiedenen  Paarn  von  durch- 
*ithtigCTi  Mítteln  zwischen  ^  und  3 :  kann  aher  nie  nuU  werden,  da 
•B*  f^*  ungeheiire  FortpHunzungsgeschwindigkíit  {U'.s  Líchtes.  <lie  im 
líen-n  Ratmie  300000  KilumLtLT  in  der  ytkimde  betriigt,  beim  Ceb(T- 
lïMg  in  die  durchsichtigen  KorpiT  nur  in  verhaltnissmássig 
yfringem  Gra^ïe  verklHÍnrrt  wird. 

I)a  V  niemats  null  wird.  su  muss  r  =  0  sein.  wenn  t  — 0  ist: 
i  K  wenn  der  Lichtstnihl  lothrecht  einfriUt,  in  Richtung  CB:  so 
»iní  er  nirht  abgt'lenkt,  .sondiTn  gfdit  ungebrochen  im  //  Mitfcel 
vatfr,  in  Rifihtung  JSA'. 

Fíir  endliche  Werthe   von  i  (zwischen  0  und  90")  wird.   wenn  // 
^iiptigch   dichter  als  /,  d,  h.  n.j  >  «,  oder  c^<c^,   der  Strafal  iii 
// dem  Lothe  zugebrochen. 

I#t  hingegen  úaa  II.  Mittel  oiitisih  dunner,  so  wird  der  Stmhl 
jlemsellM'ii  vom  Lothc  weggebroíheu.  Das  sifht  niau  soforl^  wenn 
in  Hg.  74  das  untere  Mitttd  als  dníi  ersto  betracbtcL 
n.  Als  Maass  des  Winkels  ABC=/  (Fig.  75)  dient  die 
&nge  deqenigen  Kr('Í8lMjf»ens  a  =  /JA',  wclchrr,  mit  dim  Halbniesser  t 
der  Laiigeneinheit  con.struirt>  2wi.sch>'n  dcn  beidt^n  .Schcnkeln 
\ff  uná  CB  des  genannieu  Winki'ls  liegt. 

Der  TTmfang  des  gimzen  Kreises  mit  dem  Hiilbmesser  r  =  I  luit 
fkiinntermasscn  die  Lúngc  2-7r.r  =  2x3.l4I  •■><  I  =  6.2m2. 
&ull4%  wenn  r  =  1   Zoll ;  Mcler.  wenn  /'  =  1  Mi'ter,  ii.  s.  w.) 
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Flff.  75. 

Díe  sámmtlichen  ebenen  Wínkel  rings  um  den  Punkt  B  macb 
4  Rechte  aus  oder  4x90  =  360  Winkelgrade.  Ist  ^ABC  glei' 
í  Winkelgraden,  so  wird 

also 


2nr 


a     = 


360«' 

2ni 

360 


TTI 


=  T80  =  "'«"  ^  '' 


wenn  /  die  Zahl  der  AVinkclgrade  bedeutet. 

Auf  einem  anderen  Kreise,  der  um  denselben  Punkt  B  mit  dei 
b e  1  i e b i g e n  Halbmesser  R  =  BG  geschlagen  ist ,  hegt  der  Bogí 
FG  =  h  zwischen  den  Schenkeln  desselben  Winkels  í. 


a 


R 

r 


R 
1 


b  =  aR,  oder  a  =  —  , 
H 

Also  ist  auch  -  das  Maass  des  Winkels  i. 
R 

Wenn   t   nur  wenige  Winkelgrade  betrágt,   also   viel  kleiner  is 

als   er  in   der  Figur,   der  Deutlichkeit  halber,   gezeichnet  wurde:  • 

fallt  der  Bogen  FG  nahezu   mit   dem   voh  F  ?mÍ  BC  geíalltcn  LoO 

{FH  =  c)  zusammen.     Punkt  G  fallt  ganz  nahe  an  Ponkt  fí.    D. 

fflr  sehr  kleine  Winkel  í  ist  das  Maass  auch  gleich  —  oder  sin  í. 

H 

Da  dann  aueh  BH  nur  unendlich  wenig  von  B  G  =  R  sich  unt 

c  c 

scheidet ;  so  kann  man  ffir  --  auch  setzen  -^y.  oder  tang.  r.') 

K  a  H 


1)  Bekiiimtennafisen  wird  ilas  Verhaltniss 
FH 


FB 


ala  Siniis  des  WinkeU  »  bezeichnet. 
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So  fiiidet  man  aiich   in  den  Tafeln,  dass   fQr  ^ybis  Ift  Grad 
rr.  *f,  sin.  <f,   tíing.  y  in    íien    tírsten   zwiíi  Decimalen    voilig  iiberein- 
sUmmen. 


Wínkel  Arcufi  tjiimti  Ttuig.  Coaínus 

1*'  0,0175  U.0175  0,0175  0,9fifl8 

50  0,0873  0,0S72  0,0875  0,9962 

lO''  0.1745  0,1730  fl.1763  0,9848. 


^^^V         ni.   Daa   vereinftichte   Brttchungsgesetz. 

^l       Also  geht  datt  Brechungsgesetz 

^P  á)  n,  sin  a^  =  n^  sin  o, 

Aiiichr  kleine  ËinfaUswinkel  íiber  in  die  einfachere  Form 
b)  «j  a^  «  n^  Oj. 
Wie  gering  die  Abweichung  fíir  Winkel  unter  neun  Grad.  ersieht 
inau  aos   der   folgrndt'n  TafL*U   wt'lchc    dcn  tíebergiing  des  Lichtes 
m  Lult  ín  fílas  hidiandclt. 


3 
2 


»'  =  t;   a^ 


-1  flt, 
»0 


Allp'Iliill'TliT 

Worth 

Gí-uaiitT  WiTtlí  il'-íi 

Ëïiifiillswinitel 

dpBBrcc-hiiiiiíhfl 

Íukl'tH, 

BKchuu^vwinktilH, 

oadi  b 

Duch  a. 

3« 

2* 

l^Sfl'  58" 

6» 

4* 

30  59'  45" 

9» 

gO 

5°  59'  10" 

120 

8« 

7«  58'     2" 

150 

10" 

9«  ^eMo', 

iíj? 


als  Cofúnus, 


5/* 

^-^  auN  Tatigvitn'. 


BF 


.iln  Cotaiiffente. 


IVr  Punkt  ^  de»  eincn  íichrnkcls,  von  (lem  aua  diu  Lotli  aiuf  drn  andoni 
ff'fifll  tírrl,  iat  beliebit;,  da  wegen  (jleichbeit  aller  Winkel 

A  FBB  tv  A  íï/5.  al»«  Llj  =  ^,  u.  x.  w. 

/í  7í  J  íf 

ïít  Galeo    bÍttc    ieh    dio  Wijwenden    iitii    Vpríi'ihiiiiií    Jm   roví   ayroóvfTttí 
»iif  nilM«r»-  ovrar.    (Vom  Xutzvu  dcr  Theilc.  Buoh  10,  HnuptritUck  12.) 
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So  laugtí  der  Eint'all.swinki'l  (Íii'  ftrossi'  von  nt'un  (íra<i  nirlat 
tiberschreitet ,  sind  dii'  luigeuahertf n  Wertlie  der  BrE>oliun^swink:  <?l 
(nach  b)  ron  den  gHnaueren  (nach  ii)  nicht  um  fine  ganze  Bogera- 
minute  verschiiMÍt'n.  Einc  Bogi'nminnte  istaber  derkleínstr  «* 
Unterscheidunísninkel  des  menschlichen  Auges.  Dï  * 
zulassigeGrenze  der  annáherndenBetrachtungistals  ^ 
bestiramt   durch   den   Bau   nnseres   Sehorgans.*) 

IMoptrik  kuM:Hi;er  Fliichen. 

7.   Lichtbrechung   an   ciner   Kugelflát-he. 

íï    I.     Sei    S^SS\    (Fi|jr.    76)    dtr    Dnrchschnitt    einer    kughírt.' 
Trennungstiiiclie  zwiiidien   den  in'iden  durclisithtigí'n,   in   sich   glt'icl» — 


Fig.  7«. 

formigt'n  Mitteln  /  und  //  (z.  B.  LuH  und  Glas)  mit  der  Ebene  < 
Zeichnuníf. 

Das    Mittel    /    habe    den     Brechuníísindex    n, ,    das    MtteJ 
aber   «,. 

S  sei  der  Scheitel,  M  der  KrunimuiigsmitMpunkt  des  kleine 
»)  Apwiur.  Kreisbogenstflcks  S^S.,:  ^S^  MS^  ~  ^a.  die  Oefrnnng*^  der  eii 
fflchen,  brecht*nden  Ku^M'Ifláche  (Simphinn.  sei  ein  so  kleinfl 
Winkel.  dass  der  Unterschied  zwíhcIh'U  sin  «  uiul  wyv,  a  vemchwmdf 
Also  ist  5, 5j  eine  kleine  Grosse  gegen  SM=R.  Die  Grade  EF^ 
welche  durch  .M  und  6'  gelit,  heisst  die  Hauptachse. 

Jeder  von  M  nach  einem  Punkte  dcr  Kngelfláchi'  gezogene  Halt 
messer^*  stcUt  fur   diescn  Punkl   ihx^   Kiiil'allsloth  dar.     Jeder  Strah 
der  in  Richtung  eines  Hali)messers  auf  die  KugclflSche  einfïilU.  mt 
unabgelenkt  im  //.  Mittel  weiter  ziehen.  z.  tí.  AS  in  Kichtung  SMi 

A  sei  ein  Liehtpunkt   in    dcr   Hauptachse.  AS^  ein  beliebicor 
Lichtstrahl. 


j 

-ahL 


I)  Vk).  ineine  Abluindl.  ín  £.  du  Bnis-RejrmuDd's  An^v.  1617. 
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Daiui   i8t   MS.C  das   EinfallRlMlh  und  ^AS.C^  ^/ der  Kin- 


&128viiik«1. 


n 


Es  sei  dies  ein   kUiucr  Winkel,  <9"  oder  <--  oder  <(í,16: 

tL    h.  inr   beschrunken    nnsen'    Hetrachtum;    auf  dio    der   HaupUcïise 
wihí'D.  íaí't  senkrt'cht  auf  die  Ku^a'iflache  einfallenileii   liirhtstrihlfii. 

AS^  winl  bei  5,  gebrochcn;  und  zwar,  wenn  wir  «,  >nj  sefcei'n, 
Bfic^h  dcr  Achsc  zu :  der  gebrochenc  Strnhl  *  |  muss  die  Achse  achneiden. 
Itc*r   8cbmttpunkt  i^ei   a.      ^  MS^  a  <=  ^   ist    dt>r    Brcchungswinkcl ; 

íán  o  ="  -^  sin  /     Da  —   fílr  die    voii    nns    zu   betrachtenden    Milt^'l 

lUift,  Waí;ser,   Oias,   Crystail-Linse  u.  s.  w.)  zwiscben  5  und  f  liegt, 
w  ist  auch  ^  ein  sebr  kleiner  Winkcl. 

<1('lzt  erwáchst  uns   díe  Aufgabe.   auK   den  gegebenen  Grossen 
4<4  Syjitrais   ifí,  »,   und  n^)  und   des  liichtpunktabstandes  {AS^fj) 
iinhekanDte  (írfisse  {Sa  =^  f^)  zu  Iwstimmen. 
L'isung.      Wir   fallen   das   Ijoth   y, />  =  /  auf  dic   Huuptachse 
ontl  b(?rút'ksichtigen.  dass  Z*  unendlich  nahe  an  .*»  liegt. 

ll  u^J  =^  it^ff,  iVereiufacbt^s  Brechungsgeset*.) 

3 1  a  =  e  -f-  r ;  also  í  =  tt  —  y 

4)  n,  (K  -f  /í)  —  «^  (o  —  7). 
/ 


(Mlid.  I,  32)*) 


S)  lo  <1«T  EinbllwtMoe  nniM  er  UeOMi.  (Defait.  IX  WM  Aa  gv\miám» 
Birihl  «Irr  Uait|itadkM  p«nlM.  «t  Bet^  a  WBarfÍdl  vrit  van  8. 

t)  Aiue.  vn  Hiirt«iir.  HaJV.  1660.  a  It. 

I)tf  AaM«ÍBk«l  #^  Dimeb  iit  fWA  4w  Bnnn-  >W  ImíÍmi  ÍMm.  Ihn 
yglMnhiirirniMlni  WÍaJwL 
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Durch   die   Gleichung  I  ist  /",  i'indtfutig   b^stimmt   atis  rt^,  n^ 
iiníi  /",. 

§  2.  61.  I,  §  1  kann  auch  ^csclirieben  werdcn 


fí 


^  -  ^  oder 


Pfir  dasselbfi  Syst*ím  («,,  n,,  A)  und  denselben  Abstand  (/,)  dc 
Lichtpunkts  in  rfer  Hauptachse  gicbt  es  nur  einen  bestimmt<m  Wert 
von  f^. 

Die  Lage  des  Pimktes  a  hrini^t,  untor  den  ^cmachten  Vor 
Bussetzungcn,  nichl  ab  von  dcr  La^o  dcs  Einfalts|iiinkt08  5,,  al.fo 
nioht  Ton  dcr  Gróssc  /.  dic  sich  fortgcbobcn  hat;  sondern  k'clii;lich 
Ton  dem  Lichtpimktsabstand  fy  Alle  von  A  nusfahrcndt'n  nnd 
zwisrlicn  S^  und  S  (wnd  eltenso  zwisc.hen  S  und  S^),  kuní  alle  von  Á\ 
auf  dfts  kleinc  KrcisbogenstuL-k  S^SS^  auffallL'ndi.'n  Struhlen  schnei- 
dcn  nach  der  Brecbung  die  Hauptachse  in  dfm  Uíimlichen  Punkta; 
sie  veroinigen  sich  in  diesem  Punttc,  WHlchiT  also  den  Bildpunkt 
von  A  darstf'llt. 

>Vas  fíir  die  Ebene  dcr  iicichnung  bewiesen  ist,  gilt  ffir 
jede  durch  A  gelegte  Ebene  eines  RTOssten  Xreises  der  Kugel.  Deuken 
wir  die  Kbene  der  Zeidinung  um  die  Hauptachse  gedreht,  so  beschreíbt 
die  Vï^iT  AS^S.^  —  mit  jillt'n  zwischi'n  .S',  imd  S^  einfallf'mlen 
Stralik'n  —  cincn  solídL'n  Kcgt'l,  wt'lchcr  von  A  gegen  dai*  Kugel- 
flachenstuek  hin  divergirt 

Dnrch  die  Brechunp:  an  der  Kuffelflache  wird  daraiïs  ein  nach  «■ 
hin  convergircuder  Kt'ffcl  Kebildct. 

Unscr  Simplura  ist  lichtsam  mclnd  (collectiv). 

Da  in  jedem  zusanimt'n^'eborif^en  iStrahlenpoar  der  eÍDfallendo 
und  der  gclirochene  Strahl  ihre  RuIIen  taupchcn  konnen;  so  muss, 
wcnn  a  eincn  Lichtpunkt  darstellt,  A  dns  Bild  flcssclhcn  scin.  (Dieser 
Strahlcngang  ist  liurch  den  unteren  Pfeil  gekennzeichnet) 

A  und   a    sintl    ffir    ilie    gegcbene    Kugelflache    ein    Paar    zu- 
*) eonjBgirtor.  sammcngehoripr*^*'*  Hildpuuktc. 

Ynr  dcn  zweitcn  Fall  dcs  Strahlengangt's,  wo  a  LichtpunkL, 
suhreiben  wir  Glcichung  la.) 

!^  4.  'A  = 


I 


/i 


"s  —  «1  =  —  l.«i  —  «a)- 


Ib)^  + 


A 


H 


Ib)  ist  jetzt  synxmptrisch  mit  la:   d.  h.  reehter  Hand  steht  im 
Záli]«r  des   Bruchs   voran    die   Breebungszahl   desjenigen    Mittels,   in 

rkht>s  der  (rebrotíhene  Strahl  eindringt. 
Also  ist   ávx  Halhmesser  R  \mízí  nt'gativ  zii  setzen,   vtinn   ilie 
Kugel  dem  einfallenden  Lichtstrahl  ihre  Huhlfláche*'  zukehrt 

1§.  3.  Gl.  I,  §  1  íst  die  erste  Forni  der  Scheitelgleichung 
zusiimmt'ngf'hórigen  Bildabstánde  fíir  eine  einzelne  Kugelfláche. 
Die  veriUidíTliohen  Gróssen  /",  iind  /j  sind  vom  8rheitt.'I  5  ab 
chnet;  ond  zwar  im  Hau(itfall  f^  positiv,  wenn  der  Lichtpnnkt  A 
'  m  Sinne  der  Lichtbeweguug  vor  5  lit'gt;  und  f^  positiv,  wenn  der 
ildpuiikt  a  Ím  Sinnc  der  Lichtbewegung  hintcr  S  liegt. 

Eine   wcsentlichf'  Vereinfachiing   erwiichst  uns  jins   der  Ein- 
bmne  der  Hauptbrennpunk te. 
Betraohten  wir  den  Fall,  dass  /',  unpndlich  grosa  gegen  R\   dass 
[  ilsi>  Rir  unserc  Messungcn 

f^^  R  =  f^-R=f^. 

Dann  wird 

R 

Dfnjenigen  Werth  von  f^,  dcr  zu  f^^oo  gehdrt,  bezeichnen  wir 
nit  f,.    Dann  winl  aus  GI.  Í,  §  l 

/1,    I    flj      /ïj  —  rt. 


TS  —  «. 


1") 


0}  Goaeivitiít.  I 


'll 

90 


2) 

3) 
4) 


H 


^_^_^^   oder 


= 

R 
-< 

oder 

«*- 

-«I 

■F, 

R 

* 

«,  - 

-"i 

R       «.  — 


oder 


')  8H  z.  B.  /",  -«  100  Mrttrr,  R  —  l),(íl  MctiT;  flo  kónm'n  wir  niit  dem  Motcr^ 
'*Ít  Stnyhe  vnn  100  Metí'm  nií'ht  hifi  niif  U'  Mni.  ^•luin  aiismcwwn. 
A  ut  stvte  oinp  pinIlii'Jin  GrúfMO,    Denii  H  =  'x,  iH-^c-ntot  nicbt  eUw  Kiicel- 
""^'  «Bdun  eine  hbene. 


Denken  wir  A  auf  der  Hauptachse  so  weit  von  5  abgeruckt,  ^  -^ 
f^  =  oo  gegen  R;  so  wird  das  von  A  auf  die  kleine  Oeffiiung  ^=^ 
Kugelfláche  einfaUende  Strahlenbundel  parallel  der  Hauptachse,  da 


.,.1. 


l 

oc 


0, 


d.  h.  unmessbar  klein  wird. 

Der  Punkt  B^  (Fig.  77),  in  welchem  das  der  Hauptachse  paralle^  J 


peri-ftxÍ«leD. 


w<í^- 

A 


—00 - 


auf  Sj  S^  einfallende  Strahlenbúndel  durch  die  Brechung  vereinl  ^! 
wírd,  heisst  der  zweite  Hauptbrennpunkt  des  Simplum.  Fat^J 
unseren  Hauptfall  liegt  er  im  zweiten  Mittel. 


SB,  =  F,= 


n^R 


B^  ist  der  Vereinigungspunkt  oines  achsennahen,"*  der  Hauptachs  *^ 
parallelen  Strahlenbúndels. 

Aus  der  Umkehrbarkeit  des  Strahlenganges  folgt,  dass,  wenn  vorï 
B^  ein  schmales  Strahlenbundel  ausgeht  und  auf  die  Trennungsflach^ 
S^  S^  auffallt,  dasselbe  nach  der  Brechung  als  ein  der  Hauptachse 
paralleles  Strahlenbúndel  im  ersten  Mittel  weiter  zieht 

Jeder  achsennahe  Strahl,  welcher  im  ereten  Mittel  der  Haupt- 
achse  parallel  zieht,  geht  im  zweiten  Mittel  durch  B^. 

Jeder  achsennahe  Strahl,  welcher  im  zweiten  Mittel  durch  B^ 
zieht,  ist  im  ersten  Mittel  der  Hauptsache  parallel. 

Setzen  wir  nunmehr  f^  =  -\-  oo  gegen  R  und  bezeichnen  das  zu 
d  i  e  s  e  m  Werth  von  f^  gehorige  f^  mit  /\ ;  so  folgt  aus  Gl.  I,  §  1 


5)   j,^  +  oc  - 


n 


— K  oder 


ni) 


«a  —  »1 


R 

oder 


—  n,'F, 


6)«.="-^^- 


oder 


■52-     175    — 


_  '^ 


n^  —  n. 


Ist   /"j  unL'ndlirh  gross   gepí'n   ^,    so   ist   rins  von  «  aiir  liii'  Holii- 
ugf^ltlacbe  Á\  S^  fullt'ndf  StralilenlnMKU'l  iler  Hauj)tacbse  paralli'l  iiiid 
nach  der  Brechunp:  durth  den  Pwnkt  ií,  der  Hauptachse  (Fig.  78), 


ímt  als  erster   Huupthreniipuakt   htíZHÍchnet  wird   uud   fur 
™»r(?n  Hauittfall  im  ersten  Mittel  liegt. 
Seine  Entfprnunp  ist  bostimmt  durch 


B,S=F, 


n^R 


m). 


n.,  —  íï, 

KiD  Ton  /?,  uusgehender,  achsennahcr  Strahl  ist  im  zweiten  Jlittcl 
^vf  Hanptachae  parallel  Ein  in»  zweiten  Jlittel  der  Hauptachse 
pirtlJfler  Strahi  gcht  im  ersten  Mittfl  durch  /?,. 

0ie  in  /?,  nnil  tí^  si'nktíThÍ  zur  Híinptachst'  errichteten  Ehenen 
bftRioi  die  erste,  hczMr.  zwcite  Hauptbreniipunktseheue. 

§  4.  Jetzt  vennógcn  wir,  mit  Hilfe  der  Wertbe  fur  die  heiden 
ííjupthrennwi'iten,  der  lícheitolgleichunfr  eine  beqaemere  Gestalt  zu 


») 

ï^ 

2) 

«1 

3) 

% 

A\ 

í"t- 

-«I 

"i  —  "i 

if 

R 

l*- 

«a  —  «I 

■^i 

R 

»«  —  «1 

'í"* 

R 

(Gl  I,  g  1). 


(GI.  6,  §  3> 


(Gl.  3,  §  3> 


Dies  ist  die  zneite  Furm  der  Scheítelgleichung. 


17(i 


Aos  TV  folRt 

5) 


6) 


h 


h 


IVa)      A  = 
Aus  rv  fulgt  iiiich 


oder 


7) 


Ai 


l 


oder 


IV  b)     /, 


/i^. 


U 


Gleichung  I\'a  uiirt  IV b  dÍ4^nen  dazii.  aus  den  coiistanten  GrfisscD 
des  Sjstems  {f^  und  F^.  die  Ja  mir  von  n^,  n^  und  R  nbhángon.) 
sowie  aus  einer  der  btïiden  znsammengehdrigcn  VereinigiingsweiteB-j 
die  andero  bequem  zu  berechnen. 


§5 

■    1) 

^i 

=> 

«o     - 

-  «l 

Í.GI. 

III, 

.  §  3). 

2) 

/; 

= 

'1. 

.R 

(GI. 

n, 

§3)- 

«■  - 

-  «1 

Dividirt 

man 

Gl.  : 

2  ïn 

Gl, 

It 

su  folgt 

V. 

Die    beiden    Hiiuptbrennweiten    rerhfilten    sich    z 
einander  wie  die  entsprechenden  Brechungszahlen.*) 
Subtraliirt  man  Gl.  l  von  01.  2,  so  folgt 

3)  /•  —  /•  =      "*^     _      "t^      _  í»t  —  "■)  ^ 
*  *        rtj  —  n,         n^  —  7í,         (flj  —  «,) 

VI.   F.^  —  F^  =  R, 

Der  Unterschied  der    ersten  Hauptbrennweíte  Toa 
der  zweiten  ist  ííleich  dera  Krfimmungshalbmesser. 

SB^  —  SB,  =  S.\f. 


1)  Bei  áem  wirUicbpn  Simphmi  tiit  niciDiUfi  F,  ^  F,:  aomt  vtn 

tt,  =  n,, 

«j    Í  =  tif  r. 

í   =  r; 

(1.  h.  je<lpr  Einfallswinkel  gloích  ipiiiom  Brerliiin}p*win1tel.  jcder  HtTahl 

Sinfi  Vi'i':'  Mitti^l  optiscli  glcioh  .  ao  tindet  kfmo  UclitbrMbnng  «tatt.  Davon  irerdon 

wÍT  bei  Bctracbtimg  dna  Anges  Oobrauoh  mncJn'n. 


I)  AB^  ^  AS'—  B^S  od^r  y^  ^  /,  —  r,,  fulgUch  /*,  =  y,  +  /*,. 
21  Bm  =  c^a  —  SB._  oik'T  (f.^f^  —  F..,  ïo\^\kh  f.,  =  STj  +  /*,. 
ffHnn  wir  in  Gl.  IVa  dvH  %  4 


dic  obigi'ii  WiTtht*  vuii  /*,  iitii]  /!,  oinsctzen,   so  folgt: 


3)  9.  +  ^,  = 


(T, +/-.)/-, 


4)  9x7i  +  y,  ^.  =  y,  ^;  +  ^.  ^i'  o-l*'"- 
m.  9,9,  =  /',/;  oder  |il,*  =  I  oder  ?i  ^  4 


VHb.  y, 


8tnd  /*    und  /',   hekannt.   und   wird   der  Lichtpunkt  .í   uuf  diT 

Hnpt.iehíie   i^ft'ití'ben   durch   sfin<'  Entfcmimíí  y,    vuni   <*rstcn   Hiiupt- 

*'TninimiikL 'íí, ;    so  ist  durch  iM.  VIJii  iIit    /.iigchurigH  Bihl|mnkt   auf 

I  íitMbpn  Hauptai'h.*ii'  bc.stimnit  durch  st^ine  Entfernimg  y,  vom  zweítfn 

HaiiptWi'imimnkt  H... 

%  7.    Mit  ti'lpii  nktBglcichung. 

Miin  kann  íinch  die  Entfernnngen  der  Punkte  A  und  «,  sowie  B^ 
ifi,  ?om  Mittelpiinkt  ^l/ ab  bemessen. 


n 


Flg.  W. 


■ÍbMÍ^ÍB 


—     178     — 

Wir  wollen  B^M  mit  G^,   MB.,  mit  G^,   ^^mit  ^,,    Ma  mit    3- 

bezeichnen. 

1)  B,  M=G,=F,  +  R  =  F,.   (Gl.  VI,  §  5). 

2)  MB.^  =  G^  =  F^  —  R  =  F^. 

3)  ^  J/   =  í?j  =  íT,  +  fiíj  =  7»^  +  /; ;  also  ^i  =  í?i  —  tf,. 

4)  a  .V   =  ffi  =  V'^  +  G^  =  9>^  -\-  F^;  also  y^  ==  ár^  —  C^. 
Setzen  wir  in  GI.  VII,  §  6  jetzt  die  obigen  Werthe  ein;  so  fc^ljrt 

5)  (^i  —  <^x)  {ffi  -  <?.)  =  Gx  G.- 

6)  í?iá'..  —9iG,—  ffi  G,  +  ^i  í?-  =  ^i  ^í 

'')  ^j  ''i  ~l~^i  ^j  =  á'i!?^-     Dividirt  man  durch  ff^ff^i  so  folgt 


Vin.  ^  4-  :i^  =  1 ;  also  Vnia)  í7,  = 


ffi         ffí  '       ffi~  Gi 

Gl.  IV,  §  4   und   GI.  VIII,   §  7    sind   nur   2  besondere  F»li< 

eincs  allgemeinen  Gesetzes. ') 

§  8.    Die  zusammengehorigen  Bildgrossen. 

A  sei  ein  Lichtpunkt,  «  sein  Bild.    (Fig.  81.)     Wenn  neben      -"^ 
in  gleicher  Entfemung   von  M,  noch  cin  zweiter  Lichtpunkt  C  v€_»*' 


Fig.  81. 

handcn  ist,  dessen  Strahlen  alle  nahezu  senkrecht  auf  das  kleia*^' 
Kugelfláchenstuck  S^S.-,  auffallen;  so  liegt  sein  Bildpunkt  c  auf  de-ï' 
Achse  MC,  ebenso  weit  von  M  entfemt,  wie  a.   (§  2). 

Alle  Lichtpunkte  zwischen  A  und  C  haben  ihre  Bildpunkte  zwischen 
a  und  c.  Gegenstand  {CA)  und  Bild  {ac)  sind  geometrisch 
áhnlich  oder  perspectivisch  zu  einandcr  in  Bezug  auf  den 
Krummungsmittclpunkt.  Wir  bezeichnen  die  Grósse  des  Gegenstandes 
mit  (i^,  die  des  Bildes  mit  —  /í...  (Das  Minuszeichen  bedeutet  die 
entgegengcsetzte  Lage  zur  Hauptachse.)  ^  CMA  =  z.aMc  ==«  <J  als 
Scheitclwinkcl ;  é  soll  cin  sehr  kleiner  Winkel  sein. 

'í^  =  iL£,  oderIX.-^=^. 

1)  Jlau  orliiilt  Gleichuntíen  von  der  Fonn  IV  (oder  VTII),  wenn  laan  dic  Ent- 
lernung  (lt>s  Lichtpunktcs  recbnet  Ton  eínem  beliebigea  Acbsenpunkt  A*  und  die 
Entfemuníf  rtcs  Bildes  von  dem  zu  Jf  conjugirten  Puokt  k. 


—     179     — 

.4C  ond  ac  sind  also  sehr  kleine  Bogen:  man  kann  ste  als  f?e- 
le  Linien  bohaniÍRln.  dic  aiif  ^íï  scnlín'eht  stt'lien. 

Ein  kh'ÍQiT  f^hener  (ït'^t^nstiiml.  ilcr  hi'i  .4  scnkrt'dit  iinr»li'r  íhurpt- 

'  sU'ht,  hat  bt'i  a  st'in  ehLmcs  BiUI,  gU'ichfalls  senkrccht  zur  Hiiuptaohse. 

ïst  A  S  unondlich  gross  gi^gen  íi,  so  riickt  a  in  den  zwetten  Brenn- 

'^ankt   nnd  c  in  í-inen  sohr  nahe  an  Bj  gele^enen  Punbt  der  zweiten 

Brt'nniMinkt.si'lícni'.     Dits    vnn     C    ausfiihri'ntlt'.    der    Xt'lu'niichst'    (7.1/ 

parallele  StrahU'ubíindel  vereinifft  sirh  in  dtjra  Ptmkt  der  Ncbenachse, 

in  irelí'hem  diese  die  zweite  Haupthronnehenp  sclmeidet. 

Eine  ífleiche  Betrachtiui{ï  giJt  fúr  den  kleinen  Theil  der  ersten 
Hiaptbrennebfne,  dcr  nahe  um  f/^  belegen  isi  Wenn  aS  um!ndlíi.h 
pQSs  gegen  /ï.  so  wird  diis  von  c  ausfiihn'nde,  der  Ni'bonnchsf.'  e  }f 
parallelc  Strahlenbundel  in  demienigen  Punkt  C  der  1.  Hfniptbrt'nn- 
fÍMd»'  vereiiiigt.  Ín  welehenï  diesclhe  vuu  der  Nebenachse  c  .V  gi^ 
sclmittpn  winï. 


§9.  Die  Haupthrenn|iunktsgleichun^r  der  zusauinnMi- 
gehorigen  Bildtrrussen. 


I) 


-\  =  ^  (GI. IX.  §  &)  =  ^-^.  (Gl.  3  u. 4.  g  7 :  Fi-.  82} 


■^ 


h 


MrTBÍ 


^ 


^ 


Fig.  81. 


?\    _     y.  -f  í'a     _  yi(yi4-^V)  ^  Vt  í  yi +/j) 


5)  J^  . 


3») 


^x 


(¥•) 


^i^.  +^;ifi 


4J    ^    =A  (GI.m§6). 

;^    ^l  ^  ?l  ^  íl 

Bies  ist   díe   kflrzeste   und    bequemste  Regel,   da   sie   da.s 
^wtiiltnisg  der  zusanimi'ntrehorigen  Bild-Ft'men   nnd  Grossen  auf  das 

^'infarligte  bestinimt. 

12* 
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g  10.    Scheitelgleicfaung  der  zusaniniengt'burigen 
Biltl^rossen. 

2)  ^2=/-, -^i.    (01.  2.  §  6.) 

-\  >^i  =  ?;i  =,  ^ 


=  ^  =  ?•   í  01.  X,  §  9.) 


XL 


-/Ï2 


/i-J^l' 


§  lOa,     Zusatz.     Der  Fall  R  =  x  giebt  die  Rmïuiiig  an  einer 
ebenen  IVennungsfiaehí?  zwischpn  zwt'i  durchsiehtigen  Mitteln. 


Aus  Gt.  I,  §  1  Mird  '^  -h  "? 


i)  odM  /i  =  —     V|. 


Das  Bild  liegt,  auf  dcrsellien  Seite  íIít  brechtmfk'n  Elii'ne,  wie 
fíegenstan<l,  aher  in  andercr  Entfemung.  Ein  in  Lufl  befindiicheii 
Ángi-  sieht  einen  kleinen  inj  Wasser  befindlichen  Gegenstand  (niit 
nahezn  sBnkrechten  Strahlen)  in  "/^  seiner  wirklicben  Tlefe;  das  Bild 
hiit  II II  dieser  Stelle  die  OrSsse  des  Gegenstandes. 


í^i       A 


(Aua  -^  = 


A 


-A 


(fil.  IX,  S  10  j  wird,  fQr  /•,  *=  oc. 


-  1   =   -  l,  also  /ï,  =/?j.) 


1 


Bei  schrágem  Einfalt  des  Licht.s  auf  die  Trennungtiebfne  trítt 
eine  merklichi.'  Verschiebung  des  Lichtpunktjí  L'in.  Ist  .4  das 
Auge  eines  Menschen  in  Luft,  F  (las  i'incs  Kisches  iinter  Wasser 
{Vig.  74);  so  sieht  ersteres  das  letztiírt!  in  der  Verliingerung  deifl 
Graden  .4/í  íibpr // hinaus,  umi  lotztert-s  sieht  das  erstere  in  der  Ver- 
lángerung  dor  Graden  J-'J/  iiber  It  hinaus. 


§  II.     C 0 n s t r u c t i u n  d e s  B i I d c s. 

L  AAi  sei  cltr  ( íegeiistíuid,  senkreeht  zur  Hauittachse. 
Wir  ziehen  vou  A^  ZMrei  Strahlen : 


(Mg.  83). 


B, 


1)  AiP,  weloher  der  Hauptachse  parallel  einfallt,  geht  nach  tleC 
Brrchung  durch  B^,  in  Kichtuug  Pf/.   (g  3.) 
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2)  .í,  ff  gi'ht  vor  der  Brechung  (ínrch  /►', ,  nach  dor  Brochunfr 
l>ar«llcl  ziir  Hauptachse,  in  Richtimg  R  T.   (»5  3.) 

I»i»'  N'iiii'ii  gebrucht'nen  Strahlin  Pti  nml  R  T  schni'iiií'n  sich 
in  «1 ;  in  demselbt'n  PimU  nuissen  aich  alle  von  .4,  ausgehemlen 
Strahlen,  die  a\ïf  A', .%  fallen.  wieder  voreinigen:  a,   ist  daj!  Bild  von  ,-í,. 

Fállt'n  wir  ein  Loth  a,  a  auf  die  Huuptayhse,  so  isl  a  das  Bild 
von  A,  da  auch  A^  A  senkrecht  zu  A  3f.  Wir  Ellen  femer  die  Loth»- 
P.V  und  ^.V,  auf  die  Hauptachse. 

py  tí  ^v/,  =->íi 

A  AAiBi  ~  A  xVRB^,  also 


fix 


■^t 


A  PSB^  ""  AaaiBi.    also 


A 


-/?i 


IL  AP  sei   ein    heliebiger,   einfallender  Strnhl.     (Í'ig.  SSn.i 


Sl  0 


O, 


M 


fffl  Jfn  dazu  gehorigen,  gehrochenen  zu  finden,  ziehe  man  durch 
■l'flii'  grnde  Linie  SO^  AP.  Sie  schneide  dii*  2.  Haupthrenndx'ne 
^Z  in  {/:  dam»  ist  PQ  der  gebrochene  Strahl. 

Bewets:   Da»   parallel   einfallende   Strahlenbiindel   APSK  ver- 
sich   in  einem  ï^inkt  der  "2.  Haiiptbrennehene  i§  S),   und  zwar 
í>.  da  der  Strahl  .VJí   der   lothrecht   auf  die  Kugelflacht'   einíallt. 
kíclit  ahgelenkt  wird. 

B^O^x,  PG  =  t. 

Stebt  in  .4  ein  Gegenstand.  so  liegt  ín  a  sein  Bild. 


X 


^:A-^  = 


fx    ' 


(Gi.  n^b,  §  4). 


Beiiehungen    zwischen   ^,   — ,   ^. 

/í      íi      f« 


n  4  = 
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2) 


A 


(Gl.  XI,  §  10.) 


Dividirt  man  Gl.  2  in  1,  so  folgt 


4) 


^)    ^  =  -^-    (^i-  IX'  §  8). 


xna.     ^   ="^^' 


oderf  =  ^. 


Femer  ist  6)  -^  =  ^ 


7)  ^í^  =  -^ 


(Gl.  X,  §  9.) 


Multiplicirt  man  Gl.  6  mit  Gl.  7,  so  folgt 

10)  (^^)'  =  ^«-^^  oder 

=  '^  '  (^)  .    AIso,  nach  XUa.) 

«3   \f*líJ  «1       '/>/    ' 


xnb. 


11) 


§  13.     Divergenzwinkel. 

Der  einfallende  Strahl  ^i>  (Fig.  84)   bUdet   mít   der  Hi 
den    Divergenzwinkel    PA  Jif  =  a^,    der    gebrochene    Pa 


Pig.  w. 


Xin.  n,  a,/ï,   =  "»«... /^3. 

Dies  G^setz  von  Lagrango/)  so  unBf^liiMnhar  ps  auKsit>ht,  wird 
ton  grottMT  Wichtig-kcit  filr  (lie  Betriïclitnng  2usammi*ngt"setzter 
Systemc. 

§  14.     Wahl  litT  Vorzeichen. 

rnscrf  Gleicbungf n  I  bis  XIII  sind  zwur  vi ni  b  e  s on  d  e  r i>  n 
Fallm  ahgeleitet,  aher  sie  ^'  c  1 1  c  n  a  t !  )í  e  in  e  i  11 .  íhi  wir.  atissí^r  der 
Kt'inheit  der  Kinfiilliíwinkel,  kfine  i)eii!cbríinki!ndt'ii  Voriuissetzungi'U 
wnarht  habi-n. 

Vm    aber  die.   Fnrmf'In    nllgpinein  anwenden  zii    knnnen.    sinil 
»ir  gciiothiíít.  statt  di-s  iiusitiveiL  Vnrzi.'ichens  jedesniul  diuni  eini'r  (li'r- 
ÍD  Bt'tracht   kumnienden   Grossen   das    n  e  p  a  t  i  v  e   zu    geben ,    wenn 
^i'*.  «tetig  ubnehniend,  kleiner  als  null  geworden. 

§  15.')     A.  Das  Vorzeichen  vnii  /<,   uml  u... 

ïa  ist  »,  =  —  und  n.,  =   -  ,  wo  c  die  Fortpflanzun^ïsjïesehwiu- 

'ljgkeit  des  Liehtes  ini  ieeri'ii  líjiinne,   r,  sowie  c^    ilie  in  den  diirtdi- 
«•Atijïea  Mitt<'In  I  iin-i  II  liedeutet.    (Defin.,  I.) 
Ihe  GrOssen  ft,   nnri  «,,  sind  steta  positiv.') 

I)  IT76  iiiiil  ISUó,  IWii-litf  il«>r  kí'iii^I.  Akitiiiinii'.'  der  WÍMtenriL'li.  211  Bt'rlin. 
"■  He»th  uemtt  rn  irrif;  (iiw  Owptz  vfni  Ht'liiihdltr.. 

1)  Brt  <lpr  pretrti  l/^iing  kí'inn'fn  g  15 — 23  flhprjínngpn  wpfdRH. 
í)  NVi»ativo  Fi>itjiflaiizimt;r8)íc'í>'*hwin"li^'kfit,  <l.  b.  rnikrhr  'lts  Liclitstmlils  in 
'Wi  Itnlin,  líMinnit  nirht  vur  Wi  'Ut  [In'i'biing.   «'olil   ;»bcr   h'.'i  tl'-r  SpÍPjíolmiK- 
bw  líUleav-  kaaii  nian  iK'haiulvln  iili<  finií  Brechiiiij,'.  ftíT  wt'lcht'  n^  ^  —  «,. 
Aaa  dfiii  Km-hun^'HgtïaeU  h,  kíii  a,  =       n.  ríii  a.^ 
wird  dann  »,  Rin  «,  =  —  «,  «in  Hj. 

oiler  ff,  =  —  a,  . 

Bu  iit  diiK  liCMtic  der  Spiegeliiog. 


Wir  Imbi'n  SM  —  fl  jmsitiv  gcrcchnt't,   wenn  das  Kugí'lHfichen- 
ii>Con»eíft«.   stíick  Á',  S^  dpm  einfallenilen  Licht  spine  Wnlbiinjtr*)  zufcehrt  (Fíg.  S5). 


rig.  u. 


CMÍT'* 


^  nimnit  iil»,  wenn  A'  nálier  an  M  ln'rrtnrfic-kt,  wenn  filsn  Hie  knpïïffë 
TrcnnungslliichH  íhis  th'r  Ijiige  5',  X  in  ff,  a^  gelangt  /í  wird  null. 
wenn  S  mit  M  zusammennillt.  Huckt  .S'  noch  weiter  in  Richliinp  iIps 
í  Ooiu»*iiái.  Pfciles  fort,  so  wird  R  negativ.  !)ie  Stnihien  faJlen  iri  die  HOhluns** 
des  Kuuclstficks  í,  s^. 

Wird  ÍEi  dicscm  Fa!I  R  ncpntiv  gesctzt,  so  blcihen  wir  in  Ueber- 
einstimmung  íiuwuhl  mit  allgcmcin  niathemntischen  Grundsiitzen,  ak 
iiudi  iiiit  dem  Kreohun^sjíesctR.     (^  %  zu  Knde.} 


Le)  ooUvRtÍT. 


§  17.    C.  Das  Vorzeichen  von  /', 


und  /;. 


a\   Positive   oder   lichtsammelnde   Svsteme. 


^.  = 


n^R 
«4— «i 


inui  F.,  = 


II,  R 


fl-  — n 


(Gl.  II  nnd   ni.  S  2).    F^ 


imnier  positiv.  wenn  es  /*,  ist^  da  — ' 


I 

"i 


und  umgekehrt. 


I.  /■',  ist  positiv.  wenn  sowohl  R  als  a\ich  n^  —  w,  posítiv;  d.  h 
wenn  i'inerseits  die  AVrdbunp;  íJer  Kiigi'mriche  únm  einfiincndi'n  Licht— 
strahl   zupi'kchrt,   nndcriTseits   lins   zwcitc  Mittfl   optisttli    liichter   ist._ 
n.  /',   Meilit   pusitiv,    wenn  gleit-hztntig   .•íowohl  R  als   auch  [n^  —  tt 
negiitiv    wenlcn.     Falí  11   hedeutct  aber   dasselbe  System   wie  Fall 
nur  niit  umy^ckchrtrnt  Strijlili'ngang,  rl.  h.  wcnn  a  Lieht-,  ./  Hihl-Pmilil. 
Alh'S  zusammcnfassciui.  kunncn  wir  sii^en:  Dic  Kugc  I  flachc  wirkl 
positiv,  wenn  ihre  Wólbung  dera  dflnneren  Mittel  zag 
kehrt  ist     Durch  (iie  Brechung  an  eíiier  positiven  Kugcltlache  wi 
der  einfailende  Strahl  AP  gegen  dic  Achse  zu.   in  Richtung  P 
abgelenki.    (Mg.  84.) 

Das   ganze   von   A  aii.'ífuhrenilc  Bnndel   wird   in  a  vereinigt  odi 
gesamniclt.     Dcshalli    licisst    diis    jmsitive    System    auch    lichtsain- 
melnd"'.    Ebeniu    wird   das  von  a  aubfaUreiide  ÍJíiudel  in  A  gcsam- 


I 


g  18.     AIs  AbUnk  iiiipswinki'I  d  wircl  der  Winkel  zwiaclien 
dprRichtiin^  iIpr  einfallfncleii  Strahlcs  A'PP^  unil  der  des  gi'brochfnen 
Strables  Pa  bezeiohnet;  und  positiv  gerechnet  ini  Hnu|itf;ill  (Fig.  SG.| 
z  yPO  =  ^P  KmfnlUwinkel. 
MPO,  Einf:iHslutli, 
^MPa  =  Q.  Brc-dningswinki'L 
i)  ê  ^  J  —  Q  i^Definition), 

2)  e  ^  'Il.    (Breuhungsgesetz ;  Gl   1,  §  l.) 


_/       "i-^^N    -  "'  ./. 


R 


GI.  4,  §  3). 


J  n. 

Das  V  e r  h  » 1 1 n  i s s  d  i- s  A 1»  1  e n  k  h n g s-  z  u n»  E i  n f a  1 1  s - 
*initf!  ist  eine  eunstiinte  Urosse.  welche  nur  vun  den 
firefhungszahlen  des  Systems  nhhangt. 


XIAMi.  - 


.  ÍGI.  7,  íi  3). 


Negative  oder  lichtzerstreuende  Systeme. 


/,  ist  negativ  (und  also  auch  F^),  wenn  ílii'  HnhUing  der  Kuge!- 
[HÉe  dem  wptiseh  díinneren  Mittel  zugekcbrt  ist.     {Vgl.  ^  17.) 

Geometriseh  iM^deut^'t  ein  neíjatives  K,.  dass  im  Sinne  der  Lic'ht- 
wi'gung  Jf^  vor  S  liegt.  Ks  í-ei  das  erste  Mittcl  dic-htt'r  {«,  >  «^, 
■í  —  i»,  DcgBtÍT);  ^/*(Fig.  87)  ein  heliel)ígt'r,  der  Hauptaehse  piirulleler 
. '*|l  Daher  Strahl.  Derst'lbe  wird  bfi  /*  vun  dein  Kinfallslolh 
*rt  gebrothen.  ila  II  ui»tisfh  iliinner  als  I.  Der  gebrochene  Strahl 
^kníjde,  rflckwárts  verlaiigert,  die  Hauptachse  in  S^;  B^S  =  F^. 
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Fig.  87. 


«1    .• 


, » =  /i,  e,  aiso  e  =  -  i-   [q  >  «]. 
«1 


1 )  «,  í 

2)  Q  =  !-}-«  oder  í  —  q  =  — a. 


3)     i_^   i^-a. 


l-''«  =  r 


rt,  /2 


«2  —  »1 

R   ist   hier  positiv»   aber  n^  — «i  negativ.     /\  erhált  m; 
man  R  negativ  setzt  und  ?i,  mit  ti^  vertauscht. 

n. -/•.==  ^'^  =  ^^. 

Oder  duroh  eine  ahnliche  Construction  wie  fur  F^. 

íï  20.     Die  Gleichungen  der  zusammengehorigen 
Fernen  und  GrOssen  fur  negative  Systemt 

A.     AAi    sei    der   Gegenstand   (Fig.   88).     Der   zur  Ha 
paralleU'  Strahl  AP  geht  nach  der  Brechung  durch  B^,  in  Richl 


Fig.  »8. 


I)er  nach  Bi  zielende  Strahl  Ai  B^  ist  nach  der  Brechung  de 
achse  parallel  und  zieht  weiter  in  Richtung  TU. 

Die   beiden  gebrochenen  Strahlen  schneiden  sich,   ruckw; 
hlngert,    in  a,,  dcm  Bild  von  Ai.    Fallt  man  Lothe  von  a,, 
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dip  Haiiptachso  und  borflclísichtigt ,   Jass   i'  imd   H^  ganz  naho  an  5 
Jen,  &k>  fvlgt 


•2)  ^  = 


■'"•  ode,-  4  =  ^. 


und  4)  9|  Vj  =  /",  í*,. 

Gleidiung  3  entsteht  aus  dej  fUr  positive  Sj'stemc,  (Gl.  X,  §  9), 

/",    nnd  F-i   ní'í;ativ   gcsctzt   wfidcn.     Yxxx  ni'Kntivc  Systenie  ist 

Biid  aufrecht,  wenn  y,  positiv,   d.  h.  drr  Gi'genstitnd  vur  /?,   be- 

Gleichung  4  Í8t  ídentísch^)   mit  der  fur   positive   Systeme. 

['(6LVTI,  §  6»  und  darum  vun  allgenieinster  und  l>tM|Liemsler  Anwenduníf. 

U.   AA^  sei  der  Gegenstaud.   rtfl,   sein  Bild.    |Fig.  8!i|.     Da   der 


J^ 


M 


Fig.  e^. 


wraU  A^M,  der   iuthrccht  einlTdlt,   tiicht  ahgelenkt  wird,   so  geUt  ur 
iwtb  durch  den  Bildjmnkt  a,.     >\>lglich  iat 


SJ 


Diese  Gleichung  folgt  au8  der  entsprechenden  fur  positive  Synteme 
Itíl-  Eí,  §  8),  wcnn  á^,  negativ  gesetzt  wird. 

C.    In  Fig.  88  ist 

6)  yí A'  =  fx=  Alíi  —  SB^  =  y^  — /; ;  oder  y-,  =  A  -i-/V 
7i  qS^  f^  =  B^S—B^a  =  Fi  —  r/j;  oder  yj  — /*}  — /"j. 

N'flcb  01.  3  dieses  §  tst  also 


^.  fii      A  +  ^i 

**i  V  —       í^ 


/:, 


F,-f.z' 


I)  XatUilÍcb   út  aufii   nir   u*'Kiittvt>   Sve;tciiM>  <tih    HriNluct    F^  x  F^   \vmU\, 
'*•  ttiiiiu»  X  minuR  »=  jjlmi. 

Í^\h\  ist  imm{.'r  po»itv,  diMin  ca  int  ^lddi 

(«í  —  Hi)  - 


Aclist'  entferat.  AP  goht  wciter  in  Hichtung  PQ.  D(.t  (iivei^nt 
í'infallpndi'  Strahlenkcpcí  wini  (hiri'h  dii'  Brechung  starktT  ilivcrgient 
Khonso  winl  hi'i  dcr  iimgt'ki'lirti'ii  Uii-htuníí  (lc*8  Striihk'ngangfes  ein 
convergent  auffftUondes  Strahlonbiindcl  [£>  PMS)  durch  dio  Brcchung 
wcniger  convergcnt :  cs  vereiiiigt  sich  oicht  schon  in  A  sonden» 
erst  in  .4. 


*>?  =  ? 

6)  «,  o,  yí,  =  /i-j  «j  /ï, :  gpTiaH  ao  wie  fíir  positive 
túrmi'n  also    die   Olfichung  vim    Lagrang^e   fíir  je< 
nnrendea. 

stt.    Die  Vorzcichen  von  /',   iintl  /"j,  ^f,   iin<l  g^,  y,   und  ^j. 

fx^  AS  wurdc  positiv  gercchnL't,  wenri  ini  Gange  der  vom  ersten 
her   einfalk-nden   Lichtstrahli.'n   A   vor  S  liegt;  fy  niimnt  ab, 
'*eto^  nflhcr  an  S  heranruí'kt  uml  wini  nul!,  wonn  A  mit  5  zufiftmmon- 
'^'íí'   Ira  It'tzti'n'n  Fall  wird  auch  /i  =  II,  denn 

In.VfalIen  Gegenstjind  und  Hild  zusammen'";  von  -S'aiis  dringen 
ilítrililon  nach  hciden  Mittfín  iin^eliruchen  vor,  —  allerdings  mit  ver- 
IX'liinlrner  Fnrtptlanzungsgfschwindigk(íit 

Ríirkt  A  in  Rleiehem  Sinne  wtiti'r,  d.  h.  noch  Ober  S  liinaus;  &o 
!  /i  <  U.  (L  h.  negïitiv.     Wenn  A  iii   .V  liegt,  ist  /■,  =  —/?,  d.  h. 

-{ft  —  fi)i  al.su  wird  ^  =  -|^/?. 


>0  Ento 


líïO 


Aucl]  iii  .1/  fïillt  Lkht-  iinil  Bild-Piiníit  zti8ammfn''>:  allo  von  .V 
ausfahrenden  Strahlen  fíillí'ii  ]i>thn'<^ht  aiif  iIÍh  Kiigi'Iflácht'  iind  gchMn 
un^'ohriK'ben  in  das  anderi'  MJttí^í  ïúwr. 

/■j  ^  5^(1  wurdo  positiv  íjr+'si'tatT  wcnn  im  Sinne  der  aus  dem  ersten 
in's  zweite  Ílittcl  vorílrini;*Midf'n  Strahlt'n  a  hintor  S  liegt;  /",  wird 
nulJ.   wfnn    a    mit  5   zusammenfiillt.  \\m\  m'ffativ,   wfnn   o  in's  ersl^H 
Mitíi^l  hinoinriickt.  ^l 

Elw'nsa  wie  /)  ist  ff,  unit  í|t,  zii  hflinnileln.  nur  ibiss  M  fïïr  «■/, 
unil   //,   iTiT  5p|   den  Xullpunkt  djiistellt. 


§  23.     Discussion  der  Haupthrennpunktsgleiehungen. 

Oegeben  seien  /\  und  Ff,  die  Con.stanten  des  Systems.  und  femer 
Entfemung  und  GrSsse  des  Geger.staníls  (y,  und  /S,):  gesucbt  sind 
KntfenmníT  nnd  Griisse  des  Bihles  (tf^  luul  /*,,). 

Es  gelten  dit^  Gleieluingfii 


I 


9'i9i 


K  Ft  oder  y,  =  ^.    IGI.  VII  u.  VII  a.  §  G». 


-^'  =  yj=^*.(GI.  X.  §9). 

— ^  Í8t  das  eiírentliebe,  — —  das  iim<rpkehrte  Bildíïrossenverháltnis 

Wahrt'nd  tf^  vun  + 'v  his  i^  uml  von  0  his — oc  verÁndert  wird, 
niinint  erstlich  yj  jeden  Werth  an  von  0  bis  -\-tx}  und  von  — oc 
bis  0,  aber  jeden  Werth  nur  eiiimnl,  d.  h.  fur  ein  bestimmies  ^^M 

uud  nimmt  zweitens  auch  — '-',  das  ja  proporliunal  ist  zu  Vi- j»*'h'n 

Werth  iMi  v<ni  (»  l)is  +^  und  vun  — cc  bis  nnll,  jiber  jeden  Wertli 
nur  eiiuual,  d.  h.  fur  ein  liHstiuuiitfís  f/,. 

Wáhrend   der  Gegenstíuid .   sich   selhfr  ])arallel,   aus  mu'iullirlier 
Knlt'emung  bis  zur  Lage  AC  {Víg.  91)  heranrflckti'»  ist  sein  Bild  vui» 


B^  bis  a  abgeriu'kt.  und  bat  inzwischon  alle  Grossen  zwiscben  0  un 
ar  angi'nnmmen,  da  der  Ilildpunkt  c  atets  der  geraden  Linie  /)i?,i 
angi'hriren  musste. 
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9. 

Vi 

Beinoikungen. 

+  « 

0 

+  « 

0 

^fi 

+  /*, 

+  ^. 

+  >'l 

+  1 

+  1 

DÍc  zuiininini?ngebon^rf.'ii  Biider  FÍnd 
Rprichtet.  fiir  |H»itive  Sirapla. 

-1 

0 
—  1 

+  ^ 
—  1 

l)ie  ziiRiimmpn^fílitÍn^^iii  HÍldor  mid 
glDÍ<*h  j.'ri>.is  im<l  fjleicSi  giTÍcIiti't. 
ítlr  positit'e  Siiupln. 

-  K 

-  ^. 

/",          », 

'ï 

f,          n, 

—  X 

U 

—  cc 

0 

§--1.    Dip  chnrakteristiscben  odor  fundamontHten 
Pnnk  tpaarp. 

Aus  der  unzáhligen  Menge  zusamraengehuriger  Punkt- 
!■*'•  lícr  Hiiuptachse  wolItMi  wir  einige  cbarakterístiscbe  oder 
'WííaDH'iiLale  bervorbeben : 

II  Bedingung:  —  ^  =  4-^:  li.  h.  ifi  =  -\-  'x.;  alsoyj  =  0. 

''"'1  FttnlereD.  in  imeinIlichiT  Kerne  ^fleíjent'n   Euílpunkt  der  Haupt- 
*fíuí  iíit  der  zwi'ite  Hauptbrennpunkt  Bh  zugeordnet. 

2i  Bedinyung:  — ^  ^  (l.  d.  b.  ^,  =  0;  oder  y,  —  'x.  Dem 

^Wtrío.   in    unendlirlier  Fenie    gele^encn  Kndpunkt   der  Hauptachse 
''^"Wcrste  Hauptbrennpunkt  /?,  zujreordnet. 


3|  Uedingung:  — ^  =  — I.  aiso  ^,  =  /?!■  Die  zusammen- 
p> 
Phtóirpn  Bilder  sei^n  fïh'ieh  fíross  und  gleich  aerichtet.  Hierilurch 
"«timnu'n  wir  ein  Paar  zusammeugehOrigiT  Puukte,  ilie  (nach  (iauss) 
''■''Hauptpunkte  des  Systems  bezeicbnet  werdeUt  sowie  die  in  ihnen 
ïw  Hauptaclisf  i*t'nkri'cht**n  F.l>eni>n  als  H  a  u  p  t  e  l>  e  n  e  n.  TJnsen' 
ingimK  íTÍordert  tp^  =  — Fy.  bustimmt  alsu 

9t  ^  —^v 
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il.  Ii. 


9>i  =^ — /'i    bedeutet   den   ScheiteJ   Sx   Vi  =  — E,    lH'(li.'uU'fr1 
yleichfalh  liíín  SclieiU'I.    Tli'r  Piinkt  <V  iles  Simplnm  ist  sich  selber 
conjugirt  'kUt  i'in  Doppt^l  jnink t. 'i 

Jti  H, 

•lï  Bp<Iin|^nnip:  — -^  = '-, 

Pi  "i 

-^  =  I  :  ilann  fulgt. 
(aii8  Gl.  5,  §  13)    «,  =  «2.  \ 

T)i*' T)i  v(í  r  j^enz  wi  n  lí  »^1  sfÍMn  (j;It'ít;h  jíruss  uml  pli'ich  fícrirhtpt. 
Hierdurch   be5tiinmf?n   wir   ein    Paar  zusanunengehoriger  Punkte,   dii^ 
(nach  Listing)  aU  Knutenpunkte  «iys  Systems  bezeichnet  werden* 
tíowií*  dio  in  ihnen   ziir  Hjiii[)tat;hsp   si'nkri'c^htcn  Kbenen   als   Knoten-| 
pnnktsebt'nen.     Unsere  Bedinífuiij;  ert'onlert  ^i  =  —  F,,  bestimnit  iil!! 

yi  =  — F-i  bezcichnct  den  KrClntmungsmittelpunkt  .tf, 
y,  =  —/*,  bezeichni't  f^Jeichfidls  den  Krnmniun^'sniittclpuiiki.  Auch 
íler  Punkt  M  ilcs  Simphini  ist  sit;li  selher  zugeunlnet  uiirr  i'in 
D  0  p  p  el  p  u  n  k  t  *) 

In  jedem  puíiitivt'n  Sjstemo  sinil  die  funilamcntalfn  Punkt#  fulgen-j 
dermfisscn   geurdnet,    ffir   ciie    nus   ilem    eniten    Mittel    vurdrinffcmlen  i 
LieJitíilraliicn:  der   t^rste  BreuuïHink  ist   der   erste,   der  zweit<i  Breun-j 
punkt  der  letzte  der  fíindaraentalen  Punkte. 
^  25.     Krweiterunp  des  Beírriffs  der  Hauptbrennfl-eilpn.] 

a.  Wird  der  Goffcnstand  ^,  =  I  von  eínem  heliebigen  Achsen-J 
punkt  aus  um  die  Strccke  — /*,  ^)  verschoben,  so  wiichst  die  dirtícte! 
Veríírusserunj^szahl  t»  um  die  Pjinln-ít  an. 


P^  *'x 


femer 


=  n,  wo  R  eine  beUebigo  Zahl.    Rs  s«i] 
=  «+  I. 


Geaucht  wird  /i. 


/1       ÍPI— . 


A     =  'H-^x' 


1)  Tq  ziiRaiumen|7i;«Pt/.ten  S,rstein(Hi  fallra  die  bpíden  Hau[>t|Minkta  ntcht  in 
einfn  I'iinkt  MnMUUinea. 

2 1  Iii  jcusainmfiiKCAHtztfn  Hvateint-n  fallen  ilie  beiden  Knotcnpuuktc  n  i  v  h  t  ín 
eincn  Piinkt  r,iiiminni<.-n. 

3)  U.  h.  luo  lit'n  (ibíLiluttm  Wcrtii  von  í'^,  in  iU>r  Rielituiifí  nach  5. 
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h.  Wlni  ílas  BiM  /í^  uiu  — F^  vt'rscliobcn, ')  so  urSchst  dns  nm- 
^pkvtirte  BildgrussonviTbuUni^s  iitn  dïv  Kiiih*-it  an. 

-•    =  —  p  =s  y,  wo  y  eme  beliebige  ZahJ.    Es  sei 


ferner 


y* 


Dicse  crweitcrtc  Dcfinition  der  Hiiuptbrennwciten  liefcrt  ein 
VerfahrOTi,  dieselbcn  duR'li  den  Vcrsuch  zu  bestimmen. 


LDhang.     Spiegelung  an  einer  Kugelfliiche.    (Katoptrik.) 

§  21>ii.  Dii'  Wirkunn  drr  kugli|Lren  Sjiit'ífc!  gt'bra uuhen 
erstlicb  theoretisch  bci  der  Unt4?rsu<.-hunK  der  o|vliseht'n  Con- 
ten  des  lebenden  Anges  nnd  zweitens  praktisch  bpjm  Augen- 
Fpiegeln;  and  vcrstchen  wir  sufort  auí;  dcr  Wirknng  der  brechenden 
Kugelfláche.     Wenn  wir  rfir  (Iimi  Fall  dcr  Spipgeliing  setzen 


m  folgt  fOr  den  erhahenen  Kugelspiegel,  aus  GI.  I,  •;  1, 
^_í!i__2^  oder  l)i-i^ -• 


oc  fulgt  dariius 


tHÍcT  F= — -.    Dcr  negntive  Bri'impiuikt   Ucgt  genau  in  der  Xlitte 
risehcn  5  und  .V.     Kndlich  fulgt  aus  Gl.  X,  ^  7 

-Í!___?Ll    oder 


^S'- 


Fftr  dftn  Hohlspiegel  ist  F  =  -{-  s-- 

Diejcnigen  meíner  I.oser,  wt-k-hen  dieso  Abloitung  des  Einfachen 
aos  dem  Zusammcngesetztcn  niclit  zuíiugt,  mugen  diu>  FoJgcnde  be- 
rúckiíichtigen. 


1)  0.  li.  um  (lcu  absoliiten  Wertb  voo  F^^  in  Ricbtung  nacb  S  IiÍQ. 

13 
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A.Hohl8piegeL     SiS\  (Fig.  92)   sei   ein   Hohlspiegel   von  so 
kleiuer   Ollnmig,   dass  5,^   eine   sehr   kleine   Grósse   darstellt  gegen 


vig.  n. 

dim  Halbmesser  MS  —  r.  MS  ist  die  Haiiptachse,  .í  oin  Liehtpnnlít 
in  der  derselbon.  AC  ein  heliebifíer  Lichtstrahl.  der  auf  die  Spit'gi'l- 
Háche  fiillt,  mit  scbr  kkiiit'm  líinfallswinki.*).  (-^  ACM—i\  derHall»- 
messer  iVC  ist  diis  Einl'allslutli.}  Oann  ist  CF  der  zurueVgi'worfeue 
Strahl:  ^MCF^  i. 

il»as  Ijosetz  der  Spiegetung  lautet:  der  einfallende  und  der  zurfu'k- 
geworfene  Strahl  liegen  in  derselbon  Khene,  zusammen  mit  dem  Ein- 
fallslotb;  der  Xurficlíwerfimgswinlít']  ist  gleich  dom  Einfallswinliel.)      h 

Der  zuríiclígeworfene  Strahl  .schneide  die  Achse  in  a. 

Wir  setzen  A  S  =  f^  und  a  S  =  f^  (positiv,  wenu  im  Sinne  dw 
Licliteinfrtlls  vor  S  gelcgen):  -^  CAS  =  a^  ^  CaS  =  fi,  ^  CMS 
=  y;  í'5=  /.  das  Lnth  Ton   C  iiuf  die  Hiitiptachse. 

Wir  beschriinkcn  wicder  unserc  Bctrachtung  auf  die)enigen  Strablen^ 
wolehe  nahezu  senkrceht  einfallen.     Oann  sind  alle  Winkd  (i,  «.  /í,  y> 
so   klein .    dass    sie   glcich    ihren   Sinus    oder    Tangcnten   gesetz^ 
(Dí^lin..  n.) 

1)  /?  =  í-f-y  oder  i  =  /? — y. 

2)  y  =  í-f-"  t>der  /  =  )<  —  «. 

4)  a+>?  =  2y. 

6)  V  +  -iT  ^  ~   oder 


werden  kOnnen. 


L 


r 
r 


Hicrdurch  ist  /],  bestimnit,  wemi  r  und  /,  gegeben.  Da  /  sicb 
fortheht,  vereinigen  sich  aïle  von  A  zwischen  5,  und  S  (und  ebcns*? 
zwtschi'n  ít  und  S^)  einfallcnden  Strahlen  nach  der  Spiegelung  in  a  ; 
a  ist  das  Bíhl  von  A. 

Setzen  wir/,  =  -f"  oc  und  den  ihizu  gehorigen  Werth  von/'j  — 
so  folgt 
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12  r 

F        r  2 

Der  Brennpimkt  íf.  d.  i.  der  Vereinigungípuiikt  eines  parallel  der 
Hauptacbse  einfallenden  siihmalcn  Stralilenbimdels,  liegt  in  der  Mitto 
zwúclien  Kriimniungsmilívlpinilit  und  Seheilel.  Mit  II  erhalten  wir 
zt  aatf  I) 

^:^  +  i  =  T<«'-"-/-^=#é'- 

Riíchnen  wir  die  ziisamini'ngi'liOrigen  Bildentremungen  niclit  vom 
Ntel,  sondpni  viimBrPunpunkt,  indi'm  wir  setzen  AB  =  <f^,  afí  =  ^j; 

/"■  -  ff'.  +F, 

/■j  =  y.-j-/;    Somit  wird  aus  TV  jVtzt 

fir,  _j_  /'■)  jr 
y.j  -[-  /•  =  ^^'^"^-       oder  V.  y,  r/.  =  /-/: 

Ist  JA'eín  schr  kleiner  Kreisbogi-n  um  itfmit  dnm  HalbmcsstT  AM, 

L^lt  fiir  A'  i:i   bi'zui,'  auf  die  Ní'lienanhse  A'.V  peuau  dassellii',    wie 

f^  iD  lïeziii:  aul'  dif  llauptarhse,    k  ist  das  Bild  von  A\  Mk  =  Ma. 

[>ie   kleineu  BOgon   AA'  imd   ak   kfinnen   als   grade   Linien   be- 

írarhlf't  wenlen,   die  in  A,  hcvx,  in  a  anf  <ier  Hauptachse  senkncht 

«líhen.    Vun  dem  kli^nen  ebenen  Gegf'nstand  .-ía;  der  .«enkreolit  ziir 

Hiuirtachse.   entwirft  dt'r  íhdilspii'j,'!'!  das  Hild  ak,   das  senkreelit  zur 

Bitiptachfie  und  dem  Gogenstitml   ahnlich  ist.    AA'  und  ak   sind  in 

BíHig  auf  Af  perspectivisch  zu  einander. 

AÁ'       AM     , 

—    =  —    oder,  wenn  wir  setzen 
ak        a  M 

AM=g,,  a^f^ff,.  Af{^^,,  ak^—fl,, 

l^  Minuszeichen  bedeutet  die  entgegongesetzt*  Lage  zur  Hauptachse,) 

9i  ' 


VL 


-^i 


íi*»,  — í*:  9i 


F — ff-,:  alse  foïgt,  niit  Benutzung  von  T, 
Vi 

fix   _  y.  _  -f 

F 


VI  a. 


— /?,      /       <r, 

Fur  den  licht.SHnunelnden  Hohlspiegel  gelt^n  dieselben  Formeln 
<fcr  zQsammengehóripen  Biid-Grossen  und  Feraeu,  wie  fílr  die  licht^ 
swmeliidp,  Involiende  Kugelfliiche.  Allerdings  hat  der  Spiegel  nur 
einen  Brennpuukt. 

13* 
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B.  Gewólbte  Kugelspiegdl  (Fig.  93).    SiS^  sei  der  Spiegel 
von  Itlemer  Oefl'ming,  M  der  Kríimmungsmitt<?lpunkt,  A  ein  Lichtpunlít 


J, 


M 


m  der  Hauptachse,  AC  cín  beliebi^r,  einfaUender  Lichtstrahl ;  so  istl 
€F  dLT  gespiegelte,  der,  riickwiirLs  verlángert,  die  Hauptachse  in  a\ 
schneidet. 

Es    sei    AS  ==  f^;    Sa  =  /2;    -^  CAS  ^  u,    ^  CaS  =  ^, 
jL  CMS=YX  CL  =  i, 

1)  í     s=  a-|-y;  fcmer  ^  =  i-\-y,  also 

2)  ,■     =/í— y. 


5) 

l 

—  2i 
/■ 

1 

1 

2 

1. 

z~ 

A 

r 

Hierdurch  iát  /j  bestimmt,  wenn  r  iind  /",  gegeben.    Setion  wir 
/■,  =  -|_  oc,  so  dass  yí  C  *  der  Hauptachse;  so  wird  der  dazu  ge- 


horige  Werth  von  /"5,  ih'n  wir  ^schreiben,  gleich  — 


2* 


lí,   der   nepative  líremipunkt  des   gewiilbten   Kuírelspícgels, 
hinter  demsolben,  in  der  Alitt^;  zwischen  5  und  M.   Mit  II  folgt  aus' 

Ist  fi  positiv,  so  wird  /j  negativ,  der  liiMitunkt  virtuell. 
Ist  A  A'  L'in  klciner  Ivrcisljogcn  iim  My  m  winl  nk  scin  Bild.    Die^ 
kleinen  Bogen  A  k'  und  ak  kiinnen  als  geradc  Linien,   senkrecht  zur 
Hauptachse,  betrachtet  werden. 

A£       AM 
ak        aM 
^  ^  á^  ^  '/i  +  /'  ^  '/i 


Dic  Gk'ichungen  des  Hohlspifgels  irtOtoTi  ftuch  fflr  den  gewolbtpn, 
vm  f  negatir  wird.  Dann  folirt  aus  A,  )íl.  III,  fOr  deu  f?ewoIbten 
8p«^pL  dass.  fíir  positive  /",.  /"3  nfgatív  wird;  imd  aus  A.  Vla,  dass 
far  positivc  y,   auch  /^3   positiv   wirtt 

r=3c  giebl  den  ebenen  Spiegel.  Aus  A,  I  folgt  fflr  den  letítcren 

_  ^  __.  oder  fi  =.  —ft. 
/i  ít 

D»s  Bild   liegt  ebenso  wpit  hintor  dem  ebenen  Spiegel  wie  der 

Cif^!<tjuid  davor. 

.\us  A,  ATa  folirt.  nút  Benutzong  von  <fi  =  f\  —  /*» 

/1 


I 


i^i     _f,-F  _F . 


1 


;  oder,  da  f  =  oc, 


Dis  Bild  im  ebenen  Spiegoi  ist  dom  Gt^nstand  gleich  und  gleich 
btet. 

IL    Lichtbrechung   an   mehreren   Kugelflachen. 
§26.    Fur  die  Brechung   aobsemiaher   Strahlenbiludel  an  eiiier 


KuzelUiehe  gf'Iten: 
'  \í  F 


~  y.  (Gl.  X,  g  9)  •) 


2)  nah^n'dtí.    (Gl.  Xin,  %  13). 
nr  .   „,  n'r 


3)  f  = 


und  /"  = 


(Gl.  n  und  III.  g  3). 


H    —  n  n'  —  n 

Hierín   bwleutt'n  6  und  h*    die   zu.snmnu'ngt;liorigen    Biider,   /  die 

Eotfemimg  des  GegenstAudes  vom  er^t«n  Brennpunkt,  /'  díe  des  Bildes 

\m  zweiten  Brennpunkt,  /'  die  tTste,  /"  die  zwt'iti'  Bi-emiweite;  «  die 

Brtchuugszahl   des  erstíín,   n    die   des  zweiten  iiittels.     Die  Gri3ssen, 

die  sich  auf  das  erste  Mittcl  beziehen,  sind  ohne,  die  auf  das  zweite 

tiezfigliehen  mil  oberem  Strich.     n  und  d  sind   die   DivergenzwinkeL 

§  27.     Es   seien   auf  dersclbfn    Hauptachse    die   Mittel-   und 

Brennpunkte   zweier   kugUg(.>r  Trennungíííliichcn   (1   und  2)  gegeben. 

Bei  dieser  Lage  der  Hauptpunkte   nennl   man  das  System  centrirt 

Die  Glcichnngen  1,  2,  .H  g  26  gelten  sowohi  fúr  die  erste  Kugel- 

ftáche   als   auch    Piir  die  zwcite.     Fúr   die   erste  tliïchc   bcdicnen   wir 

QiïS  der  Uiteiniscben,  fur  dÍR  zweite  der  grií'clii.schen  Biichstabeu.^l 

Ij  Pie  Gro««on.  die  dcfrt  y  und  v'  h'^'MWi*  wenlon  jetït  l  luid  /'  genannt. 
3)  Kur  fttr  «lit'  Brenni>tuikte  nicht.     ^,'  ist  iter  Kweite  Brennpunkt  dee  erstcn 
netUjTHlvai*.  ^t  diT  v>x*.\íí  dw  zwctteo. 


19S 


If 


*' 


f» 


A)l) 

2) 

B)  1)  «flí»  =  n'a'h\ 

2)  vttfi=  »■' «'/?'. 

Das  mittlertí  Meílium   ist  gemeinsam  fiir  beide  Theilsystcme. 

Folglich  wird  b'  =  /í,  cÍasBihl  des  ersten  ist  Gcgcnstand  des  zwt'it^u; 

rt'  =  (',  das   zweite   Mittel   des   ersten  Theilsjstems   ist 

erstes  des  zweiten; 
«'  =  (T,  der  gebroehene  .Strahl   des  ersten  Theilsystcn 
ist  eiafalleuder  dos  zweitcn. 

C)  1) 

2)  JBi'B^  "=  rí '1  bcstinunt  deu  .\bstand  der  beiden  Theilsyst^rae 
von  einandcr  durch  di'ii  Abstíind  zwischen  d<'m  zweiteu  Brennpunkt 
des  ersteii  und  dcin  crstcn  Brcnnjmukt  dcs  zweiten.     U'ig.  1*3  a.) 


A 


n 


a 


^i 


.»/? 


m 


'p' 


M, 


a 


6V 


KB^ 


ry 


U 


m 


Flf.  &8a. 

Um  nim  flio  iMMden  Lichtbr(x*hungcn,  an  der  tTstí'u  nnd  anj 
der  zwciten  KngciflachL*,  organisch  mit  einander  zu  rerbinden,  be-J 
rficksichtige  man,  dass 

2a)  rf  =  /•  +  ;i. 


(§  27,  GI.  k^  l,  2,  2W€Íte  Hftlfte). 


1)  i  iat  ní-irativ  ftir  í>'W('>hnIÍcbe,  díinne  (jlatilínften,  bei  «leníTi  bnSinn*-  l-T 
Uciilbvïveyiinfr  lier  ítsU'  I3rfnn[ninkt  iloi  zu'i'ilt<n  Kiigeltiacbo  vi<r  «loni  zveiWa 
Br&nnpiHik't  der  erBtím  KiiííollliïrJiip  bolegen  «t. 

In  imsercr  Figiu  93 ft  ist  dor  Deutlicbkpit  halber  ein  so  K^ogser  Zwifiehro- 
raniu  zwiacben  di'n  beideu  Kiip'Ifïiii'bcn  Mnfrenomiikn  wiiriii'n,  tlatín  rf  eÍn^.'D  porti- 
t  i  T  e  n  Werth  erlanijt. 

I>ann  lallt  diis  vom  'Tsten  TheilBystwii  «nitworfene  Bilil  einw  vor  B^  gt-legeo^ 
IJelitpunktM  Ln  iie  Stri'cke  zTrÍeí-ben  Jem  zweiten  Brennpunkt  dcff  enton  Kuj^lflAehe 
und  deni  ereten  Brennpuckt  der  zweiten  KngelflSche. 
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FF' 

2b)  i1  =  ---  -h  X,  oíier 


X  =  (t  — 


FF' 
l 


oder 


a  =  td  —  F  F'. 

i,   ,  oder 

'/></>'      , 
.,   .  oílor 

i*A'  =  ;.'rf—  00'. 

g  28.     Aufi  dtm  heulen  [)(ipjicl^li'ic',lninKí'ii  A)  1  iind  2  des  §  27 
trUalten  wir  (lurch  Multiplication.  wobci  h'  gegeu  ^  sich  fvjrthebt, 

1)  j-iff-Tx'-   ^'""  '^  ^^^'  ^^  ^***  S  ^■^* 

-ij  /X   =  ///  —  FF'.     JVmer  (Gl.  C,  2c,  §  27) 

3)  rX'  =rfA'—  00'.     Folglich  tt-ird  ans  GI.  l 

/•/"  /"  *' 


^)  :?  = 


Durch  die  beiden  Bn'chungen  winl  schliosslich  voii  dem  vur 
orstcn  ïíriMïnpiirikt  tler  iTstt'u  Kugfí'ltlache  btflegpncn  íít»gen- 
^d  b  ein  Hild  ,i*  entwurfi'n,  dcííïíea  Lnge  und  Grosstí  nach  der 
EMppf'lgleichung  4  eindeutig  bestimmt  ist  durch  die  Constanten  des 
SvsU'ms  (/'.  /".  0.  '/•',  rl)  und  die  ge^cbtne  Oroíc^c  {h)  und  La^  (/) 
'Ips  íjegenstandes.  [l)cr  zwcilc  Tlieil  dnr  Duppflbdcichunj?  gilt  fOr  den 
inigekchrtcn  Stmhlcngang,  wcnn  ^  Bild,  //  Gegenstand:  dann  sind, 
"'isser  densf>Ibf>n  Cunstantcn  des  Sjstems,  ^  und  Á'  gi^gcbcn,  und 
'Miircb  b  í'indeutii?  bcstiinnit.| 

Die  Gleichong  4  ist  allgeniGÍn  í?iltig. 

Folglich  Uefert  die  zweimalige  Brcehiing  au  zwci  aufeiníinder 

nden  oentrirten  KugelHrichen  ein  ganz  bestiranites  Bild,  das 

urspriinik'lichen  Gegenstand  áhnlich  ist 

b^b\b'  =íi,  íi^  (í'. 

IHe  Aehnlichkeit  zwischen  dem   ursprflufrlichen  Gegenstand  und 

whliesslichen  Bild  bedeutet,   dass   eiu   honiocentrisches  Strahlen- 

Bdf*!.  wclches  von    eiuem   bi'stimmten  Punkt   des  Gegenstandes  aus- 

Pbl,  wieder  in  den  entsprcobcndcn  Funkt  des  Bildcs  gesumnicít  wird, 

^^  homocentrisch  bleiht. 

Dfts  aus  zwci  brechenden  Kuiri'líirichen  zusamnieiigpsetztjí  System 

^^Qpluiu,  IjÍuse;  wirkt  aualog  eiiitr  eiuzígen  brecbeudeu  Kugelfláche. 


—      ^tíO      — 


W'ir    woUen    die    charuktiTÍstiscln'n   PunkU*   des    8ysleï] 
aufsHchen. 

Alle  auf  das  zusaiumeQgesetzte  System  beziigliehen  Grossenl 
wmlt*n  niit  dcntschen  Buchstaben  gesdirieben. 

§  29.    Hauptbrennpunkte. 

A)  Setzen   wir  in  (11.  -I,  g  28  die   Entferaung   des  yeguustniides 
untndlich  (/ =  -|-  cc),  so  bestiinmt  das  dazu  gehórige  A'  den  zweiti'iil 
Haupthieimptuikt  CiS')   des   zusaninïen)ka'si'tztf'n  Systems   dureh   seirien 
Abstand  von  ik'm  zwoitj^n  Híiuptiti-onnjnmkt  des  zwcili-u  Simphim  (/?/). 

Ein  pnrallcl  der  Hauptachse  im  ersten  Mittel  verlaufendes  Strahlen- 
biindel  ^ird  durch  die  erste  Brechung   in  S^'  vereini^   dem   zweiteni 
Hjiuptbn'nnpimkt  dor  ersti'u  Kuíri'lllíK'h*'. 

Dns  Bild,  wpicliL's  von  diescni  dtirt^h  clie  Brechung  an  der  zweitenJ 

KugeWache  entworfen  wird,  ist  der  zweite  Hauptbreunpunkl 

zusnmraengesetzten  Systems. 

F  F' 
Immer  íst  1)   i  =  rf —.    (g  27,  C,  GI.2e). 

00' 


2)  X'  ^ 

Setzeu  wir  jctzt  3)   / 
4)   A 


(§  27.  A.  GI.  2). 


4-  "^.  stj  fiigt ') 

d,  und 


I) 


i'  =  If  =  WW.: 


B)    Setzen    wir   zweitens    i'  —  -|-  oc,  so    bestimmt  das    dazu 

gehorige  /  den  erston  Haupthrennpunkt  dcs  DupUun  i©).  durcli 

seinen  Ahstand  vnm  crsltii  Hiiiijttbroiitipimkt  di's  erston  Theilsystems- 

Allgemeln  ist  ((il.  C,  ïc,  ^  27) 


5)   V  =fi- 


0  0' 


und  (r,l.  2a  §  27) 


6)    /  -'-■ 


FF' 

r 


Setzen  wirjetzt  7)  i'  =  -|-  oc.  so  wird  das  dazu  gehftrige 
6)  /'  =  ff,  also 

FF' 


Hj       /  = 


©i?,. 


1)  Deo  beaooderen  Werth  vun  l,  ;ï' (u.  s.  w.)  woIU<n  vtr  unteretrcicti' 


•2ii\     — 


Wcnn  wir  niin  dcn  Abstiind  der  beiden  Kiifelílachcn  (SS)  mit 
0  iK'Zí'ichni'n,  su  wird  nntiirlii.-h 

9j   £f=F'^eí-\-'P:  also 

d  =  D  —  F'  —  '/> :  und  folí?lirh  aus  Gl.  T  unseres  g 

— tptp' 

la)  SB'/?^'  =  j pT, r;  ebenso  aus  Gl.  H  unseres  § 

FF' 


Dbl    «/?,   = 


D~  F'  —  0" 


§  30.   Kíiuptpunkte. 
a)  Setzen   wir    in  GUïichung   4,  §  28    ietzt 


I,  so  bestininu'ii 


dif  dazu  gebdrigen  Werthe  von  l  und  V  zwei  zugeordnete  Achsen- 
punhe  des  Duphvm,  fQr  welche  dio  ziisammengehiirigcn  tíilder  gleioh 
grceg  und  ífleich  gerichtet  sind.  Wir  ncniit'n  diose  AclisetipunlílL'  die 
HiQptpunk  te  des  ziifiamnuingi'stítati'n  Sj.stems  und  hezí'ichneu  sie 
durcíi  &  und  .ïi'. 

Naturlich  wird  .^  (í*ls  ein  ht'sunfk'rtT  Wcrth  v<in  /)  bcstimmt  durch 

j  SPUH'H  Ahstand  vom  ersten  Brcmipunkt  di-s  erstfn  ThL'ilsystems:    und 
P'  (al3  ein  besonderer  Werth  von  X' ]  bestimmt  durch  seinen  Abstand 

|Tom  iweiten  lírennpitnltt  des  zweiten  Theilsystems, 

Gl.  4  §  28  lautet 

if  ^dl  —  fF'  F'  0' 

J  ~        /'0 


dV  —  **'• 


DÍB  Hedingiing       =  I   ergiht  daraus 
1)   f<P=dí—  FF',  oder 


F0  H-  FF'  F'P  H-  FF' 


Temer  ebenso 

2)  /"(/>'  =dV  —  00',  oder 


,  (.Gl.  9,  g  30). 


T) 


i' 


ÍVi^/ 


/"  0'  _l_  1/.  ÍP'       /"  0'  -j-  0  fp' 


J>—  F' 


0 


/  ïsl  posiUv   vor   Bi;   und  V  positiv   hinter  Bi'.     Dpshalb   ist 

Ivfii  poBÍtiv,  wenn  ^  vor  /?,  liegt  und  ^' Bi  positiv,  wenn  Íq'  hinter 
*i'  liegt. 

Es  ist  ja  klar,  dass  wenn  d  positiv  ivgl.  l-'ig.  93 a|,  ein  zwistihun 
'i'  Dnd  Bi   gelegener   Gegenstand   es   sein  wird,   dessen   voni   ersten 


^ 
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nnd  vom  zweiten  Theilsystem  entworfone  BiMcr  gleich  gross  tind  ptpipn 
gerichtet  werden.  Da  tler  Gegenstiiml  bintt-r  dem  zweiten  Breun- 
punkl  ites  ersten  Theilsystenis  liegt,  so  liegt  das  Bild  vor  dem  ersten 
Brenninmkt  desselben.  Da  dcr  tíegenstand  vor  dem  ersten  Brpnn- 
punkt  des  zweiipn  TlieEIsystenis  liegt,  ao  liegt  das  Bild  hinter  d»?m 
zweiteu.  In  welcbcni  Pinikt  der  Strecke  d  dieser  Gegenstaiid  Uegen 
muss,  am  der  Bediagiing  zu  genflgen,  das  werden  wir  spSter  festr 
stell'-n.  M 

§  und  £1'  siiid   im  Allgt'nic'inon  zw^i    verschiedene  Achsen^ 
|iimkto  des  Diipluni,  wiihrcnd  sie   beim  Sim])luni   in  denselljen  Pmikt, 
den  Scheitel  der  Kngeifiriche.  znsammenlielen. 


.Í9 


F^ 


rig.  Mb. 

Stellt  man  sich  zwischen  /?,'  und  B,  einen  Gegenstand  qp  vor, 
dessen  durch  I  entwurfones  Bild  b  gieich  gross  und  gleicb  gHricht-et  wird 
mit  dem  durcli  2  entwt>rfcm'n  BÍldc  {i' ;  so  werden  b  und  ^  L  A.  an 
verschiedenen  Punktcn  der  Híiuptachsc  hegen,  ^Ê 

b)  NfltGrlicher  ist  í-.-ï.  ío  und  St>'  dunh  ilire  Abstande  von  den 

entsprechenden    i*imktpn    dcr    beiden   Thcilsvsteme    (den   Haupt- 

oder  Scheitclpunkten  í>  und  i")  zu  bestimmen.  Dazn  diont  der  Abstaud 

S2:^J)^F'  +  (I-\-'P  .  (GI.  9.  §  29). 

Somit  folgt  aus  GI.  IV  dieses  § 

f'P  +  FF' 


i) 


D—  F'  -~0 
FF'  -\-  FD—  FF'  —  F^ 


/)_/•'_  fj, 


DF 


Ebenso  wird  nus  01.  V  dieses  g 


6)    I)'    = 
I\'b)         O'    = 


D^' 


n  —  F'  —  0 


F'0'  -h  **' 


F'0'  -\-  *P<P'  -\-  D0'  ^  F'  0'  —  *  *' 


B~  F'  ~0 


If  ist  poaitiv,  wenn  í»  vor  Á*  liegt;  li'  ist  positiv«  weun  Íq'  liinter 
'lii^gt,  wit'  in  nnsoror  y\^.  93  b,  wo  fí^  F*  -\-  *P.  AIso  dio  Grossou 
I  niKÍ  t)'    simi    positiv,    wciin   sie  ausí^prbiilb   der   Linse    Heg'en. 

In  gewohnlichen  Glasliníion  ist  D  <^  F'  -\-  'P,  alsawiriii>— /"  —  (P 
T,  und  die  Grossen  f)  uuíl  fj'  gleichfíills  gewóhnlicb  nt'gativ. ') 

§  31.    HanptbronnweitiMi. 

Oie  Achst'nstreckt'  zwischen  liem  auf  das  erste  Mittvl  des  Dupluiu 
Wjilfiilicliea  Hauptpnnkt  (i;>)  nnd  di*nï  ersten  Brennpunkt  0-H)  nennen 
ïïir  ^lit?  e  r  í-  te  H  a  u  p  t  h  r  e  n  u  w  e  i  t  e  des  I  )iiplum.     (iH  JC  =  5-) 

Etwnso  nenuen  wir  lH'>y  =  5'  die  zweite  Uunptbrenn- 
r    vfite  des  Dnpliim. 

Wir  baben  dif  Láuííen  5  und  5'  ""í^  ^**"  gegehenen  GrOssen 
M  Viiii'D  Theilsysteme  zu  berechDen. 


2) 


©A'  =18^,  H-í-^ 


D  —  F'  —  'P 


+  /•• 


SB.S  - 


/>/•  —  /'*P 


(GL  Ha  §  29.) 

(Gl.  IVa.  S  3")- 
^•0 


/)  —  A"  —  * 

6)         íB'r=a)'5/  -I-  *'  = 


D 


')  Wfifijpu   /•'   nnil   V'  D-L'gitUv  (bei  lic-btztTBtreaentlen    Tbeila^-gtpmfii), 
[     *'™  'W  Nriiiuír  «ItT  JïrTu'bp  ixwitiv,  íiber  ilnr  ZiEliler  ne}*ntiv:  die  (ïruaaeo  %  mid  ^' 

^J  ^O  i«t  nf^ativ.  gcDkde  60  wíe'  iiu  Simplnni,  wonn  in  (tcm  Gon^  dcr 
'«  wietitn  j[j(,,,|  jj,.y  ,.in,iring,^mlfn  LicbtírtTnliU'n,  weldier  (lurub  <lon  obeivn  Pfuil 
wiMWUït  wir.),  e  hiint.r  .9  lieirt.    (Fif;.  93  b.) 


ttu. 


'  •*• '^te  Tlw'iUy«(t*m  entwirft   alK.'r,   in   A^va   (hirrh   ilrn    nntj'n'n  IVil   aiim>- 
I  *^»*™  StnUi'titrmjLp*,  voin  vMr<l''iv-ii  Bremiimnkt  fi.  il'^   zweitpn  TlmÍlHVBteniB  ilas 
^  *í  im.|  Ti.Ri   Piuikt  p  (lii8  lÍiM  í».     l)a  ;/  im  zwcitou  Mittfl  nilitr  iin  B,' 
■***  "*íni  ist,  Nla  fj!  *i  muM  B  ini   (■rston  Mitttíí  woitfr  ub  von  B^  liogra 


lk«. 


^tíl'rM'!ii-n<li»!  j:ilt  fur  "-8*  lunl  ^'.  —  lïw  einpin  in'sitiven  S.vstera  ist  im 
^^  *!«  rfitn  «rat^n  ilittel  h'T  einiÍrinjrrniK'n  IJrbtíttTiibit-n  lier  t-rstt'  Bn'nnpuitkt 
""'"'f  ^  erstí  <Ier  stvhs,  fuji'liiinpntiUt?n  I*unkt*«  iind  il«r  iwfit**  BrHnnpunlct  imiui'i' 
*>  ^    iVgl.  §  24.  zu  Enile.) 


7)  93'^ 
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D—  F'  —~0  * 


D^  F'  —  <P        F'  -\-  0  -^  D 

(F'  -\-  <P  —  D  ist  fur  unsere  Figur  negativ,  da  D  >  F'  -\- 
Bei  gewohnlichen,  dunnen  Glaslinsen  wird  dieser  Ausdruck 
da  dann  D  <  F'  -{-  0). 

9)   d  =^  D  —  r  —  0.     (Gl.  9,  §  29); 

—  rf  :=F'  -\-0  —  D. 

F<P 
Ma)       3'^^'. 

U)   «'  =r.     (§  27). 

^         3'         »'         F'<P' 

Die  erste  Brennweite  des  zusammengesetzten  Systems  verha 
zur  zweiten,  wie  der  Brechungsindex  des  ersten  Mittels  zu  de 
letzten. 

Ist  n  =  >■',  so  wird 

12)  %  =  g'.    (Dies  ist  der  Fall  bei  den  Linsen.) 

§  32.     Knotenpunkte. 

Gl.  4,  §  28  lautet 

^  _  í//—  FF'  r0' 


^  F0  dX'  —  0  0' 

Als  Bedingung  far  ein  anderes  Paar  zusammengehoriger  A 
punkte,  die  wir  Knotenpunkte  (íf,  Sl')  nennen,  setzen  wir 

2)-^  =  ^- 

also  mit  BerCicksichtigung  von  Gl.  Vn  §  31 

b         F'  0' 
3)  -;  =  -- — .   Dann  wird  aus  der  ersten  Halfte  dej 
^  ^         F0 

unseres  § 
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4) 


vm) 


F*  ^*  _|_  FF' 


di  —  FF' 


F0 


»lso 


=  i  =-St5,.') 


B  Elxï'Bso  folgt  aus    <ler  zweit<*n   Hálfl*   der   obigen   Gleichung   I 
^■■B     ^,  wenn  wir  díe  Beilin^ung  3  einsetzen: 

I     \Vi 


LXl 


/'0        rfi'  _  0d>'' 


=  A'  =  fí'  ff/. 


Wir  haben  also  die  Abstande  der  Kimtíínpunkte  {%  ^')  des  zusam- 

ii*iig<*setzt(?Q  Syst«!ms  Ton  den  bezflglifihon  Brennpunkton  der  beiden 

ThfilsyRti'me.    Jetzt   siichen  wir   dit;  Abstánde   dcr  Knotcnpunkte 

^lfi.ft')  von  den  Brenniiunkt4?n   lits  zusammeugesetzttín  S^stems. 

^[61.11.  §  29  und  GI.  VTU  dieses  g). 
F*  tb' 


-d 


0'P' 


51-1  §  29  Gl.  IX  dieses  §). 
XI)  «'  Sí' 


-rf 


*  Qnd  ft'  sind  im  .\llgcmeinen  2  verschiedene  Achsenpunkti'. 
a^SÍ  «-  ÍB'.ÍV  =  a'.     (Gl.  Vlfi,  §  :íï). 
ï^'fl'  =  i»í)  =  5.     ÍUl.  Va,  §  ;H). 
S  33.    Die  Lage  der  Haupt-,  Knotcn-  und  Brpnni»unkt^  in  einem 
''™">*Q  Ginsenahnliehen)  lichtsammelndin  SvsU'm  zeigt  Fig.  94. 


S>Si     íl  ft' 


Ftg  u. 


T=f 


«ÍB' 


©í)  -hí».ÍV  4-í>*93'. 
33  M  -f  SIM'  +-iV$'. 


1}  l)ie  Groseen  /  werden  toid  orstt-n  Un'iui[)UDkt  dea  ereten  TbeiUystams  ab 
r'^ï  <iie  Groaun  iL'  Tom  zweiten  Brenni»unkt  dea  xweiten  TbeÍUvftlms. 
*'  *8  irt  npgatÍT .  AQalttg   wie  bui  di-iu  Stmplum ,   wenn   im  tttinge  dcr  Tom 
lartnkitt^  ber  «ndrintr-Q'Kii   IjiïlitatralUen   35  híutor  »  liegt;  und  »' »'.   weno 

1*'   «  ft   lÍHgt. 
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Daraus  folgt,  dass  §§'  =  íí^'.  Der  gegenseitige  Absta 
beiden  Hauptpunkte  ist  so  gross,  wie  der  der  beíden  Knotenpui 

Wenn  n  =  v',  also  g  —  5''  ^^  ^^^  ®  ™^^  €•  zusamme 
fi'  mít  §'.    Denn  dann  wird 

S9'ft'=©'$>'=g 
(Dies  triflfl  zu  fíir  die  Linsen). 

§  34.  Jetzt  beziehen  wir  die  Abstande  der  zusammengel 
Bilder  auf  die  Brennpunkte  3)  und  $'  des  zusammengese 
Systems. 

I  sei  der  Abstand  des  Gegenstandes  Ton  ©,  í'  der  des 
von  SB'.  (Vgl.  Fig.  93  b.) 

1)    /  —  1  =  93^,  oder 

p  P' 
I  =  /  _  S^  =  /  —  t^.    (Gl.  n,  §  29). 

Aber  nach  Gl.  C,  2b,  §  27  ist 

3)  dl  —  FF'  =lX.    Also 

4)  t  =  ^. 

Nach  Gl.  1,  §  28  ist 

5)  n  =  ^  F<P,  also 

6a)-:ï  =  ^--  ■  Ebenso  ist 

7)  A'  —  I'  =  93'  Bi'  oder 

I'  =  A'  —  S^;  =  jl'  —  í|-.  (Gl.  I,  §29) 

//3'  ^eb' 

8)  I'  =  ^^    ^^^. 

Nach  GI.  3,  §  28  ist 

9)  n'  =  dX'  ~^0',    Also 

f  X' 


í?  =  — g  und  í-^  =  —5'  (Gi.  Va  un.i  V]a.  ïj  'M);  so  folgt 
9  a 


l  imd   í'  $ind   (\\v    l'>ntfemvingt*n   (ítr   ziisanim*'n<í).'hOrigt'n  BiMer 
idoii  wit'iintHlii'ntieii  Bn*nn|iijnkti:^n  lïes  zusiinniii'niíesetzti'ii  Systcnis; 
f  iwl  f'  seien  die  Entfernimg  der  zusanimen«rehorJgen  Bilder  von  den 
«atepiecli(fniien  Hauplpunkten  di.'ssj'lhen. 

1)     i'  «.  f  _  3'  =.  _  (3'  _  f').     Diinn  wird  aus  X 

16)  (S-fi  (y-n  =  53' 

17)  ff'  =  f3'  -f  f'5.   Also.  dividirt  durch  ff, 
8.5 
f  "^  f' 

§  35.  Somit  erhalteu  wir  beim  Duplum  fux  das  Orossenvcrhalt- 
"iís  zwtscben  erstem  und  letztfm  Hild  (d.  h.  zuischcn  ursprunglichí'in 
íífgaiíUnd  imd  schliessliclun)  HiMi  genuu  dusselbe  Gesetz  wie  bei  der 
«nfiMApn  KugL'IílaolR'.    (Gl.  X,  §  34.) 

Dnraufi  folgt,  dass  wir  das  Duphun   ersetzen   kClnueu  durch  da&- 
Simplum,  fiir  welches 

«  =  H 
»'  =  v' 
r  =  5'  -  g.     (Vergl.  GI.  M,  g  5). 

I       N'ur   haben  wir   statt  der  einfachen  Hauptebene   des  Simpluiu 
^*^  zwei  fQr  da.s  Duplum.     Die   crstc  Hnuptc-bcne   bezieht   sicb   auf 
"''1  Gan?  diís  Liehtstrahls   im   ersten  MitUl.   die   zweite  uuf  den  im 
'**'2t*'n  Mitt*l. 

VoD   dein  Punkl  P.   wo  der  einfallende   Strahl   die   erste  Haupt- 
^"*-*ne  schneidet   (í'ig.   95),   fTillen   wir   ein   Lotli  P(j  auf  die   zweite 


a 


—     208     — 

Hauptebene,  bevor  wir  ihn  die  (durch  na  =  n'af  bestimmte)  Brechmig 
erleiden  lassen.    Denn,  da  die  beiden  Hauptebenen  die  Oerter  gleich- 


Flg.  05. 

grosser  und  gleichgerichteter  Bilder  sind,  so  muss,  wenn  ^/>  =  Jg>' 
jeder  Strahl,  der  in  P  eintritt,  schliessUch  aus  Q  wieder  austreten- 

Feraer  haben  wir  im  Duplum  zwei  Knotenpunkte  statt  des  ein* 
im  Simplum;  der  erste  Knotenpunkt  bezieht  sich  auf  den  Gang  <i* 
Lichtstrahlen  im  ersten  Mittel,  der  zweite  auf  den  im  letzten  Mifct^ 
Dcr  einfallende  Strahl  MB,  der  nach  dem  ersten  Knotenpunkt  ziel 
wird  in  seiner  Richtung  nicht  abgelenkt  Wir  erhalten  den  d»^ 
gehorigen  gebrochenen  Strahl,  indem  wir  vom  zweiten  Knotenpuiï^^ 
aus  í£iV*  jW^  ziehen. 

Diese  Vertretung  des  Duplum  durch  ein  Simplum  ist  besonder; 
bequem,  wenn  §^'  =  d  sehr  klein  gegen  J'  —  5- 

Dann  wird  ó  verschwinden  gegen  5  +  3'  und  wir  erhalten  a-w^ 

S8SB'  =  g  +  í  +  g' jetzt 

»»'  =  3  +  3'. 

genau  wie  bei  dem  Simplum. 

Da  nun  fur  jedes  Duplum  dieselben  Formehi  gelten,  wie  fur  &* 
Simplum,  so  mússen  auch  die  in  §  27 — 34  gefundenen  Formeln  C*^ 
die  Zusammensetzung  zweier  Theilsysteme   gelten. 

Man  kann  zu  einem  Duplum  ein  Simplura^)  oder  ein  ander**^ 
Duplum  hinzufíigen  zu  einem  zusammengesetzten  System,  fur  welcl»* 
die  gefundenen  Formeln  gelten. 

Ist  ein  zusammengesetztes  centrirtes  System  aus  beUebig  viel^ 
Kugelfláchen   gegeben,   so  kann   man  die  gesammten  Lichtbrechung^*^ 


1)  Ocier  einem  KHgelspiegel,  ftir  <len  ja  dieselben  Gleichungen  gelten.  DaW* 
baben  wít  bei  dor  ErforBcbong  der  optischen  Omstanten  des  Augea  Gebraiicb  "^ 
machen. 


I 


an  1111(^11  Kupelflfichfu  ersetzen  durch  die  eiiinialiffe  Lioïittuvflumg 
m  iHaeni  i^inzigen  Srstcnu  dt^sscn  bcidc  Brenn-,  Hnnpt-  und  Kiiotfu- 
punktti  aus  denen  der  Tiieilíjysteiue  un<l  deren  AbstaiKÍen  zu  he- 
rwhnen  sind. 

Aus  praktisclipn  fïn'indcn  e'nipfii'hlt  cs  sich  auch,  srhrittwpisê 
VuRugeben,  d.  h.  imtner  nur  zwoi  auf  einaiider  folgeuiie  Theilsystenie 
XQ  eiaeni  neuon  zusaniiucnzusetzen,  niit  dem  letzteren  das  dritte  ITieU- 
nstem  zu  Terbinden.  u.  s.  w. 

Denn  schon  fiir  die  Vereiniffung  von  zwei  Theilsystnmcn  ?ind  die 
Fomieln  ziemlieh  zusainniengesetzt.  Dit^  Zusaninu'uset/.ung  und 
Schtneríf^lfeit  wáchst  bedeutend.  weun  nian  drei  oder  noch  niehr 
Tbeilsjrsteme  auf  einmal  ziisaminentas^on  wuilte.') 

§  3fi.     Construction. 

A.  I)  Gegeben  ist  der  Weg  eines  Strahls  im  ersten  Míttel ;  ge- 
Kuclit  wird  sein  Weg  im  letzten  MitteJ. 

Der  gvgebone  Strahl  .4J/(Figr.  9ó)  wird  verlangort,  bís  er  dio 
Tirte  Hauptebene  schneidet.  in  P;  von  P  ein  Loth  PO  a«f  dic  zweito 
ptelK-ue  gtífallt.  Daíui  QR  t^  jV  5Ï  gezugen.  OR  ist  der  ge- 
hle  Strahl. 
»)  Der  Strahl,  der  im  ersten  Mittel  dnn-h  P  geht,  muss  im 
»11  Mittel  tlureh  í'  gehen.  da  díe  eine  Hauptebtíne  das  Bild  der 
WÍeTn.  und  da  fur  dicsen  Fall  die  bciden  zusammcngehorigen  Bílder 
glfieli  gross  und  lileich  geriolitct  sind. 

b)  Das  von  iíf,  einem  Punkt  der  ersten  lïrennebene,  ausgehende 
**trablfnl)nndel  ist  narh  der  Brf'chunfí  paralh'l  ivfil.  §  8)  dem  Strahl, 
'Hiier  von  jenem  Pimkt  nach  dem  ersten  Knotenpimkt  zieht. 

2)  Gegeben  ein  Lichtpunkt  C  (Fig.  96),  gesucht  der  dazu  gehorig« 
ItiMpimkt. 

^  I         ^ 


!B 


Ít' 


fl» 


\ 


Flg.  96. 


Jfan  braucht  nur  zwei  von  C  ausgehende  Strahlen  zu  zeiohnun  und 
►i'H&hnittpunkt  der  dazu  gehurigen  gebrocheuen  Strahleu  zu  suchen. 


1)  TgL  m.  Beitr.  z.  pr.  AiigeDlidlk.  lU,  30,  ISTS. 
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K)  CD^  ÍS©',  verlSiigíTt    liis  ziir  zweitt-n  HaupU'lH-np.    Oorselb^ 
muflS  nach  diT  Brechung  iiiirch  Stí'  gi'hen,  in  Richtung  E^'  F.  ™ 

li)  C^,  v«?rláiigprt  bis  zur  er8t<*n  Hauptebene,   voiu  Sehniítpunkt| 
G  eine  Parallcle  zu  3)©,  námlich  GL.    GL  und  £/•  schneiden  sicli 
in  c. 

c  ist  das  Bild  vuu  C.  (Man  kann  auch  als  zwciten  Htrahl  Cí 
wáhh'n,  der  dazu  gehórigi?  geht  4lureh  5Ï'  und  ist  parallei  zu  C$t.) 

Ist  .4  in  der  Hau]>t«chse  als  Lichtpunkl  geijelven.  so  errichtet  ma 
da.s  Liith  AC.  sucht  den  Punkt  c  uml  fiiJU  von  c  das  Loth  ca  au 
dic  Huuptachse. 

Oder,  da   der  Achsenstralil  A^  ungebrocheo   verlauft,   mau  zieli 
einen  beliebigen  Stralil   von  A  ausserhalb  der  Achse,   sueht   den  da 
gehorigen  gebrocheuen  uud  dessen  Schnittpunkt  init  der  Achse. 

B)  Gegcben  sind    zwei  S^steiue,   gesticht  das  daraus   zusanmien-^ 
gesetzte.     (Fíg.  97.) 


I    1 


r 


-&  wpl 


uk 


FÍK.  97. 


M, 


r 


B\  sei  der  erst*.  ff,'  der  zweite  Brennpunkt:  //|  der  erst«,  H^* 
der  zweite  Hauptpuukt  des  ersten  S.vstems:  í,  der  erste,  B^  der 
zweite  Brennpunkt;  H^  der  erste,  H^  der  zweite  Haiijitpunkt  des  zweiten 
Systems. 

Dip  Breiinweiten  des  ersten  Theilsystems  seien  F  ond  F\  die  des 
zweiten  'í  und  <*'. 

Der  Ahstand  bcider  Rysteme  und  zwar  des  zweiten  HaujttiHinktcs 
des  ersterii  Sysíenis  vom  ersten  Hauptpunkt  des  zweiten  Systems  //,'  //. 
=  D  wird  positiv  gerechnet,  da  im  Sinne  der  einfallenden  licht- 
strahlen  //,*  vor  U^  liegt. 

a)  Der  der  Hauptaehse  parallele  Strahl  PQ  geht  Oiei  dem  durch 
den  u n t e r e n  Pfeil  htstimmten  Strahlengang)  /iinachst  durch  B^. 
den  ersten  Brennpunkt  des  zweiten  Thinlsysteins. 

Der  Sirahl  BB^S,  darauf  im  ersten  System  gehrochcn,  schneide 
die  Achse  ini  Pimkt^  í*.  Dies  ist  der  erste  Brennpunkt  des  znsammen- 
gesetzten  Systems. 


á 
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b)  Ih'T  (liT  HaiipUirbso  parallelo  Stralil  l/  T  grht  (lïci  dem  «liirch 
ohpren  l*feil  iH'Stiiiunten  Stmhlengannr)  zunacbst  durch  h\\   Der 

teihí  W"i?,'.V,  (ianueh  im  zwriteii  Theiisystoni  geljmhen.  sfhneidt^ 
é(  Achjio  scblifsslich  im  Pimkte  ^.  Dies  ist  rter  zweite  lïrenniïnnkt 
4»  lusnmmengesetzten  S^stems. 

c)  Man  theilo  die  Stiecke  //,'//»  iii  zwri  Thi-ile,  welehe  Rieh  zu 
aiumier  verhalten,  wie  die  zu  diesen  Haiiijtpunkten  gehorigeu  Brenu- 
rdten  der  beiden  Theilsysteme. 

Í/r,'  C  :  Cf/,  —  f'  :  'í.     Wir  setzen  //,'  f  =/;,  ÍT//.  --  7. 
Man  i'rridiU'  in  C  das  Ijuth  CD  =  í  nnd  construire  (niich  A,  2 
íeses  §)  einerseits  das  Bild  ^J^b,  welches  das  erst^  Theilsystem 
m  /  entwirft;   und   andererseits   das  Bihi  ^'A'  >=  ^'.   welches   das 
lite  Theílsvstem  von  í  entwirft. 

Dann   sind  í>   und  ^'  die   Hauptpunkte   des   zasanimengesetzten 
(ems. 
Beweis.     Xach  Cil.  X.  g  34  gilt  far  das  erste  Theilsvstcm 


'    b  i" 

"Cnd  fBr  das  zweití'  Theilsvstem 


F' 


3) 


F' 


(0   -  v),í' 


oder 


Nun  ist,  nach  unserer  Construction. 
4)    -  =  —  oder  p  =  ~- 
_.     h  [*h  —  tf )  Z' 


Also 


iJ'—qF'\ 


6) 


j^lW  AbnUiiifl    dfíi  Bildes   í   vi.ii    B^',   deiii    zwvit*-!!   H;uí]itl>noni^iiiilit    »U'* 
bnUvntt'iiu  ittt 

—  VB,'  =  F'  ^  y. 
I  Drr  Abetlnnd  (le«  BiMi-it  /  roii  B^ ,  dpiti  cretm  Brrnnputikt  ditt  zireiten 

ÍBt 

CBt  =^  g  ~  fp,  nliui 

—  6'^,  =  ^  —  ff. 
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Au8  6  folgt  b  =  ^\  die  lïcdín^ing  fOr  die  HauplpwukteolH'nt'n, 
dass  iii  ihnoTi  die  zn.saniinongt>hriri^>n  BiIdiT  gloich  gross  nnd  gU'ich 
gerichti't  sind. 

d)  Um  die  Knotonpunkk'  S  uiid  ft'  des  zusammengesetzten  Systems 
zu   finden^   thcile  man   díe   Strecke   }\\'  K^  (Fig.  98)  in  zwei   Thel 


A 


^B,      £,       K, 


»: 


fit 


K\ 


W 


Bi 


welcht»  sich  zu  einander  verhalt«n  wie   die  zu   den  Knoti'npunktvn 
und  Aj  gehGrigen  Brennweit^n  der  beiden  Theilsysterae,  also 

K^'C\  CA\  =  /':  '^  .  (AV^i'  =  F;  B^K.^  =  'í'.     g  32.) 
p  :  q  =  F :  'I*',  wenn  wir  sctzen  A*,'  C  =  p^  C  K^  =  q. 

In  C  erridití'n  wir  das  Ijoth  CD  =  t  imd  cunstriiiren  (nach  A,  2 
dieses  §)  einerseits  das  BiM  Í^J=b,  wídches  das  erste  TheiIsyBtem 
von  t  cntwirft:  und  andererscitíi  das  BUd  ^'J'  =  /í',  welches  das 
zwt'ittï  Th(*ilsysteiu  von  /  entwirfl. 

Dann  sind  5£  und  ^'  die  Knotenpunktc  des  zusammengesetzten 
Syst^ms. 

Beweis.     Xach  GL  X,  $  34  gilt  fílr  das  ersto  Theilsjstom 
U     j  —  p,        ,  otíer  í—       ^,      . 


Und  far  das  zweit*? 

''    ^'  F 


»  oder  t  = 


(*'  — ff)^' 


,v   ÍF-P}t^      {<^'-q\^* 
/í'      ir-P) 

Xun  ist,  nach  uniícrcr  Constniction, 
4)    í-  =  — -,  oder  p  =  —  ' 


fi)  ^-^ 


(*'  -  y)    0'r 
í*'  —  7)  *  'fW 
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4>*  P  i-' 

—  =  -  .  (Gl.  VU.  gSI).    AUo 

b  v'  — 

6)    'át  ~  — »  ^^  Bediugung  der  KnotenpunktsebeneE.  (§32). 
P         « 

in.     Anwi'niÍungen.     Oie  Linsin  iind  diis  AuKe* 
A)  Linsen. 

|f  37.  Mit  (teni  \íim''n  Tiinse  bezeii.')inet  man  ein  w'ntrirtes 
lí n  p  1  u  m  ,*)  (iessen  erstes  und  h'tztes  Mittel  gleich  sind.  In  ilfiiï 
pirulmliclien  Fall  bilUet  Glas  das  zwisclien  den  beiden  luglií^en 
Trenniingsfláehen  liegende  Mittel,  und  Luft  die  beiden  iinsseren. 

Bedingungsgleichunír  der  Linscn  ist  tilso  1)  »3  =  h,  :  duraus  fulgt 
KlíL  12.  S.SI)  3  =  3'- 

Wir  wollen  die  aiif  die  erste  Kugelftai'he  bRzQglichen  Grossen  mit 
rA-ni  nnt^ren  Znblzeichen  1.  dio  auf  die  2.  Kiigelíiáche  bezuglichen 
^liit  deni  unteren  Znhlzeichen  2  bi'zeiehnen,  ilio  auf  do.s  zusanimen- 
ite  Systfm  dcr  Linse  lH*zugU(^hen  Grossen  mit  deutschen  Buch- 
lUben  schreiben  imd  stets  durch  den  oberen  Strich  das  hinterc  Mittel 
rdes  betreffenden  Systems  kennzeichnen, 

g  3S.    Ai  i'ur  die  erste  KugoUláche  gUt,  nach  GI.  U  u.  UI,  §  3. 


l)  ^i 


«,  r. 


^-í— ;   und  2)  F.' 


«z'-i 


«*  —  "i 


TflT  die  2.  Kugelfláche  ebenso 


3)  F^  = 


oder,  da  «^  =  «1.(8  37). 


3«)/^,  =  -!!^=.- 


«jrj 


;  und 


\)  /i' 


"«''2 


«.rj 


«I  — «I 


«a  —  'h 

ï%  das  aus  den  beiden  Kugeltlilchen  zusuuunengeset2te  System 
l-.inse  gilt,  nach  Gl.  V  und  W  des  §  3t, 

M  ít ^'^^^  . 


')  Duplum    ist    micti    tmscrcr    Erkloruug    cin    Syatcm  itus    zwei    kugligen 
flRcben;  Oaplet   heisat    einc    Vereiniguug'    virn    3    linsen    (Dupla)    zu 
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Werden  in  5  und  6  die  Werthe  aus  1  und  2,  3  und  4  eingeset 

80   folgt 


V«.2 «i-'V/í.j  —  /i|/ 


7\    ^  _       "*2  "l'     '"2"      "l'      "l'*l'*l''2 


"^n  "a  f-i         j      («2— «i)[n2''i— '»a''2  — ^(»2  — »i); 


;í2  —  «i      íi2  —  "i 
oder,  wenn  man  den  Bmch  mit  —  1  multiplicirt, 

^  («-2  -  «,)  K  (''2  -  '•l)  +   ^  («2  ~«,)í  "^* 

B)  Nach  Gl.  IVa,  §  30  ist  der  Abstand  des  ersten  Hauptpunkt 
der  Linse  von  der  ersten  Trennungsfláche 

D.      «1  r, 


8)   ^ ^^1  '"i-".) 


D-F,'-F, 


■■í        j  "2''i  (—Vt\ 

«2  rt|  Vrt^  «(/ 


H.   ^   =;^ ,  ^Y'    r 1-    Ebenso  folgt(GlIVb,  §: 

(«2  _H,)i>  +  «2['-2  — nJ 

^   ^         D  —  F,'  —  F, 


(«.  —  «,)  ^  +  «.2(^2  — ri) 


IV.  1  =  ^- 

C)   Der   gegenseitige   Abstand   der  beiden   Hauptpunkte,  die 
der  Linse  mit  den  Knotenpimkten  zusammenfallen  (§  34,  zu  Ende), 

10)  í).í>'  =  í)  51  4-  5,  Si  +  S-iÍQ'  oder 

iï    =  t,  _j_  ^  -f  ^';  folglich  (nach  GI.  H  u.  m  dieses  §) 

11)  5í    ^  -^  {("-i  —  ^'i)  ^  +  "2  (''2  —  ''r)  +  "i  ''i  —  "i  n\  . 

(«■2  —  'ïi)  ^  +  /ij  (^2  —  r,) 

12)  «2  (''2  —  ''i)  +  "i  ''i  —  «1  r^  ==  (rt^  —  «,)[r2  ~  r,]  • 

(«2  —  'íl)^+  «2  ('■2   —  ''i) 

í,  und  ^'  waren  positiv,  wenn  sie  ausserhalb  der  Linse  liegen.- 
Sí  ist  positiv,  wenn  §  vor  ^'  liegt. 
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§  39.    Glaslinsen  in  Luft 

1)  «,  =  I. 

2)  ifcj  =  n  des  Glases  (=  1,528;  oder,  annahernd,  =  1,5). 

Fur  /i  =  -     wird =  2 ; —  3 ;  =  —  • 

2  n  —  1  H  —  1  rt  3 

1  r,  rj  l        •  r,  rj 


1-3  = 


("-^){(.,_.,)  +  (^i)^}     («-0    .    ' 


wínn  wir  (zur  Vereinfachung)  setzen 

3)    ^  =  (r,-r.)  +  (^)z). 

n      e 


IV.  ff 


n  —  1\     (2)  +  r2  —  r,)  •  /ï. 


=  (^Tt^) 


Feraer  aus  Gl.  X,  §  34,  da  5  =  J*, 

V.  —  A  ==  _^  =,  .ïl;  endlich  aus  Gl.  XI  §  34  demnach 
A'         íï  SP 

Va.  1  +  -^  =  1,  also 

""'•  7  +  7  =  ¥ ' ''''  7  =  S  -  7  ' 

In  V,  Va,  Vb  sind  y  und  y'  die  Entfemungen  zusammengehoriger 
Bi]der  von  den  entsprechenden  Brennpunkten ;  f  und  f'  dieselben  von 
flen  entsprechenden  Hauptpunkten. 

§   40.    Vereinfachte  Formeln  fur  dunne  Glaslinsen. 

I>ie  gewóhnlichen  Glaslinsen  des  BriUenkastens  sind  sehr  diinn 
**°**  íiabei  ebenmássig"^:  d.  h.  «)  •ymmei 

1)  D  ist  sehr  klein  gegen  /*,'  und  gegen  F^,  also 

2)  rj  ist  in  absolutem  Maasse  gleich  r^. 

ï^  den  Hauptfall  der  doppelt  erhabenen  Sammellinse 
**^  ''a  =  —  Ti ,   da   die   erste  Kugelfláche   dem   einfallenden  Strahl 
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die  Wolbung,  die  zweite  aber  die  Hohlung  zukehrt;  folglích  r^  —  r, 
=  — 2r;  eine  Grosse,  gegen  welche  -\- J>  verschwindet.  Also  folg^ 
Q  =  (rj  —  r,)  =  —  2r. 


-r-r                       1 

y,  oder 

'^         (n  -  1)  (— 2r)         («—  1) 

l          2  (/(  —  l) 

3 

Diese  Gleichung  haben  wir  zur  Berechnung  der  Dioptrienwer*"^ 
benutzt.     (Vgl.  S.  99.) 

Fur  n  =  I  mrá  g  =  r. 

Die  Grossen  í)  und  í)'  sowie  ^  náhem  sich  dem  Werthe  NuU-  ^^ 
D  (der  Factor  des  Zahlers)  sich  diesem  Werthe  náhert  (§  -^^' 
Gl.  n,  ni,  IV.) 

An  Stelle  der  beiden  Knoten-  (Haupt-)  Punkte  tritt  í>,  der  optis*^"^**^ 
Mittelpunkt  der  Linse.  Dieser  fallt  mit  dem  geometrischen  Mitt-*'- 
punkt  zusammen,  wenn  dic  Linse  ebenmássig  ist. 

Ein  Strahl,  der  durch  0  geht,  wird  nicht  von  seiner  Kichti.»^'^? 
abgelenkt. 

Bei  einer  unregelmássigen  Linse,  fur  welche  r^  ín  absolut*-**^ 
Maass  nicht  gleich  r,  íst,  liegt  0  náher  zu  der  stárker  gekriunmt^* 
Fláche,  derart,  dass 

5i  0  :  0  5^  =  r,  :  r^. 

Wir  ziehen   von  M^    einen  beliebigen  Radius  M^  P^    und  von   ^*'/ 
den  dazu  parallelen  M^  P-i ;  verbinden  P^  mit  P^  durch  eine  Grade :    ^^ 
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dpr  Puulct  0,  in  welchom  /*,  7*^  iind  M^  M>  finandor  scliiiHdon.  der 
ptische  Mittelpunkt  der  Liiise. 

Geht  ein  Stralil  in  der  beliebigen  Richtnng  /\  P-i  tlurch  0.  so  wird 

^  «t  =  ^  a^,  da  M^  /*,  4:  vV;  P.,. 

Da  aber  /i]  =  «,,  so  wird  auch 

^  >?,  —  -::  A»  also  ^/'i  *  ^/í,, 

d.  h.  der  einfallendo  Strahl  Aí\    wird  von  seiner  RicLtung  uicht  nb- 
grlpnkt> 

A  :tf,  P,  0  -  A  iW,  /í^  O,  da  ^  «,  =  ^  ffj ;  -í  y,  =  ^  y^. 
flf,  />,  —  iV,  rt  :  íV,  />,  —  :)/5  0  =  .V,  />,  :  M.^  P^. 


S\  0 


V,  0 

:  oa; 


I 

I 


(I'ïir  die  mensoliHche  Crystall-LÍDse,  deren  Gestalt  unsere  Zeich- 
Buiig  wiedcrgiebt,  ist  r,  =«  10  Mm.,  r^  =  6  Min.,  5,  5^  =  3,0  Min., 
&  0  —  2,4  Mm.) 

Der  Mrsprfin^rlieli  gewáhlte  Radius  .V,  /',  war  boliebig::  indem  wir 
<l«ï  ihiD  paralleleii  M^  P-i  zu  der  zweiten  KugelHiieho  der  Linse  zof^c-n. 
QTnl  die  Kndpunkte  dcr  Katlicn  P^  und  P^  niit  cinander  verbandeu, 
whielten  wir  als  Schnittpunkt  von  /',  Pj  mit  der  liauptachse  J/,  .V. 
'i"!  fcsttMi  Punkt  O.  der  in  einer  gegebenen  Línse  die  bestimintc 
hígc  zwischen  j!/,   uud  .Vj  Iiesilzt  dass 

S,  0:  OA^  =  r,  :  r^. 

Der  Pimkt  0  besitzt  die  Eigensehaft,  dass  jeder  Lichtstrahl,  der 
ïnncrlalh  der  IJnse  ihn  passirt,  parnllel  seiner  urspnintrlicln'n  líiehtung^ 
'rittlfr  aiistritt.  weil  die  bernhreii'len  Kbenen  an  den  Kndpuukten  der 
l**'len  Radien  {Px  und  /*j)  einaudcr  [^arallel  sind ;  die  Liiise  also  auf 
*^«i  «ilchen  Strahl  wirkt,  wie  eine  von  zwei  parallelen  Ebenen  be- 
PïOïte  Glasplatfce. ') 

§  41.  Znsatz.  Die  vereinfaehte  Furmel  fQr  dQnno  Glas- 
'"Kcn  ist  nalúrlich  schon  vor  der  Gaussschen  Dioptrik  in  ein- 
hchsttT  Weise  ahgeleitet  worden. 

yflr  die  Brechung  an  der  ersten  Kugelfliïche  der  Linse  pilt 
<«!•  la,  §  2) 


n  JL  —  _L  VLí^zJli  _  ^h\ 
'  fi       «1  V     r,  f,) 


\)  V^.  untPD  die  Bosf'hrPÍbimg  rt«  Ophthalniotiietere, 


21S 


PQr  die  BrcL;hung  jin  tltr  zweiti*n  Kiigpliliit^hc  der  doppflt 
prhabíínen  Glaslinst^  ninl  r.j  lu'gativ  ïind  nurh  y,  negativt  da 
die   Ijnse    sehr    dflnn    ist,    aku    das    erste  Bild    hinter    die    zwoite 

1-iáche  mnt. 


2)  J_  _  _L  r»B  —  "i ^\ 


I 


Nun  ist  H^  =  «,,  als  n^  —  n*  =  — (tu — n^);  má,  in  nhsulntem 
Werth,  nahezu  í/,  = /*j.  ^^ 

3)  J_  =.  _L  ("J  "  "i    1    ^  J"a  —  "i  _  ")  U  ^^1 

/i  =  ^  g't''>t   deii   besondereu   Wertl:   voa  yj,  den   wir   niit   5 
bezeichnen. 


5         «I    V      r,  r,      j  II,        Ir,  r^)] 

e  Glashnseu  ii 

'.   O^gl.  §  40.) 


oder  fíir  ebenmássige,  dflaue  Glashnseu  iii  Luft 
_l_        2(«— I) 

3 


Die  verschiedenen  Arten  der  Linseu. 
A.  S&mmellinsen. 

1)  Doppelt  erliabene, 

§  42.  Bei  den  doppelt  erhabenen  Sammellinsen  sind  die  heiden 
Kugelíláchen  unch  aussen  gewólbt;  also  r,  positiv,  r^  negativ. 

5  ist  [njsitiv ;  fienn  in  GI.  T  g  39  ist  sowohl  der  Záhler  des 
Bnulis    negativ     (uegen    rj),     als    «uch    der    Xenner    negativ,    d« 

(f  =  r^  —  r,  -f-  í- -\d,   wegen   der   Kleinheit   von   -f-  /i  gegeji 

r,  —  r,,   immer   negativ  bleibt^     t)   ist  negativ:   denn  der  Záhlor  iles 
Bnu'hs  (GL  II,   §  39)   ist   positiv,   />   íst   seincr   Natur   nach   immcr 
positiv ;   der  Nenner  9  ist   negativ.     ^'   ist   negativ :   denn  der  ZiihliT' 
des  Bruohs  Íst  positiv,  <la  r^  uegativ,  alsu  — r.^  positiv;  derNenner^ 
ist  negativ. 

Also  liegeu  dic  beíden  Hauptpunkte  innerhalb  der  Línse :  denn  f^ 
war  positiv,  wenn  vor  der  ersteii  Trennuní^fliiehy  gelegen;  ti'  w»r 
positív,  wenn  hinti^r  der  zweiton  Trt'nnungsfliit^he  gelcgen.  St  i9* 
positiv  (01.  IV,  ^  39).  da  in*  Zahlcr  des  Bruehs  die  Grosse  (D  -\-  r^  —  ^'i) 
negativ,  wegen  clcs  negativen  Werthes  von  r^,  und  im  Nenner  q  liegati'''- 
Also  liegt  der  erstí*  Haiiptpuukt  vor  dem  zweiten. 


§  43.  Als  Beispiel  wíihle  ich  die  (ïiehste  Linse  des  Brillfïii- 
Itastens.  welche  bisher  fils  -í-  2  ZoII  hezpidinet  worden.  DtT  Kmm- 
iuuu)j;tihalhniesser  der  Sebleifschale  ist  2  ZoU  preuss.  =  52  ilm. ;  ilie 


Oi* 


T^ — ¥f- 


Jí. 


Sz 


Aff  B'  ^B' 
a    c 


Plg.    190. 


a)  n  =.  1,528; ^  =  0,345. 


e  =  r-.  — r,  -(-  (— — )  />^— 104 -i- -2,76«-  —  101,24 ibii. 
'^        (      ^     \nri  —52X52 


I)  Die  Diolfe  ciiicr  «ilchen  biamvexou  Liiwc  ist 

/>  =  ~,     weiui  i/  tïit}  halW  Breite  íÍit  linse. 


D 


S' 


8«  rf  =-  --,  Ho  rol»ít  (Fig.  100) 

#*+  (*"  —  rf)*=  '■'  'i'lcr,  weun  iiiaD  ílie  kleino  Grosse  d'  veraachliissigt, 

y*  =  2  ,/  r;  il.  h.  /)  =  ^  =  ^,  «lii  hier  r  =  F. 
'*         tí 
Im  obit^n  Kall  meueii  wir  j/  =  I'J  Mtci.;  sotnit  wir,  tuu  &bzuniDilcn,  j/  —  20, 

/)  =  í^*  =  8  Mm.  (la  niinlen  Zahlen). 
IHe  Diclce  cÍníT  |ili[in"«iiiwxen  I.Ínie  int  .■iiidi 

/>  =  l',  wo  g  =  2  r 
Vill  man  cin  «dir  dflnneR  GLts.  «■  wird  es  schma].    Ein  plani?onvexc«  Stari^as 


*  t2.iU  iht  33  Mra.  hrat,  2=";,  Miu.  ihck.  D  = 


11)4 


2.72  Mm.  Vd8  Gla&  -\-  20  D 


*'WBcheibe  dett  Augenspie^U  ist  kaum  1  Mm.  dkk,  7  Mm.  broit,  idlenliiiíffí  am 
^•ade  »lÉK«irlUiffí'n. 

Die  t>it'ke  piner  plancíinTOven  tirler  biwincaven   l.iuw>  kann  dnrrh  die  Eimit 
'*'  íitiileifcuR    beliebi^   verrinjïert  wenlen:    die  tlrenze    n-ird    (íepeben    durch    die 


c)  Vfrniu-hlássigt  míin  O  und  solzt  n  =  1,528:  so  wird 

5=  1.0:1.  r  =  54.G  Mni., 
vom  optisrhfn  Mittelpunkto  aus  gerecbnet. 

d)  VernachlSssigt  man  /)  uud  setzt  gUnchzeitig  h  =  1,5,  so  ïfïi 

5  =  '*  =  52  Mm., 

Tom  optischen  Mitttlpnnkt  aus   gerwhnot.     Dio   aiis   rtiesen  Berecli 

nungcn  {b,  c,  á)  sich  íTíïelx'níÍen  líivnnpunkte 

^     ÍB     3J  ÍS'     ^'     3:^' 

-r-,  — ,   -r  and  -iTt   — «  -j-  sind  in  der  Figur  hezeichnet. 
h       c       a  b       c      a 

—  fallt  nabczn  mit     -  zusammcn. 
á  a 

§.  44.     Als  zweitcs  Heiïipiol  wublo  ich  ctne  der  dúnnsten  Línsea| 

des  BriJi('nkiist*'ns.   nániUch   dicjcnige,   welche   frilhor  mit  -\-  40  Zolt 

bezeichnet  wurde. 

,.  =  40"  =  1040  Mm. 

/)  =  1,5  Mni. 

í  =  —  20S0  -f  0,45 

g  s=  r-^  =  1000  in  runder  Zahl. 

§  45.    Ueberhaupt  ist  íïir  dunne  und  ehenmássige  Linsen.  wer 
I  gcsetat  wirJ, 

I)  Die  Biiohstabeu  iu  der  Kipiir  100  siod  aber  lftt«ÍDÍsf>b. 


A-  Am  (;i.   i,  §  38  (námlich  5  -=  ^^-r-^ n 

furt  dass  fQr  SjsU'me  ans  zwoi  positiv  wirkenden  Kiigeltlachen  (^/  und 
fi  pftsitiv)  g  =  ,"y*  immcr  positiv  ist,  so  lan^^e  ^,'  -|-  /'^  —  />  >  o, 
i  h-  positiv:  also  so  iaugc  tlie  Dicke  des  Linsen-Svstems  kleiner, 
'^*  ''•'  -h  /■,. 

I)ï<*se  Bedin^itig  ist  erfnllt  fnr  dir  dctppt'lf  iTlialieiH'n  Samrnel- 
linwn  itn..{<'res  Brilleukiisti'us  uiid  unstTer  optischen  JnBtrmueute. 

K-    Wird  ftber  /\'  +  /-3  —  /> «  0  oder 

/;•  +  /;        ^/)% 

s'>  folgt      -^  _  -^.  _  ^._ 

Dï«>ses  Systt'm  wirkt  wie  ein  Femruhr'**:  ein  parallel  einfaUeudes  «j  icicdtoi 
StnWfribnndel  bleiht  parallel  nach  dem  Austritt 

^-  AVird  fí  >  Fi'  -\-  F^ ,  so  hat  das  doppdt  crhalïi'ne  Linsen- 
i^fXm  tin(i  ne^nitivo  Hrennwfit*,  d.  li.  der  erst^'  Brenupiuikt  liegt  inx 
'tiMï  nlf,j  einfallenden  Lichtstrftbleii   liinter  dem  ersten  Haupt]>unkt, 


1  Wipnii  r,  =  —  /■.,,  »L  b.  iltr  Liiisenkurper   beiderBeits  niu*h  miwiCQ  gewfllbt, 
w  «ir  tuijjcncmimen ,  un<Í  t>eitli'  RimIích  g;\civh  iu  al>»ohitem  Uaas&c;  ircnii  foiner 

".-l  [UK),  «,  =   ^   (Glaa);  «o  fol|rt  aiis  Gl.  2  ana  3a  de«  §  3S,  dasa 

/-/  =  /',  =  3r. 
Alio  Inatct  díe  oljige  BrtlÍHÉ^ning  auo_h  /í  —  6  r. 


(Fftr  einf  Glaskugt-l  in  Luft  ist  F=  ^r;  far  eine  Wasserkugel 
Lnft  wird  5  =  2r:  fúr  eine  GIíi?ku2fol  in  Wasspr  —  Sr.  vom 
MiUcl]ninkt  iImf  Kiigel  ab  gercrhnet,  Iiu  linttt'u  FaU  ist  die  Brenn- 
irwUí  drei  Mal  so  gross  als  im  ersten.) 

|!i  4S.     Zusaíz.     Die  Lage   des  Brfnnpunkts  dor  Kugellinse  kaiin 
lodi  uoabhJingii:  von  den  Hanittptinktcn  ;iuf  t'infache  Weise  geftiuden 
f«den. 
Xach   §   41     gilt    fflr   die   Brtichung   aii   dtr   ersten   Kugelflache 
dcr  Lin.se 


Fúr  die   Brecluing  an  der  zweit^^n  Kugelflache  ist  cinerseits  r, 
anilnT^cits  9,  nt*gativ  zu  sntzen  und  /í^  —  «(. 


2)  1  =  1  Í'Jl^Z^  _     "^    \ 

J_  ^  J_  ('h  —  "1     ,     "j\  , 


oder 


Far  den  Fall  der  Kugelhnse  wird   in   ul)solutem   Maass  yj  ^ 
/ï-2r.    Also 

y,        ",  V      r        ^  fi  —  '^r} 
Wir  sucben   den  Vereinigungspunkt  eincs   parallel   anf  die  erste 
Kaeelfliiche  fallenden  Strahleubíindels:  dann  wird  f^='x  und 

_      «ií* 

_1_  ^  1  (»ï  ~-  "\     , l>i_ ^\ 

*p.i        «i  \       r  «^r       —  2r  I 


n.. — «, 


Vj  ist  hier  der  Abstand  des  hinteren  Brennpuukts  dir  Kugellinse 
voD  litT  fíinierfláche  der  letzteren  í  A'j  '3'). 

A.  Fflr  eine  Glaskugt'l  in  Liift  wini  Hj  —  I,  nj  =  | 

2  —  ^        =  ^ 
^'  ""  2  {\  —  \)''~   2 

B.  Fur  eine  Wasserkugel   in  Luft  (Suliusterkugel)   wird  «,  —  l, 

(2  -  i)  r       . 


Vï 


2  (^  -  U 


I)  VCTgL  J.  HirscLberg.  An-h.  f.  A.  u.  PliysiíjL.  1SS2. 
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C.  Fíir  eine  Glaskugel  in  Wasser  wird  /1,  =  i,  «i  •=■  4. 

2)  Ëinfach-erhabene  Linsen. 

§  49.    Wenn  die  eine  Oberfláche  eben,  die   andere  erhab 
heisst  die  Linse  einfach-erhaben  oder  planconvex. 


B 


M 


E\ 


Fig.  lOS. 


&_ 


M, 


B' 


Zwei  Falle  sind  moglich; 

A.  Entweder  ist  r^  positiv,  r-i  nncndlich. 

B.  Oder  r^  ist  unendhch^  r^  negativ. 
§.  50.     A.  ra  =  oc. 

Wir   dividiren   durch   r^  Nenner  und   Záhler   der  Gleichu 
n,  ni  des  §  34  und  erhalten 

1  n 


1)3  = 


l  r^  "■"       «        r^J 


2)   ^  =      4     T 


"  [-^r-7-)|] 


3)*'  =  --^      ■' 


"  [-^  +  ^7^)íl 

Dies  giebt  fíir  den  Werth  von  r^  =  « 

n.  5  =  0  . 
ui.  í'=-^. 

Ist  «  >  1,  so  bleibt  5  immer  positiv.  Der  erste  Haup 
Wt  in  die  gekrummtc  Fláche.  Der  zweite  Hauptpunkt  liegt  ini 
der  Linse. 


§  51.     B.  r,  =  -x. 

Wir  diTÍdiren  diirch  r,  Záhler  und  Nenner  der  Gl.I,  H.  in  des  §  34 : 


(n-1)     fr, 


"  [3-^+("^)a' 


"iS-'+C-^)?!' 

*^  Ti  =  oc  wird  íiaraus 


(n  -  1) 
t>a  Tj  negutiv,  winl  ^  positir.     (f  =  -(-  2r.) 

n 

in.  tí'  ^  0. 

Der  erstp  HHUpt[)iinkt  íTillt  in  dit*  Linse,  iini  \  D  hinter  die  ebene 
Fiiche,  der  zweilo  Hauptinmkt  fíillt  in  die  Rekriimmte  Flftche. 

Es  macbt  ffir  dickere  Linsen  der  planconvexen  Art  echon 
en  ITnterschied,  oh  clie  Linse  an  Ort  iind  Stelle  umge<ïreht 
infd,  d.  h.  S^  an  tien  PlflU  von  S^  tritt,  und  S^  an  den  von  .S\, 
SctzpD  wir  />  —  6  Mm.'l  fur  tiie!^planwnvexe  Linse  von  3"  =  78  Mm. 


1)  An  viiier  flurdiKbnítU'iu!>a  Liiisr  der  Art  m/imis  ich  £l  -=  6,S  Mm. 

15 
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Brennweite;    so   liegt  der  vordere  Brennpunkt  vor  5  um  7 
wenn  die  Kugelfláche  nach  vorn  gedreht  ist  (Ai  Aj,  Fig,  1 0- 

74  Mm.,   wenn    die   ebene   Fláche   nach    vom 

wird  (^i  iy„  Fig.  104). 

Der  ITnterschied  ist  A  =  4  Mm. 

A         4 

^  =s  —  =  DÍt.    (In  ninden  Zahlen.) 

g         75  "     ^ 


Flg.  IM. 


B.  Zerstreuungslinsen. 
1.    Doppelt    ausgehohlte. 

§  52.  Bei  der  doppelt  ausgehohlte 
biconcaven  Línse  kehren  beide  Kugelfiác] 
Hdblung  nach  aussen.  r,  ist  negativ,  r,  íst 
also  rj  —  r,  positiv.  Die  Brennweiten  sind  negativ.  Denn  ij 
§  39  wird  der  Záhler  des  Bruchs  negativ,  der  Nenner  positii 
positiv,  (n  —  1)  positiv,  da  (nach  der  Toraussetzung)  n  >  I. 
Doppelt  ausgehóhlte  Linsen  aus  einer  Massc,  die  optisch 
ist,  als  das  umgebende  Mittel,  zerstreuen  das  Licht.  *) 

t)   ist  negativ,   da  r,    ncgativ;   §'   ist  negativ,   da  — r^ 
(Gl.  n  und  ni,   §  39).    Die  beiden  Hauptpunkte  .liegen  innf 
der  Línse. 

St  ist  positiv  (Gl.  rv  §  39),   da  /?  +  r,  —  r,  positív ;   dc 
Hauptpunkt  liegt  vor  dem  zweiten.     (Fig.  105.) 


^/     £' 


B     Mj, 


Flg.  105. 


§  53.  Wir  setzen  r^  =  —  r,,  n  =  |.  Diese  Bedingun 
das  doppelt-ausgehohlte.ebenmássigeBrillenglaí 
erhalten  wir  aus  Gl.  I,  n,  III  §  39 : 


1 )  Ist  M  •<  1 ,  80  wird  auch  der  Nennpr  negativ,  5  pofiitiv. 
Ftigt  man  auB  zwei  díinnen  TThrglasem  eine  doppelt  auspehiihlte , 
gofiillto  TinRC  zuBanuncn;  so  wirkt  dieselbe  in  Wassor  lichtsammelnd,  in  Luf 
Das  ist  eine  Taucherbrille.    (Vgl.  S.  106.) 
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.=  +  2.-  +  f. 


fï 


—  r  *  r 


K-+f)     0+^7)   ■ 


í  =  í'  =  - 


0  +  1-7) 


/y 


V  klein  gegen  r,  so  wird  f)  =  íj'  =  —  — :   d.  h.   die  beidon 

o 

Hauptpiinktc  theilen  />  in  drei  gleicho  Theile. 

Liisst  man  D  wachsen,  so  werdt'n  i)  nnd  íf  imnior  kleinere  Theile 

Ttn  —  — :  d.  h,  steta  liegt  ^  im  erRttT,  §'  im  letztíT  Drittel  vím  D. 
o 

^  54.  Als  Beispiel  wahle  ich  die  schiirfste  ZerstTeuungsHnse 
iks  Brílh'nkHstenN,  dcrpn  Hnínnweite  =  —  2"  —  —  52  Min. 

Die  Kunst  des  heutipen  Brillensdileifers  liestebt  darin,  diesem 
*ii»í  in  áer  Mitte,  zwischen  den  beiden  Sebeiteln,  eine  Dicke  von  nur 
1—2  Jtm.  zn  belassen. 

-T  '  —  wird  alsi)  unjjtííahr  '/^_,j,^  bis  '/,^o  iind  versebwindet  gegen 

«iii'  Einheit. 

3  =  — r,  weiin  /í  =  1,5  gesetzt  wird;  l,tirj  íy  ^  — '"'  ^^'''ni 
1  =  1.528. 


2)  Kínt'íich  aiisgehuhlle  I. insen. 

5  55.   \Venn  die  eine  Oberflíií'he  ehen.  die  andere  aiisgehohlt  ist, 
li«»t  die  liinse  einfach  ausgehrihlt  uder  planconcav. 

Ztei  Falle  sind  mêglich: 

A)  Kntweder  ist  r,   negativ,  r.,  unendlich. 

B)  Oiler  r,   ist  nnendlidi.  r.,  imsitiv. 
Dit  Formeln  erhált  nian  ani  Ifichtesten  aus  denen  fur  die  einfach 

(5§  50  und  51),   indem  man   dem  r   der  krummen  Flfiche 
™  mtgi*íffnge8etzte  Vorzeicben  giebt 


§  56,     A) 


r^  =  <x     . 

^  =  0. 

%' ^.     (Fig.  106). 


15' 


I 
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M, 


B' 


§  57.     B) 


Pig.  106. 


==   oc  , 


5  = 

(n  ~  1)  ■ 

^  =  -^ 

^'  =  0.    (Fig.  107). 

7 

BW 

B 

j; 

r*                 ^í 

B* 

Fig.  107 

§  58.  Bie  einfach  ausgehoMten  Linsen  sind  ímmer  hchtzersl 
wenn  w  >  1.  g  ist  nahezu  das  Doppelte  von  r.  Der  eine  Hau 
fallt  in  den  Scheitel  der  Kugelfláche,   der  andere  Uegt  im  Inn 

Linse,   um  —  (d.  i.  \  D)  von  der  ebenen  Oberflache  entfernt. 


C)  Concavconvexe  Linsen  oder  Menisken.') 

§  59.    Die  eine  Obcrfláche  der  Linse  ist  gewolbt,  die  andi 
gehohlt.    Beide  Krummungshalbmesser  haben  dasselbe  Vorzeichí 


1)  Menisken  heisscn  8ie  nach  Fig.  108.  (Afií»'  Mond,  fitjyíexos  Ueint 
Halbmond,  >). 

Die  concavconvexen  LinBen  sind  zum  Theil  licbt-sammehid ,  zum  Th< 
zerstreucnd.  AIbo  ist  unsere  Einthcílung  der  IJnsen  in  sanunelnde,  zerstreuf 
MenÍBkcn  nicht  folgeríchtig,  wenngleich  beqiiem.  Man  konnte  die  zu  Bríllt 
verwendeten  Lineen  eintheilen  1)  in  aolche  gleicher  Krtinmiung,  [a)  geTrolbt? 
gtíhíihlte,]  und  2)  Ín  solcho  vorschiedener  Krtimmung.  Die  ersteren  heisí 
glei<rhschenklig  (iso-skel,  von  iaoaxtX^t,  fn.  isoscêle),  da  die  Halbmesse 
Kugelfláchen  gleich  sind.  Doppelt  erhabeno  oder  doppelt  ausgehohlte  Linsen 
gleichen  Halbmessem.  d.  h.  unebenm&ssige,  schiefe  oder  bucklige  Linsen  sind 
Gebrauch.  —  Die  Menisken  heissen  auch  periskopische  oder  Umschau-l 
(Von  riiQtaxoniai,  ich  sdiaue  umher).  Ueber  den  Grund  dieses  Namens  n 
noch  zn  reden  haben. 
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mi  HaD[ttf:ill    TerscliiedPTn*   Lriiiyc.     l)a  (§  39,  01.  ï)   ripr  Z:lWer  r^r.^ 
^iÁÚ\:  $u  íst  ^  {luícitiv,  vrtMiii  ^  ])i)sitiv. 

Q  =  '^  i*  -f-  r,  -  r,.     (Gl.  3,  §  HS).l 


i)e  = 


«  —  1 


D  —  (r,  —  rj).     Dit'scr    Aii.sdruck    lilejbt   posítiv. 


ï)  *  >  (,7^)  "•■  -  ^')- 

§C0.  A)  BeideKrúmmMngshalbinesBcrscienpositÍT, 
il.  h.  beidc  Kui;i.'Iflachen  gewolbt  gepen  den  cinfallcnden  Ijichtstralil. 

I)  '"i  >  ''ji  í*ls*>  '*i  —  '*«  negativ:  d.  h.  die  zW4Íte  (ausgehuhUc) 
Hádie  sei  schwiicher  gekrumnit  al.«  dic  erste  (gewolhte)  Fiiicbe. 

r, — r,  íst  negativ;  I -1  (/-,  — r^)  aiiuh  negntiv.    í 7  =  3» 

wenii  n  =  |). 


jyjy'  j\    Ll'z 


'V/ 


'V. 


Flg.  108. 

Da  />  seiní*r  Xatur  wu'h  iminer  pusitiv  hf^  so  wird  die  Beiiinifiiní,'  2 
^*8  §  59  erffiUt.     e  =  (r^  —  r,)  -|-  í"  ~    W  ist  iiositiv.  also   ist 

A  (WtfÍtÍV. 

^  i$t  positiv,  (hi  (j  pasitiv   umt  r,   positiv. 
Der  erste  Hauptijuiikt  lief?t  vor  rter  erst^n  Kugclfláclie.  (§  39,  II.) 
ff  ist  negativ,  da  g  pusitiv  nnd  —  r^  negativ. 
Der  zweite  Hauptpunkt  licíít  vur  der  zweití?n  Knír*'lllHche.    Der- 
licfft  al>er  auch  i.  A.  vor  «li'r  erslen  Kup'Uliiche,  da  r^  >/(?, 

Ah.  -2-  eiii  lUK'cbter  Bruch, ")  also  tj'  in  absohitem  Werthe  grosser  als  D. 

St  ist  positiv,  da  (/>  +  r^  —  r, )  positiv.     (§  39,  IV.) 


1)  Aiif  1,  §  &u  r«lKt 

n  g  —  ()i  —  1)  J  —  »  r, 


Aber  {n  —  1)/*  wie  h  r,  isi  positiv, 


n  >  1 ;  ako  r,  >  n  p. 
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Der  erste  Hauptpunkt  liegt  vor  dem  zweiten.    Die  Linse  mrd 
nach  dem  Rand  zu  dunner. 

Fig.  108  giebt  diese  Fonn  des  Sanmiel-Meniscus. 

§  Gl.     2)  Tj  =  ri-     Die    beiden   Krummungsmittelpuntte  folgeTV 
einander  auf  der  Hauptachse  mit  dem  Abstand  M,  M^  =  S^S^  =  />. 


ff'  *'\  M, 


M, 


Flg.  100. 

Ist  D  klein  und  die  Oeflhung  des  Linsenglases  (^  M^  P  0)  nt* 
klein,  so  scbeinen  die  beiden  krummen  Fláchen  gleichlaufen*- 
zu  sein.  In  Wirklichkeit  laufen  sie  aber  nach  den  Punkten  R  un^ 
S  zusammen.  Bie  Linse  hat  auf  dem  Durchschnitt  Halbmondfonc 
(Fig.  109)  und  wird  nach  dem  Rande  zu  dúnner,  ebenso  wie  die  ir~ 
Fig.  108  dargestellte,  nur  mehr  allmáhlich. 

r|  —  rj  =  0,  D>{)  (§  59,  Gl.  2),  also  g  positiv. 

Aber   die  Brennweite   ist  lang,   die  Brechkraft  gering,  besonder-^ 
wenn  D  klein  ist. 

"        (n  —  1)2    D 


í'  = 


n  —  \ 

—  r 


(«  -  1) 
^=  D. 

Nehmen  wir  an,  ein  dickeres,  sogenanntes  Crystall-Schi»** 

glas  wáre  derart  geschliffen:  r  =  52  Mm.,  />  =  3  Mm.  *) 


1)  Ich  miifts  an  einer  (lurehsehnittenen  Linsc  dieaer  Art  D  =  2,5  Mm. 
Wirkuug  war  nahezu  gleich  =  —  0,5  Diojrtr. 
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5  =  5408  Mm.     ( ^  <  0,2  Diaptr.) 

\)  ^  -\-  104  . 
^'  «  —  104  . 
JÊl  =  />  =  3  . 

In  Wirkliclikeit  liabfn  diose  Kchiitzgláser  aber  eine  li'icht  zer- 
ítreuende  W'irkHnp.  Sie  sind  also  nicht  dunh  Schleifen  beider 
Kngflflachen  anf  derselben  8phale  hergestellt 

§  6'i.     3)  r-y  <  r,,  also  r,  —  r^  positiv. 

Diese  IJnse  Íst   zerstreuend ,   wenn  D  <  ( ~  \  (r,  —  r.^) ; 

„         „      „    teleskopisch,      „      -^  =  (-^^)  ('*i  — ''a); 

„  „       »,     Bnmmelnd.  „       /j  >  1     _    j  {r^  —  r^). 

.\bo  wenn  «  =  |,  so  wird  <lic  Linse 

a)  zerstreuend,  wenn  jí>  <  3  (r,  —  r,), 

b)  teleskopisch,  wetui  ^  —  3  (r,  -—  r^), 

c)  sammelnd,  wenn     />  >  3  (r,  —  r,). 

Id  miseren  úhlichcn  Giaslinsen  íst  die  Bedingung  ii)  ertullt. 
INqenigen  Glasmenisken,  welohe  nacb  dem  Rande  zu  dicker  werden, 
ViiHreupn  dns  Licht. 


^Á 


VH*    Jf, 


Fïtf.  IWa. 

%.  I09a  stellt  den  flbUchen  Zerstreuungs-Meniscus  dar. 

íy  ist  negativ,  da  in  GI.  I,  g  39  der  Ziihler  positii',  der  Nenner 
^t  regativ;  denn  r^  —  r,  ist  negativ  (g  negaíiv).  [)  wird  uegutiv,  da 
f  negatÍT.  Dcr  erst^  Hauptpunkt  liegt  hinter  der  ersten  Kugelfliiolie. 
5'  wird  [K>$iiiv.  da  der  Ziihler  —  rj  negativ,  dor  Nenner  q  uí%'ativ. 
iíer  zweite  Hauptpimkt  liegt  hint«r  der  zwciten  Kugclfldche.  .St  íst 
positiv,  wenn  D  -\-  r^  >  r,.    Y^t  die  gewohttUchtn  Meniskcn  liegea 


Hg.   109  b. 


die    beiden    Hauptpunkte    auf   der   con- 
caven   Seite    der    Linse,    wenn   dieselbe 
das  Licht  zerstreut;  auf  der  convexen'), 
wenn    sie     das    Licht    sanMuelt      (Vgl. 
Fig.  108.) 

Erwáhnung  verdient  noch  die  Lins« 
mit  concentrischen  Kugelfláchen,  da-s 
gebogene  Schutzglas.    (Fig.  109b.) 

r^  =  D  -\-  r^  oder  r^  —  r^  ==  l>  . 

.=-.  +  (^)z>  =  -^ 

5  =  —  1 :  )  -jr  oder  nahezu  == jr-,    wenn  da  ^ 

Glas  sehr  dúnn  ist. 

r  =  +  r,  . 

Die  beiden  Haupt-  oder  Knotenpunkte  fallen  in  den  gemeinschaft>- 
licben  Krummungsmittelpunkt  zusammen,  wie  man  auch  ohne  Rech- 
nung  sieht.  Die  Brechkraft  náhert  sich  dem  Werthe  Null,  wenn  D 
sehr  klein  gegen  r.  ¥ui  r^  —  b%  D  ==  \  Mm.  wird  5  =  ~  7500; 
und  fur  /)  =  2  Mm.  wird  3  ==  —  4000  Mm.  (nahezu).  In  der  That 
findet  man  bei  den  gebogenen  Schutzglasem  gelegentlich  eine  zer- 
streuende  Wirkung  von  0,25  Dioptr.  Gemacht  werden  sie  aus  einer 
in  der  Hitze  gebogenen  Planglasplatte  und  auch  nachtr^lich  durch 
Schleifen  vorbessert. 

Bedingung  b  giebt  den  Steinheil'schen  Kegel,  ein  schwach 
vergrosserndes  Galiiei'sches  Fernrohr  aus  einem  Glasstuck.  {PQRT, 
Fig.  110). 


Fiff.  110. 


Ea  sei   5,  der  Scheitel   der  ersten   (erhabenen)  Kugelfiache,    M^ 
der  Krummungsmittelpunkt   derselben;    S^  der   Scheit«l    der   zweit^n 


i)  Auenahmen,  bczw.  Uebergange  zu  dem  Yerbalten  der  planconTexen  Liníiea 
sollen  gleich  erwfthnt  wenlen. 
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Bhlt*'ii)    KugelíirK'lu',     /Mí    der    Krumnuuigsinittelpunkt     (Icr- 


Bwiingimg  ist.  dass  in  denselben  Punkl  B  dt-r  zweite  BreunpuDkt 
\n  frsten  KiigelfliÍL-he  und  der  erste  Bronnpunkt  der  zweiten  Kugel- 
Ifalie  zusammf'nfiill'^n.  Itjmn  winl  diis  jiarallcl  dcr  IlaupíJK-hsp  ein- 
UeiKk'  StrabU'nbuïuUíl  dnrcli  dii'  Hrrclning  íui  dcr  t'rstK-n  KugL'lfliiche 
Mdi  tí  convt'rgent  geniatht,  und  diis  nac-h  B  ronvergirende  Huiulfl 
dttTch  die  Brecbung  an  der  zweiten  KugL-ltlache  ^ieder  parallel  gemacht. 

'  «  —  1  ^ 

1  —  n         «  —  1 
&^B  =^  S^B  —  D. 
3^3  —  3 r,   -f  />  =  0 
D 

r  ^» 

VíTeruseeruni;  V  =   —  =  r,  —  B 

bie  VergTosscrung  ist  geríng. 

Getaicht  werdt'n  hauptíiSehlich  Keg+d  fiir  Kur/sichtige,  mit  ent- 
«prechcnder  Verkurxung  von  B. 

Fall  ci  ist  unpraktiach  und  hraucht  hitT  uitht  weiter  verfolgt 

w  irerden. 


§  G4.    B)  Beide  KQmmungaradien  sínd  negativ. 

Wir  erlialtcn  dieselben  Linsen  wie  in  A)  (g  6»  ígd.),  —  nur  vun 
íler  andpm  Heití^  her  iH'trachtí't.  Dic  erste  Máche  wird  zur  zweiten 
mi  umgekehrt 


J/, 


P, 


M» 


Pl«.  ui. 
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§  65.     Verordnet  der  Arzt  +  3  Zoll  periskopiscli,   so  wird 
dasjenige  Glas   gegeben,   dessen  Durchschnitt   auf  Fig.  111    in  natur- 

licher  Grosse  dargestellt  ist: 


ri  =  17/  =  33,75  Mm.  (1"  =  27  Mm.)- 


r^  =  7V/  =  202,5  Mm.>) 

D  =  6V2  Mm. 

Fur  n  =  I  wird  (in  runden  Zahlen) 

q  =  169. 

3  =  80.   (3*  =  81  Mm.). 

%  =  0,8  Mm. 

é'  =  —  54  Mm. 

fi  =  2  Mm.^) 

§  66.  Verordnet  man  ein  muschelfórmiges  periskupisches 
Glas  von  3  Zoll,  so  wird  dasjenige  gegeben,  dessen  Dnrch- 
schnitt  auf  Kg.  112  in  naturlicher  Grósse  dargestellt  ist: 

r,  =  iVs"  =  30,4  Mm. 

rj  =  5«//  =  155  Mm. 

D  =  6V2  Mm. 

e    =  126.5. 

5  =  75. 
í)   =  1. 

\í 5,3. 

fí'  =  2,2. 
/?  +  ^  —  ll'  =  ^  oder  1  +  6,5  —  5,3  =  2,2. 


1)  Croased  lena  heisRt  ín  cDglischen  Biicbeni  eine  aolche  LinBe,  fïlr  velche 
r.2  =  6  r, ;  sic  giebt  díe  die  geringste  Abweichung  fiir  eín  parallel  einfaUendes 
Strahlenbiindel. 

2)  Wer  diese  Lago  der  Hauptpunkte,  von  der  in  dcn  BUchem  niclit  cUe  Rede 
ist,  verstehen  will,  berfickBÍcbtige,  dass  sie  den  Uchcrgang  darstellt  von  ïlg.  109  zu 
Fig.  102,  d.  b.  vom  stark  gekriimmten  Sammel-MenÍHcus  zur  convexplanen  liní^. 

Aufiserdem  ist  in  imserer  Fig.  111  der  optische  Mittelpunkt  O  durch  Om- 
stniction  dargeBtellt;  M^^  P^  4=  ^j  P^. 
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Achter  Abschnitt. 


Ophthalmoscopie. 

Die  Anwendong  des  Aiigenspiegelii. 

Die  Beurtbeílang  innerer  A  ugi^nkrankheitea. 

I.  So  lange  Menschun  eínander  ín  die  Atigcn  gcschant,  fand  Jeder 
'*'«  PppiIIft  des  Andren    schwar?,.     Ueber  dio  UrHiiriie  dipser  Pii- 
píilín-Schwárze   machte  rnau   sich  entwoder  gar  keinfi  Gedanken 
*^fiUche.     Bis  in  die  Mitte   des  neunzchnten  Jahrhuudert^   galt 
•«Grundsatz  die  irrigo  Ansicht,   esi  sei  die  PnpiIIe  mir  deshalb 
"tííwaiï.  weil  daíí  von  aussen  durcli  clieselbo  in's  Aiigen-Innerc  hinein- 
'"ÍBgínde  Lichl   vun   dcni   scbwiirzen  Pignient   der  Umhúlluugs-Uaute 
***>  Augapfels   Tollkommen   verschluckt  werde:   eíne  .Ansicht,   die 
gewichtige   Htiltze   zu  finden  schion   iu   dem    rothi^n    Glanze   dcr 
•JI'iÍíi' al  binotischcr  Menschpn  und  Thicrc,    hei  denon  bekanntcr- 
''*»B»Hï  jenes  I*igment  nicht  vorhandcn  ist. 

Dem  analyiischen  Scharfsinn  von  H.  Helmholtz  war  e.s  vor- 
**CÍttIlen.  im  Jahre  1851  die  wahre  Ursaehc  der  Pupillen-íSchwárze 
^  den  ei^onarligen  Brechungs-Verhiiltnissen  tlcs  Auges  nach- 
'^*eisen,  nnd,  nachdem  er  die  Ursache  richtig  erkannt.  auch  sofort 
^  duaklcn  Schlcicr  zu  hclii'n .  wclihcr  Jabrtausende  lang  niif  der 
^típilie  gida>k't,  mid  uns  cineu  Eiublick  iu  das  Innere  des  lehen- 
^  Auges  za  gewáhrun.  wie  wir  ihn  zur  Zeit  noch  fúr  kein  undres 
"'*^im  des  lebenden  mcnschlichen   KOrpers  besitzen. 

Die  vuu  IJ  e  I  m  h  i>  1 1  z  gegpl>ene  T  h  e  o  r  i  e  d  e  s  A  u  g  e  n  s  j)  i  e  go  l  b, 
***  der  ich  sufurt  úbcrgehe.  hat  bis  heute  keine  wesentliche  Aende- 
^ïiBljf  erfíduren,  nur  Zusíitze  hinsichtlich  der  seitdem  genauer  er- 
**titil«ii  Kiostellnngen  des  monschlichon  Auges  und  natflrlich  eine 
"'^vbige  Anwendung  auf  krankhafto  /ustáude. 


In  jedem  centrirtenM  Sjstem  brechender  kuglíger  Flácben. 
welcbes  gt'niui  gt'bilrk't  ist .  d.  h.  ílie  von  i'int'in  lciicbti'nden  Punkt 
dea  Gcgrastandes  ausfnhrpnden  LichtstrdhJt'n  wit'dtír  in  einen  Punkt 
des  dem  Gegenstande  form-  und  farben-m.lssig  ábnlicben  Bildes  ver- 
cinigt,  konnen  und  werdeu  die  Lichtstrahlen  genan  auf  denselben 
Bnhncn,  auf  dcnen  sie  von  dcm  lcuchtendon  Punkt  zu  dessen  Bild 
gegangen  sind.  auch  rúckwarts  von  dcm  BiUI-Punkt  zu  dum  Gegen- 
stand-Puukt  zuriickkehren.  (Fig.  1.)  Bringt  man  den  Gegenstand  an 
den  Ort  de.s  BÍIdes,  su  wird  jetzt  das  Biïd  au  dem  friiheren  Ort  des 
Gegenstandes  entworfen.  Dies  ist  das  Gesetií  díT  Umkehrbarkeit 
zwischen   einfallendem   und    gebrocbenem   Strahl   oder ,    genanor   aus- 
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PÍK,    1. 

gedriíckt,    das   Geiíetz    dcr   Kusaninienjrfhr»rifrcn    Bililweiten    Ihm 
brcchcndcn  S)stfnien  aus  centnrten  KngplfiricluM».     (Vgl.  Th.  I,  S.  lGí_ 
und  207.)  Í| 

Machen  wir  hiervon  eine  Anwendung  nuf  das  mensch  1  iche 
Auge. 

A)  Es  ftci  eln  menschïiches  Auge  fúr  eine  kleine,  leuchtende  Flácbf 
genau  cingesteUt,   also  ein  soharfes.   nmgckchrtcs   Bihl    dieser  Fiáchc 
aiif  dcr    Xct/hjuit   dcs    Aiigcs   entwDrfen.     Ein    Theil    die.ses   liicliles. 
WL'lches  auf  die  Xctzliant  gefallen  ist,   wird   verschluckt.   uameut- 
lích  von   dem   schwarzen  Pigment  an   dcr  Aussenfltïche   der  Netzhaut 
und  in  der  Adprbniit:  cin  amlrcr  Theil  dessolhen  Licbtí^  wird  dif- 
fus,  d.  h.  nach  allen  Kicbtungí'n.   zuruckgeworfcn,  da  die  Net^ 
iiaiit  aueli  undurchsiobtigc.  al.'ío  das  Licht  zurúckwcrfende  Tbeile  (rothe 
Blutgofasse,   die   wetssliche   Schnerven-Scbeibe)   enthált   und   an   ihrcr 
Hintcrllache^   von  íincr  ziemlích  uuiiurcbsichtigen,   nicht  spiegelndetv 
tíchicht  (Pigment-Einthel.   Adcrliiuit.   Lcdcrhnut)   bedeckt  ist.     Mitte\«t 
dieses  zunlckkebrenden   Licbtes  wird  das  iichtbrechende  Werfc- 
zcug   cles  Augcs    von    der   beleuchteten  Nctzbaut-Stelle   eiu    Bild    eiT^*' 
werfen ,    welches    ránmlich   genau    mit    der  ursprGngUcb   leuchtend  *^" 
Kláche   zusamm  Bnfiillt.    Alles  Licbt,  welches  von  der  beleuc*'", 


1)  Vgl.  Theil  I,  S.  19-  (g  2*1.  ^ 

2)  Ein  i;tiwÍ8Rer  Tbeil  des  inittt'bt  des  Augenttpie/^lít  aicbtbaren  Lídit^ 
wirtl  aclmn  an  der  Vonlerfl.ïrlii'  dcr  Ni^tztmiit  zuriick^worreu. 


tfirn  Xetzliaut-Stell«  her  diirch  dio  PupiUe  au6  dem  Auge  zurdck- 
t-bn,  \rird  ausserhalb  des  Au^:ps  unmitt<>lbar  zii  der  leuchtenden 
Háche  ziiruckgeheD  und  nicht  nebcn  ihr  vorbeiwaudeni. 

Was  hat  ein  Bcobachter  zu  thun.  um  von  diesem  auf  vor- 
í?schrieb(?npr  Bahn  zuriickkehrendfn  Lichtí',  das.wpgpn  der  Enge  der 
PiiIHlle  ein  schmales  Búndel  daratoUt,  etwas  aufzufanj^iMi?  Ein- 
srbieben  muss  er  seia  eigne.s  Augc  zwischeu  Lichtquelle  imd  Auge 
dw  Andren.  Sofort  wird  aber.  da  der  Kopf  des  Unter-suchers  un- 
durchsiohtig  ist,  der  Einfall  des  Lichts  in  das  zu  untersuchende 
Aoge  Tóllig  aufgehoben;  es  kann  daher  aus  dem  letzteren  kein 
Li«ht  icurúckkcUren.  So  geht  es  also  nícht,  man  muss  es  anders 
vpnïucben. 

B)  Ist  androrseils  das  Ange  des  Untersuchten  fiir  die  Pupille 
dfs  Beobachters  eíngestellt,  wii*d  also  gewi.K.semmssf'n  ein  scharf- 
begrfnjites,  dunkles  Bild  der  Pupille  des  Beobachters  auf  der  Netzhaut 
desBnterí^uchten  Augfs  entworfen:  ^o  muss  der  lichtbrccbende  Apparat 

Ides  letzteren  ein  Bild  dicser  dunklen  Stclle  der  Nctzhaut  grade  auf 
íi«  Papillp  des  Beobachtcrs  werfen.  Des  Beobacht^rs  Auge  wird  ge- 
iTfJSfmiassen  don  Widcrschein  sciner  cignen  schwarzen  Pupille  in  dcr 
frtmden  srhauen. ')    AIso  auch  d  i  e  s  e  r  V'ersuch  fahrt  uicht  zum  Zit']. 

Q  Soll  eine  Xetzhaut-Stelle  dcs  beobachtetcn  Auges,  durch  die 
Pupíllí!  hindurch,  ht-II  leuchteud  uns  crscheinen.  so  ist  eine  Be- 
'Íinyiing  crforderlich  und  ausrcichcnd;  cs  mu^scn  auf  diesiT  Nctz- 
luut-StcIle  des  untersuchten  Aug*">  die  vun  den  brcchenden  Mittoln 
dfí  letitercn  eniworfenen  Bilder  einer  LichtqueUe  und  der 
PnjMlle  des  Beobachtcrs  sich  decken:  oder,  wie  man  das- 
'í-llh'  mit  andren  Worten  ausdruckcn  kann,  in  Richtunfí  deijenigcn 
Suden  Linit'.  wchhc  dii*  PupilU'u-.MitIc  di's  Untcrsuchttm  mit  der  des 
Bcí^chtcrs  verbindet.  muss  Licht  in  das  untersuchte  Auge  geworfen 
«•'nli'n.  Es  nmss  scheiubar  Licht  vom  untersuchenden  Auge  aus- 
?Tlicn  und  in's  untersuchte  Augc  cindrinj!:cn ;  daun  kann  umgi'kchrt 
''>tt  dem  lotztoren  Licht  in's  ersterc  ziiruckkchrcn. 

UÍerzu  geniigt  aber  ein  kleincs  Stuck  vuu  unbeleg- 
*<ïm  Spie  gel-OIas.  Mit  andren  bedeutenden  Eríindungen  hat  die 
•!«»  Augenspiegels  das  gcmein,  dass  (ïrosses  mit  cinfachcn 
Mitteïn  geleistct;  wird. 

Der  Gruud versiich  von  Hclmboltz  gestaltet  sich  also  fol- 
PndíTttiasscn :  Zwischen  dem  beoljnchtcudun  Auge  A  und   dom  iintcr- 


1|  Nur  diejeniííe  Ni'tzliaut-Stellc  dc«  bciibiK-bCetcn  Aiigvs  licgt  vor  ?einer 
^-AchfkO,  auf  welvlivr   íI.'d*  dutikle    Hild  seíner    i'ifr'icn   Puptllc  fich   ahhildct. 
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snchten  k  (Fig.  2)  befindet  sioh  eine  schraggc&tellte  PUn-GlaspÍn 
S,  5^,  ein  unbelpj^tter  Spiegel,  welcher  (imc-h  dem  Ge^etz  dcr  Sjiiege- 
Umg)  das  von  der  Flamme  L  herkoinmende  Lic-ht  gegen  die  Pti|iille 
des  untersuchten  Aiigeá  zuríickuirft,  nnd  zwar  derart,  als  káme  <•?  un- 
mittelhar  von  /,  deiji  Spiegelbiid  von  i. ')  Somit  entsteht  aiif  der 
Netzlmut  des  unfersuchten  Au^es  ein  {nip!ir  (^flrr  niinder  srharfes) 
Bild   der   Lichtl'lamme,   eine   kleine    hi'leuchtete  Fláche,   in  dtj 


k 


s.\ 


/ 


Xohe  des  Pnnkt<>s  1.     Die  von  dieser  kleinon  Flache  mrúckkfhrenïP 
Strahlen  gt*hen.  sowie  sie  tlas  luilersuchte  Augc  vorlassen  hahrn,  zurúd 
in  der  Richtung   auf  /.     Auf  diesHm  AVegtí   trcífpn   sie   die  spieCfli 
Platte  6",  5,;   hier  wird  ein  Theil  der  zuríickkehrenden  Strahlen  nïri 
der  Lichtquelle  /  zuriickgeworfeu ,   wálirend  ein   andrer  Theil  dur 
die  Glasplatti'  hinduruhtritt  und  in  dus  Auge  des  BcobachtJ 
A  gelangt.     Der  Beohaohter  sieht  dte  Pupille  des  untersuchten  Aug 
riithlich  leuchten  mid  kann  —  iintor  Umstanden  sofort,  ni?i^l 
aber  erst,  nachdem  er  soin  Auge  durch  passende  Gláscr  eing(»richl'*l^ 
hat.   —   auch   die  Elnzelheiten   der   beleuchtoten   Xetzhaut-.Stpll'' 
des  Auges  k  doutlích  wnhmehmeu. 

Somit  beruht  wirklich  die  Erfindung  des  Augenspiegels  ganí 
alleÍQ  aufder  richtigen  Krkcnntniss,  dass  die  Pupill^o* 
Sehwarzc  weseittlich   niir  von  den  Brechiings-VerhlM" 


1)  / -winí  t;efitnilL*ii,  wt'iin  mau  v«n  t  eiii  Uilli  auf  ilie  SpieiceHil**' 
SiS^  f&llt  uiiil  diuees  Luth  uin  MÍiie  eigi*nu  iirúSBe  verliliiK«rt :  LS^^S^^ 
(Vgl.  Tli.  I,  S.  lltT,  Z.  7.) 
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liis«n    deB  menschlioben   Auges  abhangt.     Das  Auge   ist 

[dfott^lben    physíkfilígohon   Oesctaen    iintenvorfen,    vvic    jedes   beUebígo 

brpchen^k'  AVorkzeiig.     Das   Saminel-Ola.H   einfr  allseitig  geschlos- 

Dunkelkanimer   erscljí'int ,    von    voni   gesehen .   ^chwarz :    selbst 

te,    weun   ais    Scbírrc   zum    Auffangen    des   eindringeDden   Jjíchtes 

Flunlfn  oin    welsses  Blatt  l'anicr   (niit  Schriftproben)   angebmcht  ist. ') 

tiilv  man  genau  vor   dio  Hitrnliínit    ciiies    weisscn    (albinolisrhen) 

eíncn  dunkl^a  Schiriii  niit  Ueiner,  mittlerer  Durchbolirung. 

t'twa  die  Qrosse  der  Pupille  (von  2 — 3  Mm.)  I>esit2t,   z.  H.  einen 

nlícben  ilnrcbbohrten  Augenspiegel,  dessen  spiegelnde  Fliicho  dt'nj 

Buchlen  Auge   ztigekelirt   ist:   so  crsfheint   dif   vorber  roth-glan- 

Itfade  Papílle   des  Thieres   auf  einmal   vollkúmmen  schwarz,  —  weíi 

Íflzt  (ler  Schirm  das  seitlich  einfalleïide  Licht  abfangt.  welches  vor- 

[fcerdurob  die  dúune  Leder-')  nnd  dio  pigmentluse  Ader-Hniit  in's  Augen- 


\j  Ein  SauuDul-Olus  ron  sweí  Zull  Bruuuweite  bilitut  den  vordcrpn  Ab- 

iIitM  eíiifr  luetalUscbeii,  auBi*chraubl).nri*ii  Kíilire,  <U;ri  liinliTeii  «íue  MclJill- 

pplitic.   «('k'ht'  aii   itirtT  Iiin»'ii-*viit'  t'Íii  ;Hif;ri-klfltti'B  SfUcktÍit'u   vnn  ■weiïiccm. 

bidnicklt>iu  FjipÍtT  tr.ïfr1.     IHr  ViynlHrrtÍÍrln'   ili-s  ií|;íï»i*ï*   u'inl   luit    eiui.*iu  iin- 

évtliMetitJKeu  PnpÍtT  ÍH'ktrtit  uiiil  iiiir  riii  ct'iitralcs  Lttcli  {ru|íiltt;l  vuu  i'lwa 

||llm.  Brcitf  Frci  golaMcn.    Ea  ist  tlicfl  da»  einfacbfite  kflnfltliche  Au^ 

»f  ftíliíii   EÍuiUnuiíc  dtT   nHudp-iffi;  df»   Auí;t'ii»i>ii'jielus.     Wirft    111.111    uiit 

tlltift'  efucii  iIurt'hliuJirttMi  Spíci^L'l»  I.iulit  iu  tlii''í«t'  t>uukclk:iutiii<T,  ao  k:iiiii  iiiiin 

14'  Sfhriftiiriilieu  lt*ac'u.      Diircli   Aii»  ,   l)czw.  KÍnflchraulicn    dcr  Ri'iliri',    l:i.'*flt 

r*irii  Kiirz-.  liczw.  relii*rsichtij;ki*it  ili'n  iiuicrsiu-hfcii  .Xiijíi'M  nachuhiiïL'n.     Mnii 

Uai]  luttnrlich  anch  ciu  Hihl  ilc»   iueu»chlic]Kni  Aui^eu^undes  aii  der  Inueu- 

^wiicitcr  hinícrcn  Metall  l'Iattc  hefcstÍKcn.  —  l>hri;;cnfl  Iaí(.scn  sicli  da/,11  atich 

'lfular-ltiihrcn   dcr   uicíhIcu    Mikrtiítkojtf   ;;chniiiclicn,    uat'luli'iii    man   itan 

^nbir-tïlaí»   ilaraiie  t'ntfcTiit.    ihir*   fVillcitiv-tiliis  altcr  dariii  jíclasseii.     líic 

l'"'liwi  BÍHil  iiieíatcuR  {ruiiau  hu  \nng,  wic  dic  Itrctinweitc  dcs  rollcftÍv-tiIasL'a. 

IHrliahiil  t  £.)  —  E»   aiiid   :iuttHt?n>rdcntlÍch    viclc   kilntt  I  liclie   .\ii);en    zur 

nfmuiig  dea  Autn>n»jiieBcIus  antri-}reliun  imd  bcMchrifhcii   wurdeii.     Icli   will 

'Umit  nirlit  uutztns   ilic   ln'sscr  niisznnlllzcndcn    Zeilcn    flllKni.     Wer  die 

r.^i      .  ,,.  ^ij-Kiinsl  erlejueii  witt,  iH'^ctit'  sioh  /.u  eint'in  l.chrer,  dcr  sie  wirk- 

- ' '  iii  und  anch  ciiie  íreiiÍltfciuU'  Zalil  vuu  KíÍIIl'u  xu  »einer  VcrfitfoinK  hat. 

3*  Ht'lxt    111:111    cinen    Mciir<chen   luit   vinein    [lijiíuieiit-uniicii,   durch  titarku 

ÍirMÍrhtÍ);krit  vtTliiii^crtt'u  Aii^c  i^u  ticlirii);  ge^cit  ciu  lUiudcl  dtT  itiirch  das 
inMt'r  dnfftllendeii  Aiiiiien'itrnlileii.  dafls  dio  letxtcren  aiif  die  Lcdcrhaiit  aui 
K)tiiiti»r  nnrfullcn.  w:thrend  Ilnrn-  und  ItcgculKtf^cnllaut  ht'schattet  blcihcu; 
^  ifii<;htrt  die  ru|iille  Íii  ri'ithliclicui  (il.mxe.  Mit  eiucm  ;;cwuhnlichcu  hluuen 
.^ftge  i^etÍD^  der  Veri*ucli  nicht  si*  (íTit,  in.ich  wcnifïcr  niit  cincui  hraouen. 

Urln^t    man   im    verdunkelicn  Zimincr    eincni   Men»chen    lult    (^esunden 
''•■Wnhivhlcn    iler  Nase   eln   elcctri»ohes  Lilnipehcii   in   den   Uund,  so  »trahlt 
'iW  i;iaiiK  auB  dfu  Pujiilleu.    (VohsL'n.  Itorl.  kliu.  W.  ISOO.  Nr.  li.i 

l)(e  Ititrchleuchtuiif;   deti  .^ufcajjfelH   odiT   ciiicr  HcrvornijifiinK   deMuIlH'ii 
***>  xuaten   her,  7..   U.   znoi   Nfichweis  einer  featun  Geechwiilttt,  ^eschieht 


InntTe  drang  uml  lU'ii  ruthtn  Glanz  ávr  albinotUchen  Pupille  l)cwirktf*, 
(Doudors.) 

Dies  ist  das  M^esentlichc  der  Helmhultz'sclieu  TLeorie  deí 
Augenspiegels.  Man  kann  wolil  viel  mchr,  braucht  aber  nichls 
weiter  daruber  zu  sagen. 


I 


Geschichtliche  und  praktische  Bemerkungen. 

I.  Der  Name  Ophthalmoscop  ist  dem  dentschen  Werk- 
zeug  in  Frankrcich  von  eincni  Gricchcn  bcigcU'gt  wordcn. 

Das  biihnbrcclu'ndc  Bficblein  von  Hclmholtz,  das  1861  zu 
Berlin  heraiiskam,  anf  seinen  43  Keiteri  das  wesentlicbe  der  ^dnzen 
Sache  enthaU  und  auch  die  voUe  Wichtigkeit  derselben  klarlegt.  hal 
die  einfache  rebíTSchrift ;  Beschreibung  eines  A u g e n s pi e g e l s. 
(Uebrigens  bedeutí'te  dieses  Wort  fruher,  z.  B.  im  16.  Jahrhundert 
bei  Zwin^li,  die  Brille;  so  auch  biidlich  in  Reuoblin's  Streit- 
Síhrift  .,d6r  Augenspiegel",  Pforzheim  1511.) 

Im  Jahre  1S54  erschien  zu  Paris  pine  Abhandlung  mit  der  Ueber- 
schrift  ..Nouvel  oijhthalmosco|ie  par  .\nagih>st!ikes".  Der  Xame  (íph- 
tbalmoscop  ist  anch  in  Deutschland  angenommen.  und  die  Augen- 
spïegol-Kunst  als  0]dithalniosccj)i('  bezeichnct  wordcn.  {d^fíktX/ió^,  Airi,'*-; 
oKontk,  Spahor.)  Ii»  der  altereu  Literutur  bedeutet  iibrigens  Ophthal- 
moacopic  dic  Untersuchung  des  Auges,  zuerst  im  17.  Jabrhunderl  die 
phjsiognomische,  sodann  im  19.  Jahrhundert  die  ubjective.  (Himly  I. 
16.  1817;  Desmarres,  1,  1856.)  Cramcr  hatte  1851  seiu  Werk- 
zeug  zuni  Studiuni  der  von  dpr  Krystall-Linse  gespiegelton  Bilder 
gleichfalls  Ophthalmo»c*jp  genannt.  (Tydschr.  d.  M.  vor  Geneeskiindc 
1S51,  W.  11.)  ^ 

n.  Die  VorgeBchichte  der  Kntdeckung  des  Angenspiegels  hfl^^ 
Helmholtz  selbcr  in  seinem  Bucbletn   (S.  8  fgd.)  kurz  angedcntct     \ 
inid  in  seiiïer   physiol.  Optik  (S.  189  der  ersten,   S.  228   der   zwciten 
Auflage)  weiter  ausgeffihrtw    Kinc  nocb  ausfuhrbchere  DarateUung  giebt    i 
Mauthner.     (t)pbtbalmoscopie,  1868.   1.  Kap.)  I 

Das  Augen-Leuch ten  der  Katze  (und  andrer  Thiere,  welcb^ 
im  Augcn-Orund  ein  gUlnzendes  Tapi't  besitaen,)  war  schon  seit  dei»^ 
Alterthum  bekannt ; ')  erhielt  aher  erst  im  neunzebntí'n  Jahrhunder^ 


eniwedeniiit  HÍIfo  elneaSiiinniH-GIaAei»  íHÍrícïihiTK.  KI.M.f.A.  ISliS.  S.IM 
(idcr  iiiittcltit  oiiitK  lichlloiti-iuU'ii  iJI.is-íit.ihes,  orltfr  .iiii  In'siteii,  iiflcïi  v.  lii-iiï-» 
iiilt  i;iin!m  iK'HoniKTeii  i'lwtriïtrlK'ii  l,;iiu|»'lH!n.  (W.  klin.  W.  ÍS^9,  Nr.  I.í.t  -- 
Wir  hafifu  aiicb  UOultíL-tiHÍIiler  vuu  Gc8t;hwíUsti.'ii  iui  Áagc  gcwonncn. 

I)  NuctnriHirtini  aníinaliiiiu,  Ksigt  Pliniiia  (nat,  h.,  1.  Xl,  o.  S7,  % 
veliiti  fcliuni,  in  («-'nchris  fuljrL^nt  rKiLíjinique  uculi.     Wenii   er  aber  biuzul 


) 


I5I>  J 
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iLZ.-Il<iie   riohtige  Deutung.  aU  ZurdckstrahluDg   eiuge- 
tlruDgenen  Lichfces. 

Das  Lenchteu  a  l  b  Í  n  o  t  Í  ï^  c  h  e  r  M  e  n  s  r  h  e  n  -  A  n  g  e  n ,  wohl 
wfifeUos  frúher  heobaehtít,  ist  erst  171*0  vun  Ferinin  beschriebeii, 
riann  ziemlich  ubentt^uerlioh  1812  Ton  Sachs  und  18tS  von  Trevi- 
ranui  gGsciuIdert;  ÍCTner  1839  vun  Bohr  auch  rfiis  I^euchten  bm 
tollsïándigem  Iris-Mangel.  Das  SichtbarwLTden  dor  vor^eschobi'uen 
N't-Uhflut  hatte  J.  Beer  schon  1817  als  amaurutisches  Katzen- 
[Aogp  dargestellt 

Cumminp  nnd  Bríickc  lunHen  1846/7.  dass  auch  gesunde 
'(nicht  atbinotischc)  nunschlii'be  Augcn  leuchtend  erschcinen, 
'  WPDD  der  Beohachtcr  nahezu  nanillcl  zu  d<in  von  einer  Licbtllamme  her 
I  finraltcnden  Lícbtstrahlen  in  das  Auge  hlneinblickt. 

Brucke     erwáhnt    eine    zufallige    Beol>achtung     des    Studcntcn 
ïon  Erlach.     Dicser  tnig  cinc  Concav-Brille  und  fand  die  Augen 
Bekannten    leuchten,   wenn    letzlercr   in   den  Gláseni   der  Brille 
dw  tn  dem  Zimmer  beíiiidliehe  Licht  gespicj^elt  sah. 

Schon  im  Anfang  dcs  18.  Jahrhiindcrts  (1704)   batte  Mery   bei 
tÍDGrKatze,  die  er  unterWasser  getaucht,  die  Netzhaut-trefásse 
[fPíidien.  uud  de  la  Hire  sofort  (1705)  die  Erscheinung  aus  der  ver- 
(Un  Licbt-Brechuug  ahgcleitet.') 


'I'K*i»|iif  pfTihintnr,    mo  hitt  er  riiioii  ni'ltwiiiueii  liTÍÍinni    .lut'fresprw'hcn ,    ilcr 
_«u  iai  l(*tztí'ii  .ï.'ilirliiindfrt  ;iuf(;t'kliirt  worílvn   i^'t :  «inreli  l'ri'VMst.  wolrlier 
^Zurtir-kt*ir.ililnii^   derf    Lidileit    Imt^mti!,    dnrcli    11  lulolpht.    tWt  in   deiu 
ávD  Taiiet  die  rrsjithe  der  Ki^chrinimfí  fand .    iind  íliirr-h  Jnhannna 
IVniIer. 

|i  Iliennr  heriilit.  (1.1»  \*erfalireii  vtm  L'oeeius  (l'elier  die  EriKÍhriuiiíB- 
I  w*ii*f  der  Hnrnhaut.  l.eiiJ/.iír  1352.  H.  H2i:  „l>n«  sanrte  AnU'íren  einer  (Uai*- 
I  l*bilc  mit  einem  Tropreu  \Vaï»fter  an  die  Htírnliaiit  (?HiiÍ^fl  [liei  tapet-liaiii^en 
i  Aup!n  nntl  denen  der  weihtien  Kauínriien  iiikI  Atliino'sj.  iiui  die  Net/Jiaut 
M''<i>]ich  XII  selicn." 

Ich  HeR».T  balie  ISS2  lAreii.  f.  Í'liy""!-  •'^-  '-»'**•  ^.  Itl.  f.  A.  1S82,  .S.  504) 
•t'  ilie  Iterraelíiiu  duc  lebenden  FÍ;*eliAu(res  initer  Wasíer  betiiiinmt:  ieli  be- 
|llwki'  den  ,'))ii|tillaren  lÍiirnliaitl-Uereiclt  de!«  IIeelit-.\nícefr«  mit  WíWt^er,  ein 
Tr&jifein.n  ^tínO)(t .  »nd  leíít?  ilarauf  ein  Stiíekelien  von  eineui  DeclE(;;las  fUr 
kilcMKkitpiíehe  Praiiarate,  lieleuelite  uiit  di-iu  Autce4ií»pie|fOÍ  und  »cbo  iDÍt 
iHnrrrnpeliimff ,  wie  aunwerordentlieh  Nnel  Iieitoer  der  optÍBchc  Apparat  dfts 
lÍseli.AiníeH  iii  Wasser.  als  in  Loft,  arbeitet. 

Bellaruiiuiiff  (lierliii.  m.  W.  l&S's,  Nr.  iS,  C.  Hl.  f.  A.  li>&S.  H,  362) 
«t  <lie«e4  Verfalirvn  aueii  auf  da»  cociïuisirle  .Men&i-heu-Aii|;c  anfreweiidet. 
E^M  H«ben  des  AugeniJTuiidea  isi  zwnr  uelir  tcicht ,  aber  die  Veigrd^senmg 
Vrht  uiilK-deutend. 
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Helmhuliz  war  der  erste.  wclcber  1851  den  ZusammenJ 
baiig  zwisclien  den  Richtungen  der  einfaltenden  und  de^ 
austretenden    Htrahlen    Bich    klar    gemacht.    den    wahr 
Gnind   fur   die  Scbwíir/e   der  PupiUe   orkunnt  und  —  den  Augvn^ 
spiegel  erfunden  baU) 

ROte  hat  gleich  darauf  (1852)  durchbohrte  Concav-Spiegel   zn 
Beleuchtung   und  Convei-Linsen  zur  Betrachtuug  verwendet.     Helm^ 
holtz  hat  zuerst  das  íiufrechtc  NVtzbautbild  bcarheítet,  das  un 
kehrte  nur  angedeutet.     Die    genauere  Be^rbeitnng  des   umgeke]] 
Netzliaut-Bildes   verdankt'ii  wir  Rúte.     (Der   Augenspiegel    und    das' 
Optometer.  (iuttingen   iS52,  32  S.) 

Vor  Kurzem   hat   A.  Konig*)   die   massgebenden  Abbandlungen 
von  E.  BrOcke,  W.  Cumming,  H.  HelmhoUz")  und  Th.  Hfíii' 
neu    abgedruckt    in    eineni    handliolien    Ituchlt'in.    das  jedem 
schaftlichen  Fachgenossen,   insbcsondere   aber  den  Lehrbuch-Ver 
empfohlen  werden  kaim. 

in.  Wenn  es  noch  nothig  wáre  nachzuweisen,  wie   bescbránkt 
die  Vorschau  auf  wis-sí'nschaftlirbpm  fïebiptn  ist;  so  móchte  irb  bie 
daran  erinnem,  da^s  1841  dergeistreiche  Pbilipp  vonWalther  i'rklá 
hatte,  ..die  Vorstellung.  dass  man  die  Aderhaut  (beim  lebenden  Menschen) 
schen  kónne,   habe   etwas  abenteuerliches»  ja  sohrockhaftos".*)     And<*r:* 


1)  Etwu  cíu  .lalir  v(ir  «einpin  ToUe,  ini  Uorhtit  IHSI3,  hat  HpI  ailiolt?, 
Oasi  iU>«  Pruf.  Kii.ip|),  vi>r  de^i^oii  SclillIt<rD  illo  iic^tvhii'hte  «LMMfr  Enrdeoku 
ded  Aii;ïi.'impief?eli«  er<:'<rtrrt.  Mit  i^eÍEier  iR'kHiiiitvti  HtMtcht'Ídeiihvil  bulr  cr  ttii 
voraiiffcebeiideii  beubarliluiiK^ii  Aiidrer  Ul>t>r  dag  Aii^iiIeuchtfU,  ouwentlic 
aach  die  von  Erlnch'»,  hurvnr,  um  iu  «inrni  SchhiitNwnri  itcin  rii^nBs  .^gering 
Verdioiist  KtiB.tuiuionzitra^'ten.  ..r>a»  Ncue.  wa»  lch  fllr  mich  in  Aiiít}inic 
■lehtneii  durfte,  wur  tlie  L^lïiing  der  FniKC.  wii»  dle  DptÍHchrn  líÍldtT  itc 
Au{;e[ii;ninde^  wahriiehmbiir  );eui:irhl  werden  koiinteti.  Alte  uieino  ^'or^'iiujcc 
hnttcn  diesc  Kruíre  vurgc'^tien  uiid  warcn  niiltcn  íuif  dcui  We^e  Btebeo  g^ 
lilicben.  .SohAld  ích  mír  dieKe  Frjtge  gcliíKt,  wjir  dle  Herfliellung  eiuea  Ac 
spíei|;elH  gCKeben,  uiid  eít  bednrfte  nitr  zwoier  T.iifc,  um  mit  derasL'Uicn  elQclt* 
liclie  Versufhe  anzuatellen  .  . .  l'nd  daiuít,  uieine  llerren,  ial  dif  (ïi^»fbirht« 
au8."     (C.  Itl.  f.  A.  1»94.  .S.  93:  ii:i''h  Med.  Rceord.  1S93.  10.  iWz.) 

2)  1>H»  Aaf^euleucbtcn  und   die  Krfinduuf;  des  AnfCcaspivKclis,    Hjuutl 
uod  Leipziff,  1893,  1S4  8. 

3)  Von  llelinhiiltx  finden  PÍcli  die  foljrenden  Atiliandltini;en : 

II)  I>ic  iSiMiderAvhrÍft  ÍUier  den  Aii^etiDpÍet;el.   IS5I; 
b)  eine  Ahhandlun^  lll^cr  die  clnfnchstc  Fonn  des  Aiigrnspin 
Arch.  f.  phyeinL  llcilkundo,  1^52. 

4)  IHe  Lehre  rom  «ch  warzcn  Star,  Berlin  1641.  S.  GS.   (Aus  deiu  Joor 
f.  aiir.  u.  Au^^nheilk.  XXX.) 
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bon  KQssmaalT  1845:*)  nachdem  er  ausoínander  gesetzt,  dass  der 
kugengnind  fiir  gewóhnlich  schwan  erscheint,  weil  die  Beleuchtaug 
dí-r  Auírapft'l-Hohle  schwach.  und  die  Netzbant  m  (ter  Brenn- 
RlM'ne  der  lichtbrechendpn  Medien  gelegen  sei,  vt-.rsuchte  er  sofort. 
dnreh  eine  planconcave  Gla»-Linse,  deren  Conca\itat  nach  dem  Krilm- 
niimgs-Halbmegser  der  Homhaut  ausgt'hóhlt  war,  die  Eintritts-Stelle  dea 
ehnerven  nnd  den  Angengnmd  sich  zur  Anschauung  zu  bringen» 
aber  ohne  jeden  Erfolg. 
IS51  hat  Helmholtz  uns  diesen  Anblick  geschonkt  und  dadurch 
ne  n  0  u  e  Z  e  i  t  iler  AugenheÍIk*uiide  begiTindet. 

IV.  Alle    undren    Spiegel    der  Art   (Ohr-,  Kehlkopf-.  Nasen-, 
n-Spiegel   u.  dpl.)  sind  erst  nach   HelmhoItz'B   Augenspiegel 

iiigefQhrt  wurdon.  Keinor  der  erstoron  vermochto  dcn  letzteren  zu 
reichen,  geschweige  denn  zu  ubertreffeu.  Das  Hfgt  in  der  Niitur  der 
ttche.  iu  der  Durch&ichtigkeit  des  Auges. 

Chrigens  hatte  Helmholtz  selher  1851  (S- 13)  dic  Besichtigung 
'des  Tronmi«'lfells  u.  dgl  bereit.s  angedfutet. 

V.  Zum  Schluss  dieser  Einleituug  noch  ehi  Paar  Worte  ílbar  die 
HaQdhftbnng   und  die  Leístungsfahigkeit   des  Augenspiegels. 

A.  Man  ptlegt  das  alte  Sprichwort,  dass  der  erste  Schritt  der 
«hwierigste  soi.  auch  aiif  die  Erlemung  der  Augenspiegel-Kunst  unzu- 

[vendea.     Das  wur  auch  gimz  richtig   fur  dic  Anfaug-Zeit,   als 

[ilie  Mcthode   noch  nicht  genúgL'nd  ausgebildet  wordcn;   uls  der  stand- 

I  hafte  Beolmcht^r.  wenn  ns  ihiu  eudlich  glftckte,  den  Sehuorven  zu  er- 

Wïckeiï,   voll  Eutzucken  den  Spicgel  gegen  dic  Decke  warf.*)     Heut- 

ziitage  kann  der  crfahrene  Lehrer  dem  Schuler  sofort  in  der  ersten 

Stande   den    SehMorvcn   zur  Anschauung   bringen.     AUes   grobere 

isl  leicht    zu  sehen.  nur   bei  der  Beurtheilung  des  feineren 

b^ginnt  und  wáchst  die  Schwierigkeit.     Grade  hior  passt  das  Wort 

Í<les  altíD   Goethe:*)    „AIler  Anfang   ist    leicht,    und    die 

letzten   Stufen  wcrden   am   schwcrsten    und  seltensten 

írstiegen." 

B.  Jetzt.  an  der  Wende  des  Jahrhuuderts.  scheint  es  goboten. 
ïhiT  die  wirkliche  Leistungsfáhigkeit  des  in  dcr  Milte  des 
•^Origen  Jalirbuiiderts  erfundenen  Augonspiegels  ein  unbefangenes 


])  Iii   (Ut  :ik.i(li.'iiusclieii  PreÍB  ïfclirift ,  die  vr  i\\»  lleiilf-Hier({*'r  Student 
tTftffíDillchl :  „Die  I-'Hrbencr»cheiiiuiiKen  iui  Urunde  dea  mcnschliehen  Auftcn'-, 
FvÍdfltMTK  1846.  lOfi  S.    (Vgl.  S,  28—30.) 
1)  Vgl.  C.  111.  r.  A.   lS9ft.  S.  224. 

3)  Wilbflin  M('ÍRtcr'í«  W]inderj.ilirL>  I,  4.   iGuuthe'H  «iiiuuiU.  W.  hi  30  B., 
16,  S.  30,  Stiitlgsrt  16&8.) 
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Urtheil  zu  íalliín.  Eduard  v.  Jáger,  einer  der  próssten  KúnstWr 
auf  (iom  Gi'biel.  i\es  AuKt'nspiogels,  hat  nach  24jrihrit,nT  Beschiinitíunií 
mit  dcnisclbcn  uffeu  bekanut,  duss  vr  vun  ú'w^t  Ertiiidiing  autanglich 
finen  bedeutond  grosseren  Erfolg  in  Bezug  auf  praktisclie  ViTwendung 
und  wissensehíiftiicbe  Ausbeute  erwartet  hatte.')  Dieser  pessimisti- 
schi'n  Anschuuuuí;  liaun  ich  heuto,  nacb  nahozu  50jáhriger  Wirksam- 
keit  di!S  Auírenspiegels  und  nacb  S'ljahriger  eigner  Beschaftíguiig  mit 
demselben,  nicht  beitreten.  Allerdings  A.  v.  Graefe's  optimistischer 
Juhel-lluf-)  aiis  dom  Jabre  18.^)1.  ..Holmholtz  hat  uns  cino  nouo 
Welt  orschkissen",  iniiss  bni  iillpr  Zus(.iinmung  dennoch  hout.zuUigt» 
kritisch  ergánzt  worden  duruh  dío  Bemerkung.^  dass  nicht  alle 
wpitgehendeu  Hoffiumgen  sich  erfflllt  habon,  Inimerhin  liegt  die  Sacbe 
so,  dass  der  Augeuspioge]  dem  auímerksamen  uud  erlahronon  Beobachter 
mehr  Thatsachen  liefert,  als  er  zur  Krkcnntniss  und  Hoilung  dor 
Augenkranken  verwertheu  kann.  Mit  deni  uberwáltigenden 
RoLchtbuni  der  Augenspiegel-Befundo  ist  weder  die 
Anatuuiio,  welche  die  erschópfondo  Díagnoso  sichort. 
nuch  die  Therapio,  welche  unsren  t'igontliohen  Knd- 
zwock  darstellt,  gloíchon  Snhritt  einzuhalten  im  í>tande 
gewosen.  Kiues  aber  soll  man  nicht  vorgessen,  dass  der  Augen- 
spiegel  sogar  noch  weit  uber  das  beschránkte  Gebiet  der  Augouheil- 
k-unde  hinausreicht  imd  helles  Licht  flber  die  dunkelstenj 
Gebiete  der  allgemeinen  Hojlkunde  verbreitet 


2.  Wenn  wir  sofurt  ?.u  dor  praktisohon  Ainvondung  des  Au 
spiegels  uborgoben,  so  mussen  wii'  zwoi  Arten  der  Heleuchtlll 
und  zwei  Arton  dcr  Betrachtnng  des  Augengrundcs  unterscheidc 

A)    Zur    B  0 1 0  u  c  b  t  u  n  g    kanu    dio     n  u  t  h  w  o  n  d  i  g  e     Z  w  e  i- 
theilung   des  Lichtos,   welches   in   das   untoisuchto   Augo   eindringt' 
und    ebenso    desjouigen   Aiitheils,    wclcher   aus    ihm   zuruckkohrt,    in 
doppeUer  Weise  boworkstelligt  werden:  ^| 

a)  Bei  dor  hoschriobeuen  Arl  dor  Bi'louchtnnií,  wie  ontwodof^ 
cine   unbologto  Plan-Glasplatte   odor  (in  dem  urspruugliclien  Augon^^ 
spicgel  von  Helmhultz)  ein  Satz  von  2,  3  oder  4  sulchen  Plan-Glafl^| 
platten  sie   liofeit,   wird  gewissermassen  jedes  uncndlioh    duun^ 
S t r a h 1 0 n b fin d 0 1   des   aus  dem  erlt*ucbteten  Augo  zuruckkehrenderm 
Liebtes  in    zwei    Theilc    gospalten,    von  denen   der  eino   zur 

1)  F>t>rt'hmB(t«i  dor  rntersiicbuiif^  mit  dew  AiigeiiflpiV^l,  Wíen  1876,  S.  3' 

2)  Vgl.  E.  Mifba  oliíi,  A.v.OraufL',  »oin  ljcb«n  und  Wirken,  lUu-|in  ISIT- 

3)  Tlicil  I,  S.  S3. 


IiiclitqueUe,  der  andrp  zur  PupiUe  des  Beobachters  weiter- 
iéU  t,  B.  c(I  ÍD  fiL  u»d  rf/.  Fig.  2,  S.  4. 

b)  Man  kann  íibcr  auch  das  ganzc,  von  e i n e  m  Puulíte  dcr  cr- 
IfQcbtetËn  Kelzhaut-Stollo  ziiriitkkohrendi*.  bomucentri&che  StrahlL'n- 
Muidel  ín  zwei  kleiuere  von  endlichem  Breiten-Durohmesser 
ffrt^lten,  von  denen  das  eine  znr  Pupille  des  Beobachters.  daf-  andre 
xm  liichlquHIe  hingidan^t.  Dies  orzielt  man  (nach  Ríito,  1852)  mittelst 
lUi^aUJsobeT,  in  dcr  Mitte  durchbuhrter  Siiie^el,  mugon  sic  eben  odor 
aiiBgvhóhU  (dder  erhsk'iO  seiii,  mopi-n  sip  aiis  belcíítem  Gías  dder  aus 
Ktabl  uder  aus  típiegel-Metall  beslL'hen.  (Fiíf.  3.  /-.  Gegeud  der  Licht- 
(iW'llí!;  A*des  untersnchten,  A  des  untersuchenden  Auges,  S^  S^  Spiegel. 
Ifas  Bflndel  tuv/t>  gelongt  in  die  PupiUe  des  Beobachters.) 


S, 


Fig.  a. 

B)  Zur  genaueren  Betrachtung  des  Augengnmdes  besitzen  wir 
**íi  Anordnungím:  die  dns  iiuírRch  tcn  und  die  dcs  um  gu kt'h  rten 
^Bildes,    die   zur   genauen  Uutersuchung    beido    gleicb    uneut- 
^obrlicb  sind. 

I  B)  Um  zunáchst  nur  pin  cinfachesBeispiel  zq  wáhlon,  woUen 

rmchnicn.  da^  in  b'ig.  2  (S.  4)  das  Augc  dcs  Untcrsuchtcn  k  túx  die 

-Qtfemiing  ci  eingerichtet,  d.  h.  kurzsichtig;  da.sjenige  des  Untersnchers 

íur  imt'udiicb  ferne  Gi'genstánde,  d.  h.  fur  parallelt',  humucentrische 

^trablen-Búndel  [eingerichtet,   also   normalsicbtig   (emmetropisch)   sein 

lOge.     Das  von   einem  Punkte  der  beleuchteten  Netzhaut-Stelle  des 

Qtersuchten    Auges    zuruckkebrende    Strahlenbúudel     oonvergirt 

Jïworhalb   dit'ses  Auges   nach   dessen  Fempunkt  /  hin;   folglich  muss 

\iiT  A  (zwi.schen  d  und  e.  etwa  iin  Punkte  f\  ein  concaves  Brillen- 

Has   angebracht  werden,  ungeíahr  von   der  Brennweite  /"/:    dieses 

lirddasuach  /  hin  convergirende  Strahlen-Búndel  so  zerstrcuen,  dass 

wie  gefordert  wird.  als  paralleles  Bundel  auf,-í  tTillt.    (Vgl.  Mg.  4.) 
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Das  Htralilentiiindel  /tbl,  WL'lches  ans  dem  imterBUchteD  Aoííe  A'  lURtrill  und 
nnrh  iU'in  INiiikt  /  ziifianiiue.iilinifl,  wírd  durch  r)at«  Zt<niireuuti|ir»-^<lv  2, 
df'sseii  lÍaii|it-ZerstroDun^puDkt  ín  /  liei;(,  uni|cew:LiHli>lt  Ín  itai>  ^lfif lila"- 
ft)  IMusElelif.  fL>!]de<>)  .Stratili'ulitinih'l  f-iir/,  wolrhea  initrh  ilcr  ViirAUft-teUuitKj  viin  ilctu 
unterauehunden  Aufíf  -í  «ufíienimmion  wi!r<lci)  kann.    (Vgt.  Th.  I.  S.  íMí.  l'.  H. 

uut.  Pfeil.) 

£s  ist  klar,  dass  eine  vúlUtándige  Sammlung  von  Brilleit' 
Glásern  nothweniLig  ist^  um  jeden  der  80  verschiedentín  Fiíneïut'^ 
herrechen  und  namentlich,  —  nm  dcn  Augenspiegel  zu  tMnem  3if«s- 
werkzeng  aus/ug&stalten,  mit  dcm  wir  objeotiv  die  Ferniiuttkt* 
Einstellung  des  unteráiichten  Atiges  genan  zu  measen  im  Siande  flD'l 
£s  íst  femer  klur,  dass  in  dem  gcwfthlten  Beispiele  das  so  von  .4  stif- 
genonimenc  BUd  dfr  Nptzhaut  dos  iintprsuchtpn  Augps  K'  i*in  aiif- 
rechtes  ist;  denu,  uui  vun  dtir  FixutÍDn  dcs  Ni'tzhaut-Punkl^ii  1  i" 
der  des  tbatsáchlich  hoher  gelegeneu  Punktes  2  Úberzugphen.  nnis^ 
A  seine  Bltck-Achse  heUen.  (Fij;.  2.  S.  4.1  [Dies  neimen  wir  eíii  saí- 
rechtes  Bild,  wie  wir  es  z.  B.  auch  mit  einem  íjaliloi'schen  fi^nc 
rohr  (Openiglas)  gewinncn.  Xaturlich  liegt  in  dem  Netzhaut-Bi 
des  Beobachters  fjíj  der  l*unkt  2  des  Bildes  tiefer,  als  1!J 


Vig.  5. 


b)  Dfts  2weit€  Verfahren  der  Augenspiegelong  liefert  ein  ^^' 
gekehrtes  Bild  der  untersuchteu  Xetzhaut.  (Fig.  5.)  Man  l<nn?<  ■ 
dicht  vor  /r  eine  starte  Sammpl-Linse  nn  (.¥.  von  etwa  2  'ÁoU  —  5  ttaí-  ^ 
Breunwcitc);  diese  giebt  ein  Bild  /  //,  welches  Ín  Beziehung  tat  ^ 
beleucht«tp  Nplzhaut-Slclle  2  /  v  e  r  k  c  h  r  t  ist,  gleichgiltig.  ob  das  iwW^ 
suchte  Auge  kurz-,  ílber-  oder  normalsichtig  war.    Das  reelle  huU' 
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bi I d  /  /J  wird.  aus  passender  Entrernung,  von  díïm  (mit  dem  Spte^l 
ewaffní'teu)  Auge  J  tlfs  Bcolachtt'rs  bclracliU't. 

Aus  íltíni  Gesaptcii  wird  víTstandlich,  wolche  Theilo  zu  eínom 
brauchbart^n  Augenspiegel  gohóren:  nanilich  erstens  ein  Spiegcl 
(oder  zwei.  ein  licht-í.olivváeliorer  uud  ein  Ucht-stárk^rer);  femer  zwei 
Sammel-Linsen  fúr  dns  iimgekehrtc  BUd,  etwa  von  2  und  von  3  Zoll 
Hrfnnwrite  (nnd  von  1  —  1 '/s  ZoIJ  Breite);  endlich  eine  Sammlnng 
von  Bril  len-Gliisern.  wie  Me  von  lUm  verschiedenen  Mensehen- 
Aoífpn  znm  Feruiiehen  gebraucht  iverden.  Die  Erfahrung  hat  ge- 
li'hrt,  dass,  je  nach  dem  Grade  von  Genauigkeit,  den  man  erzielen  will, 
mindestens  12  und  hOcbstens  24  erforderlich  sind,  welche  etwa 
zvisi^hen  convex  2  Zoll  iind  concav  2  Zoll  Brennweite  (+  20  If) 
[tasj<end  ahgestuft  werden  mfissen.') 

I)  Der  einfachftte  Aiigen»pieget  vou  llelmhnltz  (Archiv  ftir  phyitio]. 
Heílk-  1S5I).  welcber  iiiir  :iiin  einer  .Saiiirael-Linse  von  otwa  1',,  Zoll  Brenn- 
wdtt-  lieoteht.  liHt  zwar  keíiien  li!inf;ung  Ín  dit'  IVaxis  gcwunnun.  idt  abcr  doch 
ToB  UieorelÍKeher  Wiclitijtkeit. 
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^V  Es  sci  (FÍ(f.t>)  J  das  Ange  dcs  nei^harlitcr»,  6'  ein  undurchsichtiger  Sehirro, 
1  £.  einf  l.iiíhínaiuitie.  B  dafl  Auge  do:*  BiH>hai'htct«u.  Iftt  B  ftlr  Z  gmiaii  rin- 
I  ireríehtel.  (^o  kt'hrt  :dlea  I.icht,  wek'hefi  aii»  B  wicdBr  auíitrítt,  nacli  L  znríick. 
I  r>3is  iiolien  deiu  Kaiido  doH  .Sohimtos  vMrhei  vjnirende  Aiiíïe  A  híoIiI  koi» 
litíTi  dor  I'ii|fillo  viiii  b'  (ntlor  hiH-hsteii«  cino  .Spur).  I»t  aUer  B  fiir  iIch 
Hhllirh  it.nhercii  Punkt  c  acooiuniodirl,  no  enlnteht  von  L  in  der  Xotit- 
kaat  von  B  riu  KríiHseror,  erhnirhtotor  Zerslrouiinf,'»kroin:  duR  von  dieser  er- 
lcncfalcten  Nctzliaul  Stello  durch  die  Medieit  vmr  fí  eiitW4irfcne  Hild  liept  Ín 
d«f  Khene  von  c  iind  kaiin  von  A  wahriïoiioniiuen  wcrdeu;  JL'denfatl»  Hieht 
.í  jtrïzl  ilio  I'ii|»iIIe  voii  B  leiichtoii.  iltrtlcko'a  Mcthoilc.)  —  Eí  nei  B 
(uthrxu  emiuolropÍHch  tind  hlirkc  narli  eineui  8i.ílir  fcrneit  Punkte  B.  Einc 
uniel-ljnflo  von  otwa  I'/-  Zull  llroiinweire  Rtehc  l  — l'i^  ZoII  vor  B.  Ein 
Zaiif  /  fallcude?  StralitcnBUudel  wird  diirch  /  st.'irk  convcrt;enl  ^omaeht, 
ofid  lirwirkt  aiif  der  Netzliaut  vua  B  eineu  grusíieu  erk'uchtetoii  ZenfTrouungs- 
eÍ!^.  yfiir*  vun  ehieni  I'iiiikto  der  ^ot<auiuilou  In'Iourlitetou  NouhauL-Flachc 
rilokkelirendi*  .SlrahleulMÍndoI    verliiuft  aiití^erKalli   deit  Au^ei*  lí  ul»  iiuheMt 


.Tetzt  kann  ich  zur  Besprechung  der  verstïhieclenen  Kinitel-AiJimratf 
flbergphpn,  wnboi  ich  im  Grossen  iind  Gnnzen  tier  geschichlliehen  Enl- 
wtcklung  folgen,  aber  dasjenige,  was  gar  keinen  praktischen 
Werth  mehr  hat,^)  mifc  Stillschweigen  úhergehen  werde. 

3.    Die  Ríliítkamnier  des  Augensineírlers. 

Das  ursprungliehc  Mustcr  von  H.  Helmholtz  (18BJÏ 
ist  nicht  blos  ehnvilrdi^  wegen  seines  Alters  inid  Verdienstes,  sondern 
auch  in  opti.soher  Htnsicht  so  vollendet,  ilass  cs  sohr  erwunscht  gewesen 
ware,  weiin  allc  Verfertiger  der  neuercn  Spiegel  jenes  mehr  vor  Augen 
gehabt  hatten. 

Der  aus  (3  oder  4)  einfachen.  imbelegten  Plan-GIaspIatten  be- 
stehende  Spiegel  ist  schrúg-)  gestellt  gegen  die  Seh-Achse  des  Unter- 
suchers,   so  dass  die  lctztcrc  mit  der  Haupt-Achse  der  Hilfsglaser  zu- 


panillclo»  nilnclel,  wird  alí«o  iliinh  /  in  demHrn  lïrenuebeiie  c,c,  zii  einpm 
fniiiklfíirnii^'eii  líildc  vcroini^;!.  Die  l,in:*i'  /  enlwirft  voi;  der  ^»n7en  erlein'li- 
li^ti'ii  Nrt/.liniit-.Stclli*  i-in  niii^i'kelirie."t  ri'clíes  Milil  iii  í!,í"j.  wclrlie*  der  Be- 
obachter  betracliten  kann,  wenn  Ac  »einer  deiitlichcn  Sehwcite  enlniiricht. 
—  StiUt  (ler  Sauimel-Lin»e  l  kann  man  aueb  ehie  Zerstreann^-Llnfte  run 
kurrer  Hrennweíte  íetwa  2—3  Zull^  vnrhalten.  I>as  vim  eineni  Punkte  d«r 
erlenchíetcn  Netzliatit-Stelle  .iiintrettMule ,  aiit«8erhalh  ile«  Augen  />'  |iaralleU> 
.Stralilen-ltihiilrl  wird  voii  (lcr  Zcrctreiiuilpí-l.inne  j'i»  ZRrnlrcuT,  aln  liámc  ri 
imë  (ler  Itrenn-Kltiíne  y,  y^  der  lcl/torcn.  A  kann  iHeHe«  anfreehte.  virtuellc 
Hild  Itetraehti'ii ,  wcnn  Ay  seincr  ijputlichen  .Snhwclie  viit^íprichl.  Wenn  / 
voD  íêhr  kurzer  Hrcnnweite,  inl  die  Refrariíon  v<iu  fí  ph-ichnilliíï.  —  <>h 
St'hirm  un4  LainiiL-.  ttder  ihiri-lilnilirter  Si^ÍeírcI  nml  I,aiu|io  anf:eweinlct  win!, 
ist  thciin'tÍKch  (iiiiil  filr  ileii  i.iejiliten  aiirli  |iri(klischi  <ln8selhe.  Fol^lich  if^i 
StiIlinpV  OrtlinHkopie  des  Au(ícii(rriinileít  (Klin.  M.  B.  f.  A.  IS79)  nichi.  ver- 
}4chíeUen  vi>n  H  e  I  ui  h  ii  1 1  zV  einf.'ichgteui  Au{renn|i)et;el.  { Auí  deiuuelbea 
íímnilsafz  beniht  auch  Scli  weifí^er's  electrísch  g;lnhendc  Plal  in-Oefte, 
wclclie  liicht  vnr  fí  nnpehracht  wínl.) 

I9t  i?  stark  airietnipisch.  z.  It.  iiljertiiclitig  durch  Felileu  der  Kryfltall- 
IJnBe;  sn  wir»l  il:ii*  Nei/,haut-|tild  y,  y^  henueni  niclitliar,  iM'sonderit  wrnu  /  ziir 
.SamnilunfC  *iv»  I.iclites  henutzt,  alsu  seitlich  auf  dcr  Ijernden  bL  iiuf;chracht 
u'ird.  DicR  folgt  nui*  deni  (iesa^eD,  Ifit  lan|<:e  hcknnnt  uiid  wïcdpr  vtin 
II  :i  Ifenhíi  ff,  Stillinjí.  Samelsohn  u.  A.  henrhrichcn. 

11  Mtilta  reii.'ccimliir.  lui  Jalire  1^!>'2  hcíiehrieh  lídie  (.1.  ,1.  (►.,  S,  2*' 
den  Au^renspiefre]  von  l'Irieh,  aim  2  rechtwi)ikli|ceu  I*rii«incn.  viUi  deiitMi  il.is 
UD  1  cre  ïur  Meieuehlunp,  d.  h.  íllr  die  oinlrclenden  .Strahlen,  dient:  das  oltrre 
ziir  Betrachtung,  d.  h.  filr  die  .luittrfitenden  Strahleu.  —  Rine  iilinlichc  Art 
diT  Tlieilnní;  des  Lichts  ist  IhH'l  von  Fr.  Fuch»  n.  IS!I9  vou  W.  Thornrr 
fiir  dic  Au}ïen-S|iiefreUiUír  verweudet  wnrden.  Wir  wenlen  «l.nrauf  imch  jíu- 
rflckkommeu. 

2)  4  ÏMatten   unter  einem  Einfallswinkcl  von  56"  vcratíirlicn   das   an 
tretende  Ltcht.  daB  dureh  dirfntie  Iteflexhtn  an  der  Xetzliant  depularisirt   Íf>t. 
uiirt  verniÍMdern  d.iií  stiircnde.  polarisirle  Licht  des  Horuhaut-Reflexett. 


nmonfullt  (Vgl  Fíg.  4.  S.  \2,vroA  ilícht  kínt^r  Z  stoliL,  und  die  grade 
t>ini»»  /  A"  einerseits  Solï-Achse  dos  Arztes,  andrprseits  Haupt-Achsí»  dea 
tila>es  Z\  A*,  .V,  aber  deu  schriig  gestellteu  Spiegel  bedeutet.)  Die 
Hilfsgláser  sind  zwar  bescheiclcn  an  Zahl.  aber  gut  gcarbcitet,  gross, 
sicher  in  einer  (hinter  dem  Spiegel  angebruthton)  kurzen  Róhre  zu 
befHstigi''n ;  das  untorsuchende  Augo  ist  dureh  eiii  kelchartíges  Ansatz- 
tíiick  íin  der  Hinterseite  des  Wcrkzeuges  sehr  gut  gegen  Seiten-Licht 
pschtitzt  In  andren  von  Herm  Rekoss  zu  Kónigsberg  (1S52)  vcr- 
^Eertigten  Ausgaben  des  H  e  I  m  h  <.'  1 1  z  'schen  Augenspiegols  sind  auf 
|5  ilbfreinandcr  <lrehbaren  Sclieiben')  die  Hilfágláser,  8  nn  der  Zahl. 
|Mpi*tigt.«) 

Trotz  der  in  phyáikalischer  Hinsicbt  vollendeten  Einrichtong  des 
Hílmholtz'schen  Spiegels,  )len  noch  hcutc  jedcr  geftbte  Heobachter 
But  Vortheil  verwenden  kann,  faniien  in»  Beginne  der  Augenspiegel- 
ItiáX,  als  die  Kunst  dcr  tlntersuchung  nocb  nicht  ausgebildet  worden, 
lerzte  meist  so  erhebliche  Schwierigkeiten  bei  seiuer  ilaudhabung, 
sie  die  Krtindung  von  líúte's  Augenspiegel  (lsr)2)  mifc 
Frraiien  begrussten.*)  Rúte's  Werkzeug  bestcht  aus  einem  in  der 
Mittc  durchbobrten  HohUpiegel  von  3  Zoll  Breite  und  10  Zoll 
Bnimweite,*^  der  auf  einer  senkrecbten  Sáule  befestigt  ist     Vvu  der 
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Ii  „l»er  Wi'rliífl  der  vcrsehiotlenon  Oiiit-.iVí;laser  ».'*r  Iáitti|f  iiiul  er- 
líiwertp  dle  líCMhai'litiinír.  Uerr  UukusK  liat  jetzt  dii-sf  (ilaRer  in  ïwoi 
ilrdibiire  Scbcibe»  ein;;iiííi'Ut .  wt'k-Iie  jm  dem  (ïeittt'lle  de»  ïniitniniente»  sii 
Mt«tÍ£l  siml ,  ilan!»  beiiii  Drflivii  iliT-t'llH'n  <tip  vtTítchietk'ni'n  (ilíisor  nach- 
áQiuilrr  viir  djiA  .An;;»'  in'ten.  .Ii-tle  Sclh'ilu'  i'iitbíilt  rin  Freie.t  I.i.u-b  mid 
^  riiin';ivt;lii»er,  ilie  cine  Nr.  ii— y,  díe  íuulere  Nr.  li>— 13,  sv»  d.'int*  jeiles 
'lÍMw  (.iU«er  einieln.  nder  jrleit-laeitifc  oines  von  den  nietleren  und  einee  von 
^  Viberen  viir  Ja»  Auife  treten  k.inn"  . . .  Ilelniholt'z  1852.  —  Rukosfi, 
w  'ïoliílfe  \'iin  II  flmb  »1  tz,  in  K'"»ní|ívber;f,  ii*t  .tlso  der  KrfÍinler  di'r  si;-  „,  RpToirer- 
P'iHnntcn  l)ri'lift|iii'ge}-(>pliilialiniineupc»)  luil  eiiier  wie  iiiii  7,  «■  o  Í  .Scheibeii,  Oi'hihai- 
il*"'  fibfrbnii|il  der  neneren  Andenspiegel.  ..Keniii'ii  Sit'  iiieini'ii  Neffeii 
*"Scw-Yi>rk,  den  Krfindcr  des  Aujtfenítpiegels-''  frajíte  inicli  anf  ileiu  ï<eliiff 
**" 'Unerikaner.  „Uemss,"  erwidcrte  Ícb,  ,,Aber  in  Knrnpa  nennen  wir  Íbn 
"ílttiliojii."  —  „Der  Auífenspiegej  venlienf  eine  fr.'ïnitilsisclm  Erfíndnng  zn 
•<*»."  »jif^te  ein  —  Kranznce. 

íi  Kitllin  in  F.iris  liat  zwei  Aii;;enhpïeirel  —  erfunilen:  iler  er«le  ÍHt 
'i'iHf'hiilM'ltz'ícliêr  auf  eineui  festen  GesteU,  der  zweite  cine  uiibedcutende 
■^'^BdemoK  dcd  „|^8ii>en  Liebreich". 

Si  Die  llellitrkeit  der  Xetzbant-Bitder  ist,  uuter  Benutziin^  dersclhcn 
'•wttflaniBie .   naliexu   viernia!  s<»  jírDBH    hei    IÍiite*B,    wie   Iiei    Hehnbnltz'8 

*Wi. 

4)  In  dem  vim  mir  angegelienen  nnd  bcnutxten  Kxemplar  ^vgl.  C.  BI.  f. 
•^- 15*9,  .*i.  172)  hatte  die  Crtnvex-IJnse  eino  Brcnnweite  von  drei  Z«ll  und 
'^'"•'  Livmlieh  betniehtliclie  Apertur.    lías  von  dem  gcíibten  ïtcobnchter  ein- 
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lëtatprcn  gehen  zwei  wagerechte  Arme  aiis,  auf  denen  mittelst  senk- 
rechkr  Stíingen  einerseits  r\n  Gostell  fúr  Sammel-  oder  Zerstreuungfr^H 
Olá^er  befe&tigt  ist,  andrerseits  ein  Mutallschirm  zur  Abblendtmg  iledl 
Seiten-Lichtes.  Ks  ist  ein  feststebender  Augenspïe^cl,  sowuhl  fQr 
das  nufnxbt<?  wie  fur  das  umgekehrte  Bild  geeignet,  und  wegen  seiner 
Kinraciihí'it  und  UebersichtUchkeÍt  vor  áhnlichen,  die  im  Laufe  der  Zeit 
vií'lfacb  verferligt  sind.  vortlieilhafl  auígeiseichnet  Der  bekanntcste 
feststí'hende  AiigGnï:i)iegpI  ist  der  grosse  von  Lipbreich  (1801),  ein 
neuerer  der  vcin  Kngelhardt  (1878);  bei  beiden  sind  Spiegel  und 
Sammel-Linse  fijr  das  umgckehrte  BiUi  ín  einer  geschlossenen  Metall- 
ROhrc  bcfestigt.  ^Ê 

Feststchende  Augenspiegftt  hahen  zur  Zeit  haupt^achh'eh 
nnr  einen  erziehlichcn  Werth.  Um  geubteren  Beobachler  er- 
ietchtem  sie  nicht  das  Finden,  —  nicht  einmal  das  Zeichuen.  Da  der 
zu  untf^rsiK'herde  (tegensiímd,  <ler  Hintprgnind  des  Auges,  in  der 
augbnárztUcben  Thátigkeit  ja  ;iuch  nii;ist«is  heim  Thierversuch,  be- 
weglich  ist;  so  muss  auch  der  Beobachter  mit  seineui  Werkzeug 
jenen  Bewegungen  bequem  folgen  kónnen,  d.  h.  der  Augenspiegel 
muss  bewt'glich  sein.  HochsU-ns  bei  gut  bcfcstigtcn  Thiercn  oder 
bei  sehr  ruhigcn  Mensehen  mit  wciter  pLipillo  mag  der  bt'íefitigto 
Augenspiegel  annahenid  gleichwerthig  sein.  Ist  aber  der  letztere  eia<fl| 
mal  fiir  einen  ciiiigermasspn  ruhigen  Menschen  emgest^llt  so  kann 
allerdings  auch  der  ganz  l'ngeiihte  leicht  heobachten,  namentlít>.b 
im  luugekehrten  Bildc,  wcrin  der  Durchmesscr  der  Sammel-Linse  recht 
gross  ist  Femer  ist  eine  ohjective  Messung  der  Klnst«IIung  des  nnt^r- 
suchten  Auges,  soi^le  der  lineíirDu  Grosse  des  Bildes  von  eínzolnen 
Netzhaut-Theileu,  z.B.vumtíehuerven-Querschiutt,  bequem  autizufahi'i'n.*> 
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mal  eingestcllte  BÍM  eines  riiliig  ffetiiilU'nen  Augud  mit  weit«r  Piipille  kotint 
6ehr  leicht  vmu  ulnein  unKeDbteD  Beftbai-liter  wahrfrt'noiiimeii  werdcQ.    MAnchn 
uene    Erfinder    fef*  I  «t.  n  jiender    An(;en«|jiej;el    rUlinien    dies    vun    ihreiu 
Werkzeii^,  olinr  /.ii  beríickKÍi'liti^en,  d:i»K  diefter  VnrziiK  aitch  M-.hon  doiD  al  te 
von  Rfttf  zukíim. 

1)  Dic  UÍkrumetrÍQ  des  AuKungmndes  liisst  »ich  mit  detn  RUle' 
&eheii  Rplegel  in  ditppelter  Weíse  herstellen:    I.  Auf  dem  wajiereehten  Brett 
hiuter  der  Stanire,    welrhc   dcn  .Spiepol    trapt.    knun   eine  Milliiueter-'rheilunfr 
an|;ebr.'icht  werdeii  inid  hiiiter  dtMii  I.<k-Ii  des  [hililspiegel»  ein  klctner.  Hrhrii|; 
gcatelíler   PlHti-Hpit^'l   {HIaii-(;iaí*plíiltei,    wodiirch   eiti    vÍrtHelle.s   Sptcfrelhild 
der  Tlieilung  in  der  EI>onc  des  (reeth^n  iind  Tirtuellen)  Nctzlinut-Bildes  <'nt7S| 
wiirfen  wird.    IHlte  lirnchto  (1852)  den  Ma.ifis-Stalt  in  einer  Eiitfcmuug  vnn^^ 
íi)  Zoll  an,  die  fUr  Íhn  dic  Aes  dDUtlichen  Sehens  wnr,  Benkreeht  itnter  dem 
Glaftplattchen.      Andrt'    HL'uMrhttT    iniinsleii    andrc    Kiiifi'rmintjt'ii    paH&en 
wtthlen,  iiíler  mit  der  Theilnnj;  utn  bewcgllche»  l.ni'vuK'ii»  vcrbiiiden,  w»?ic 
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Der  Augenspíegel    von   Coccius   in   Leipzig    [1853,    eigentlích 

1S52  Tun  H.  HelmboUz't   angeg<^ben.l   <lor  aiich  in  der  von 

ïrteff'schcn  Klinik  viclfaoli  beniitzt  wunie,  bei^ttht  auf;  eincni  kJeiiien« 

bfl'^^ten.  in  der  Mitte  (lurchïwlirten  Plan-Spiegel  an  einfachoni  Hand- 

griff  unil    t'Íner  seitlich  an  liieseiii  bel'estigten  convexen  Beleuchtungs- 

imsf.    Fur  das  nmgekí-'hrte  Bild  wird  ein  SammelglaR  von  2 — 3  Zoll 

Bn'iiiiweite   dem   uiitersnchten   Aiigr-  fn'ihándig  vorgehalten.     Fur  das 

aiifrfchte  Bihi  wenlen  Hilfsglaser  (auf  mchreren  verwihiebbaren,  reoht- 

KÍiigen   Rábmchen)    hinter  dem   Spipgid-Ijíjch   angehraoht.     Der  Be- 

L  ebachlcr  kaim  auch  bei  dieser  Einrichtung  nahezu  senkTecht  durch  ilie 

^p.Httrí^láser  hllckcii  und  scharfe  Xetzhaut^Iiilder  gewinnen.     Neuerdíngs 

f^  hit  Coccius  sehr  zierlichc  Ausgaljcn  seines  Spiegels  veranstaltet^ 

^^^B&II<l(>  diT  Tlieiliing'  Íii  jf>il«iii  r.ill)-'  áíc  gL^wílii.*ic-bte  Kiitri'rniit)^'  ^nn  iteiii 
VHKBplef;clchcn  vcrleilit.  (Landolt  tiat  iiii  iVrchiv  i\\i  Oplith.  XXIIl,  \, 
'  ^Kl.  ISI'í,  diesclbe  Mikrumelrie  heschricbeii.  Er  machte  áiv  ThcilutiK 
■(W  »af  schwarzem  Cruixte.  diiiuit  úa»  vun  ílir  kummende  LÍclit  iiiclir,  (]:is 
*^flBi  Aiit.'''»í''nnil  zurrH'kkfliri'iiile  iiln'rirnu'.)  2.  Xwit»i'licii  der  CdnveN-Linpe  fllr 
<Il«  UMiKfkehrtí' r.ÍUl  uiid  xwíppIh'h  dein  <'oiirav-S|ii('}r<'l  kann  uin  lí  íi  t  e'sirhen 
)?l*vl  (vj(L  llir  sr  h  lierg,  f'.  K.  fOr  Aiigciilicilk.  Jnni  |S79)  bfquem  eiii 
Ol'jpítiv-MÍkrimicter.  d.  h.  cinc  dilnnc  l'la.u-Cil.ifl]ílutte  mit  Millimetcr-Tlh-Uun^, 
wHiraclit  werdcu,  wclclie  jedciimal  un  deu  Ort  (ie?  reelleii  HÍIdoa  der 
N'''(iliaat  KCPi-hnben  winl.  Hierdurt'li  Í^t.  (hi  die  lieificn  wapercL'hten  Slaux<'" 
•Ut  Theilunjí  erhalten  halieii.  K''-'i<'l'iít'''Ífr  die  KiufttelIuiiK  ú\'n  uuter- 
in  Aii};e!»  luir  eininer  Aniiiilieriinfí  (»lijefli\-  festncsletU.  —  \  f;!.  flbrigeus 
Sehneller,  ein  Miknimeter  a.ni  AugenKpiefïel,  A.  f.  0.  tll,  2,  121,  1857. 

|)  Areliiv  fflr  pliysiiilMK-.  Hcilk.  XI,  Er(:;in?.[injri*heft,  S.  ^36,  83".  ..RUte'a 
IWil«piei:eI  kanu  "Iine  Sehaden  (liirch  eincn  í-cwiilinliehen  ebcnen  (ïI.is-Spic^cl 
wenleii,  iii  dcïiHen  i^uerk:*ilher-He}cKiin^  111:111  ein  I.oeli  vmi  lïer  Griisiie 
'H}iille  riir  deii  Ucoliaclilcr  kiiui  llÍiiiIiireliHeheii  anKcbrachl  hat.  Stellt 
"'Vi  filiríjcenit  xwittrheu  riaiuine  und  Spietccl  eine  Sjtinniel-Tfiníflc  fluf,  »0  kanii 
**n  «lic  ï-lammr  lielieliip  verfrTriosem.  Linse  nnd  rian8|iic(íe!  zufiammen  ver- 
"el(D  die  Stellii  des  Hohlspieí.'elí'." 

2)  IMss  211  lireito  ^pie^el  iíiierniLHSÍ^r.  ja  schadlích  tfind,  lialte 
■^'ïlsiholtx  1S52  hereiltt  pcutiscnd  aiiHeÍimi]derpií>ctzt.  „V(Ui  dem  IJchtc-, 
^elrliH  (It-r  llohUpÍc^el  ttammclt,  unií).^  hoi  Kilte'tt  luíttruiucut  das  uieittfe 
^•-rliinMi  prhcn.  Ih'c  ODnvex-Linfti'  eiitwirrt  diireli  ('ouceiitration  des  von 
"•*•  >ípirpel  kuiiiuieiideiL  Liclitcts  auf  der  Oberfliiclie  des  Auf;eg  ein  liihl, 
^  »'lf brs  nacb  den  viui  líllfe  atigejíebeiien  I>imeii!<ionen  seine»  lunlrumenles 
"'*iiili'AicnB  S  LÍnÍcn  iui  LMirchmes&er  habeu  111118».  Havou  kaun  uur  der 
*l»''iiwt(»  Tbeil  diiroh  die  viel  engerc  Puftillc  himliin'litretcn.  .la,  es  mJtchle 
'*•!  '/.iilcii uuff  nherfUiísigcn  LÍchiei*  durch  den  Mohlí*ïiÍef;el  nicht  einiiial  pan7 
'"t»cliai|IÍch  »ein,  ihi  díe  LichtUeflexe  aii  den  heidí*u  Oberflaeheii  der  ronvex- 

I  Mnu<  unrl  nn  iler  llonihaul  desto  atíirender  werden,  je  mehr  Licht  nach  dcm 

^-^••p  ltiu);ewMrfen  wírd." 

u  a 
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Der  Augenspiegol  ron  Epkens-Donders  ist  feststelnínd.  bal 
gloichfalls  cine  ccinvexe  ttelenchtungs-ljnsc.  einen  durchbohrtcn  Plnu- 
•Spicgcl  und  líekoss'sche  Schi'iln'n  fur  das  aufrechU'  Uild;  ausser- 
dem  hcsitzt  er  einObjectiv-Miknmií^ter,  numlich  gegeneinander  gerichU'U'. 
bewpgliche,  dicht  vur  der  riamme  befintiliche  Metall-Spitzen,  deren 
Schatten  auf  dcr  unlcrsuchti'n  Ni'tzlmut  sichtbar  werden. 

Studircníle  und  praktisphií  Aerztc  haben  bísher  bei  uns,  und  aiich 
aiiswárts,  hauptsúchlich  eincn  kleineu,  bewcglichen  Spiegol  angewendet, 
fler  in  den  Kurscn  der  v.  Graefe'schen  Klinik  flhlich  war  und  als 
«klciner  Licbreich"  bczeichnet  wird.  Es  ist  cin  durchbohrter.  be- 
legter  Hohl-Spípgel  von  ctwa  6  Zoll  Brennweito  und  í^f^  Zoll  Breit4^| 
mit  zwei  verschiedeneu  S-immel-LÍnsen  v<in  2,  hezw.  S  Zidl  BrennweiTe 
fttr  das  nmgekehrtp  Dild.  FQr  diesen  Zweck  sind  die  Spiegel  gana 
brauchbar.  Schwieriger  ist  es  aber,  damit  in  jedem  Falle  das  aufrechte 
Bild  in  voiler  Schárfe  zu  gewinnen.  Zuniïchst  ist  dic  Zahl  der  bei- 
gegebenen  HilfsglOser  (5)  zu  gering.  Deshalh  hat  auf  meinen  Wunsch 
Herr  P.  líórffel  in  Berlin  vullstándigtT  ausgestattete  Aus- 
gaben')  angefertigt,  mit  folgenden  Hilfsglásem:  -|-  40",  +20",  -f- 10'^ 
_|_  6".  +  2":  —  40",  —  20",   -  12".  —  10".  —  8",  ~  6".  -  4", 

—  3":  aurh  mit  —  2".  (Araetropische  Be(tbachtcr  brauebcn  andn» 
Glíis.'r-Kcihen;  ein  Arzt  mit  My.  V,5"  =  3/>  brancht  z.  B.:  -|-2",  -Í-6". 
_í_  2(>",  -f  40",   —  40".  —  20";    —    12";    -    10",  —  8":   —  6". 

—  4",   —  3",  —  2".)     Ich   habe   diese   Form   mit   dem   Xamen   de 
Berliner  Augenspiegels  belegt. 

(Pflr  Thierárzte  habe  tch  den  Spiegel,  wegen  der  Breíto  dcr 
Pferdo-Pupilk'  und  fflr  líIeichzHÍtige  Untersuchung  der  Nase,  breitw 
gemacht  und  dio  Zahl  dcr  Hilfsglaser  verringert) 

Díe  kleincu  Hilfsglriscr  lï\r  das  aufreciite  Bild  werden  in  einer 
Gahel  hinter  der  Durchbuhrung  des  Hohi-Spiegt'ls  angehraohL  Das 
Gewmden-Oelenk  der  Gabel  soll  immer  einen  gewissen  Grad  von  Steifii;- 
keit  l>esitzen.  so  iJass  die  Gabel  mit  dem  Hilfí.glase  in  jeder  beliebigfn 
Neignng  gegen  die  Spiegelflaohe  festgcstcllt  werden  kann.  Ist  díei^| 
nicht  der  Fall,  klappt  die  Gabel  gleich  zuruck,  so  dass  die  Hanpt-Ebene 
des  Beleuchtungs-tSpiegels  und  die  des  Hilfsglases  einander  panillel 
stehen;  so  ronss  der  Untersucber  zur  passenden  Beleuchtnng  der  UDt43r- 
suchten  Pupille  den  Spiegel  einígermassen  schrag  stellen  und  anch  in 
schiefer  Hichtung  durch  die  Hilfsgliiser  i^ehen.  Das  Xetzhaut-Bild  wird 
hierhei  verzerrt;  Messang  der  Eiiistellung  dos  untersuchten  Auges  íst 
erschwcrt.  und  ein  grosser  Theil  des  einfallcnden  Lichles  wird,  nament 


íle^ 


1)  Der  HreÍH  winl  tladiircfa  nur  vun  G  auf  U  Mark  urliObt. 


wHin  tíohíirrp  Zerstrenungsgláser,  z.  B.  von  2  oder  3  Zoll  Brenn- 
irátf,  frforderlM'h  sind.  stntlich  zurflokgewnrfen  und  geht  dem  Unter- 
l-mcíier  verloren.     Der  Spíegel  sei  nicht   zu  diek    iind   die   kaual- 
[irtige  Uurtihbohrang  (vun  etwa  3  Mni.  Breite)  gtit  grschwiirzt. 

Noch    ungunMiger   ist   der   Spiegel    von   Nacliet,   bei   dem   die 
ftáser  (uiir  4!)   auf  einer  Drehscbcibe   hinter  deni  Spiegel   aiige- 
lit  8iud. 

(Diese  unzwockmássíge  Eínriehtiing  lásat  sich  einigemiaiisen 
LlQSgleiobeu,  indem  man  die  Liehtfliimme  nach  hinten  von  dem 
Kopf  des  zu  Untersuchenden  ruckt,  wudurch  leidliche  BeU^uchtung 
iintcf  geringeren  Ëinfallswinkeln  aich  ernioglichen  lá&st.  Dies  ist 
Mmabpqapmer  iiusffihrbar  mit  beweglichen  Gas-Amien,  wie  sie  z.  B.  in 
Eo^d  ublich  sind,  uIk  niit  den  gewohnlichen  (Tii.s-Ij!impon.) 


•5; 


Hat  der  Spi»íge!  S^  .S^  und  ebenso  dus  sclmrfí'  Huhlglas  ff  eine 
Wpnmig  i^chriige  Lage,  wie  iu  Vig.  7;  so  wird  vim  dcm  licht-sohwachen 
^tnihJf nbúndel ,  wflchea  aus  dem  untersucbten  Auge  k  zuruckkehrt, 
i(wo  es  unter  grossen  Einfallswinkolu  aiiffiUlt,  ein  groaser 
heil  seitlích  nach  der  liU'hLHammo  /.  hin  ziiriickgí^wnrfí'u,  d.  h.  ver- 
'tíren  gehen,  und  nur  ein  vcrringi'rtcr  jVnthcil,  iliirch  dic  Linse 
^  liiudurchlretend,  zum  Auge  des  Beobachters  gelangen.  d.  h.  fur  das 
I^Hi'wiimende  Netzhaut^Bild  verwerthbar  bleiben;  wáhrend  gleichzeitig 
bei  iiieser  schrágcn  Stellung  dca  scharfen  Zeratreuungs-GIases  tf 
Tordere,  dem  untersuchten  Auge  A'  zageweudete  Huhlftuchc 
Ovii'l  Licht  von  L  gegcn  die  Huriihaut-llitte  vitn  A'zurfR-kwirft,  das-s  der 
ffsáttigte  Hornhaut-Reflex  dtis  zarte  Netzhaut-Bild 
í&nz  und  gur  zu  ubertunen  im  Stande  íst.  Uierin  liegt 
tas  fíehoímniss,  warum  so  oft  díe  Anfánger  mit  mittel- 
táb:4^pn  Spiegeln  durch  scharfe  Hohlgliiser  hindurch 
'horhuupt  kein  aufrechtcs  Nctzhaut-Bild  zu  gewinnen 

2» 


vermdgen.    (ln  Fig.  4,  S.  12,  war  bíngi'gen  der  Kinfallswiukel  kloÍDg 
der  gróssere  Theil  des  Lichts  geht  durch  die  Hohl-Linse  hindiirfb, Qtir' 
eÍD  kleincrer  Antbeil  wird  seitiich  zurflcligeworfeu.)  *) 

In  der  Mitte  zwischen  den  festen  Aiigenspiegeln  uiid  den  \mt\ 
lichen  stehen    genisse    rfihrenfórmige  Kinrichtnngen,   die  in  «nflBl 
Rúhre.  meist  von  veranderlicher  Lilnge,   vuni  cin  Sfintniel-Glïiís  hÍDten' 
einen   durchbohrten   Hobl-Spiegol   t'uthalten,    zwar   freibándig   gefijhrt 
werden,   aber  doch  nur  eíne  beschránkte  Beweglichkett  zulassen, 
du8  Seiten-Licht  au^schliessen  und  soniit  im  nicht  verdunkelten  Zimnifr^j 
angewendet    werden    kónnen.     Der   Spiegei   von    Ulrich   (iSii^) 
noch  durch  Hinzufugung  einer  Licbtzuleitungs-Rohre   rompliciri.    Defl 
von  Hasner  (1853)  ist  bequemer;  er  hat  oinen  seitlichen  Sclilin  in 
der  Róhre  als  Licht-^Jeffnung  nnd  gestattet  durch  Tbeilung  der  Itólire , 
cine   annábcrndo   Mossnng   der   Einítellung.     Der   von  Galeziiwskil 
(1862)  und  der  von  Alfermaun  (1878)  «ind  ganz  ebenso. 

Eine  grosse  Bedeutung  fiir  die  Praxis  erlangte  (1854)  der  Auiíen 
spiegel  von  Ed.  v.  Jáger,  demjcnigen  Forscher,   der   wohl  zutrsí  dii 
regelmássige  Untersucbung  im   aufrechten   Bilde   und   die  inití«14l 
desselben   zu   erreichende    objective    RefrftCtions-Messung 
einer  besondereii  KQnstlerschaft  ausgebildet  hat.    Sein  Spicgelbílí 
sich  streng  an  Helmholtz's  Grundsátze.    Aiif  dem  Handgriff  bi'tinM  j 
sich  eine  vorn  abgescbragte  Róbre    niit  scbriig  stebendem  Spii'gf)  iuk 
nnbelegten  I'lan-Glasplatten;'')   (Allerdings   kann   an    seiner   Stelli*  f^ 
durchÍMihrlcr,  iM'Íegter  IMun-Spiegel  fingefugt  wcrden,  und  (ur  diD'  uni- ' 
gekebrte  Bild  auch  ein  durcbbohrter  Hnhl-Spiegel.)    Das  virtuelle.  >°f" 
rechte  Bild  ist  t>ei  Anwendung  des  Hcbtschwachen  Spiegels  voitrtini* 
zu  erkennen,      -\ucb   ist   zu   berflcksichtigen,   dass   die   Hellígkeit  ^ 
Netzhaut-Bildes  kcineswegs  gh'i<^heii  Seliritt  bult  mit  der  SteigeTttng  "*  j 
Beleuchtungs-Stárke  —  wegen   gleichzeitiger  Verengerung   der  P"S"5B 
des  nntertíuchten  Auges.   Die  Zahl  der  (nacb  Helmholtz*s  erster  ^*^ 
zu   bffcatigenden  Hilfsgláser   ist   verschii.'den   gross.    S  ín   der  kli'**'* 


I)  Voii  duiu  t'infallendtíii  Liflit  (li  wird  (»iiu'  |iliin-)>ar»II«lf  i;iu*t-Pt»tc^  J^ 


ralluwinke)  vnn  30*  sind  ilif  Xublen  aluT  0,92  uiitl  o.os;  Ik-Í  co'*  •«í'Iio»*  ^ 
iiud  0,2;  bei  80'*  endlich  o,29  iitid  0,11,  d.  Ii.  iittr  *J,  H-ird  durciigcliuMn  r* 
Kurllekgcworfen.    (Nach  Lambert.  Phntntni-trie,  17&9.)  ^| 

2*  Sie  werd(«n   itft^balh  besonder»  i^iTÍIIitut  fOr  lUe  AnvreiidaRj;  in     ^^ 
Krniikt'iuiuniitTii,    beiin    An»tit3bunpi-tjeseli:tri    n.  e.  w.     Alier    aiifh   dii-       ^' 
wriliiilÍL-lini  Spiim;c4  erlieiscbv»  durrliaiii»  niclti  ciae  volli^taiidí|:c  Vfrd* 
Imig  dcít  Zimnier». 

3)  tm  Jahrc  tSST   als  ciiie  neiic  Entdeckiiii^   vnit  ehu'ia   I'ariier  F*-^ 
genonBen  Kepríesca! 
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Ausgabe.  27  in  der  ^ossen.  Man  liat  auch  an  Ja^er's  Splegel  eine 
pas8on(1e  OhIh'I  beft'sti^'on  lasmm.  um  jedes  Glas  des  gewohn- 
lichen  Brii  lenkastens  cinfíigen  zu  kflnnen,*)  oder  einen  fedemden 
Íiláser-Haltcr. 

Das  Aussuchen  des  besten  Hilfsghises  im  gegebenen  Falle  ist 
allcnlinirs  fin  wfnie  zi'itranhenrl.  Mit  di^r  WíU'.hspmh'n  Zahl  der 
bitnkí'n  fflhlt  Jeder  das  Bedilrftiiss,  auch  einen  Spiegel  xu  besitzen, 
Evek&er  etwas  schneller  arbeitet 

So  hat  man  in   den   letzten   Jahrzehnt^n   eine  grosse  Zahl  so- 

f  gi*nttnnt4>r   IU«  f r  a  c  t  i  o  n  s  -  0  p  h  t  h  a  ]  m  o  ï.  ci  o  p  c   vcríertigt.   mit   dreh- 

I  tan'n -)   Scheihi'n    hinter  dem  Spiegel;   d.  h.  uian  hat  díe  seit  Beginn 

ld«r  Augenspiegel-Zeit   bekanntei  Rekoss'scb»   Scheibe    etwas   reicher 

'oit  Olásprn  ausgest^ttet.     Eine  grosse  Zahl  passend  abgestufter  Brillen- 

^gla:>iT  ist  auf  eincr  uder  mehreren  SchoiUen  angobrautit,  so  dass  jeder 

rnlersucher  fur  das   aufrecïite  Netzhaxit-Bild  jedes  ITntersuchten   sich 

«iarichten   ond   das  passende  Glas   duroh  pme  mehr  oder  minder  ein- 

&che  Drehung  der  Seheibe  finden  kann.     Uebrigf^ns   ist   hifrbci   doch 

!etvasmehr,  als  blusst'  Zeit-Ersparniss,  gowuniicn.    Man  íindet 

[ftnrob  einc   solche   dri^hlari'   Schribc   das  passtnde   Hilfsglas,   welches 

iilen  zeitigt'n  Ft>mpunkt   dcs  Untersuchten  nach  dem  des  rnterïiiuchers 

'terlegt  und  dadurch  den  Brechzustand  des  crstcren  bestiramt,  nicht 

Wo8  rafecher,  als  mit  dfm  Helmhtiltz-Jager'schen  Spiegel,  suudcm 

itudi  sicherer.     Es  ist  dies  in   der  Natur   unsrer  Sinne   beprfindet. 

Wir  Termogen  zwpi  vprsrhií'dpnf»  Sinní'n-Kindruckc  —  z.  H.  diis  mittt^lst 

zwei  vi'Richíi'dfni'r  HilfsglíïsíT  hctrafliti'lc  uufn'cht^  Net?J]aut-Bild  des- 

Ifribm  Aoges  —  um  so  sicherer  mitcinander  zu  vergloichen   und  ihre 

f  TTháltnÍssmássige  Schárfe  ahzuschátzen,  je  rascher  wir  vom  erston  Kin- 

^dnick  zum  zweiten  ubcrgehen    und   vom    zweiten   zum   ersten   zuriiok- 

kehren  kOnnen.') 

Die  ersten  derartigcn  Refriictians-Ophthnlmoscopc  mit  otwa  24  Glásem 
sÍBd  Ton    Loring,    Cuhn,   v.  Werkfr   und    Knai^p.')     DÍPsHbí'n 


I)  Daa  hat  ^osBcn  Werth  bei  starkcm  At«lifn>iiitíamiie  des  ITntcrsucblcn. 
.Stm-ii  lpr.iiu')ii  iiinii  nocíi  eÍDen  besnmlren  Refrnelinn»- Augenspiciíi.']  iiiit 
cjrlÍftdrÍHben  C!la»eni,  wie  den  von  Pareiit, 

5)  Sii»  lieieec»  aiicli  Kcvolver-Oplith:ihi)ti()co[)c,  Bchicspen  aber  nirht,  wic- 
wikhl  iu:Liit-lii'  (ii'hwcr  fïi'tiug  8Ínil.  iim  »1»  Hicliwaffc  /ii  itieneii,  —  ilie  luítcb- 
lijren  .Samiui'l  Linsen  als  SchlenderSttMiic. 

3j  lïi'i  giit  gearlieiteten  Spiepeln  ist  cft  aoííar  iiioftlicli,  xwci  sohlie 
Xrtzlinut-Bilder  nebenein  nnder  zn  gcwinncn;  der  mi't;illcne  Zwisihcnraimi 
zwiachen  «wrÍ  HÍlfH{;l.npem  mns»  die  Mitte  dee  Spiegel-Lochs  h.ilftcn. 

4)  Aw  den  Jahren  1S70  hís  1872. 


liefem  dem  Geubten  g^ute  und  ras<!he  Befunde,  sie  sind  aber  zuni  Tlieil 
niclit  friíi  von  KIiinp:oln.  Znr  Heieuobtung  entlialtcn  sie  meiat  nur 
diirchbuhrte  Hoh  I-Kpiogcl.  Boi  passonder  Boleuchtnng  der  Pupille 
blickt  mau  fichief  durcb  díe  Hilfsglaser. 

Endlich  ist  man  bei  dem  Bestreben,  einen  ganzen  BriUenkaston 
anf  den  Umfanp  oiner  Scheibe  von  25  Mm.  Oiirchmoiíser  zu^^mmtn- 
zudrringen,  nuoh  natiirgomaKs  /u  wiuzig  kleinen  rïtáseni  von  2  Mm. 
Breite  angtlaii^'t.  Spat^r  hat  man  diese  Uebelstande  zu  beseiUgen 
gesucht:  a)  diirch  Vorbreiterung  der  Scheibe;  h)  liiirch  Vorschnmloning 
der  mttallenea  Zwischonriiume  zwischen  den  elnzolnen  Gliisem:  c)  durch 
Mitbenutzung  d4rs  mittleren  Tlioiles  der  Scheihe  llflr  die  Eiufftgung  einer 
zweiten,  zwr  ersten  concentrischen  Kreis-Reihe  von  Hilfsgláj^em ;  rf)  durch 
zwci  hinteroinander  drehlïare  Scheiben,  so  dass  die  Wirkiiug  zweier 
Gla.^er  sich  algebraisch  zusammenfagt,  wie  dies  schon  Uekoss  an^i 
gegebeo.  ^M 

a)  Die  Verbreiterung  der  Schi.'ibe  hat  ihre  Grenze  in  der  Ge- 
staltung  unsres  Gesichtfi.  namentlich  der  Nase,  — ■  wenn  man  verlangt 
dass,  wahrend  der  Spiegel  unbeweglich  vor  dem  untersuchenden  Auge 
steht.  die  Scheibc  bis  zur  cnipirischen  Aufïiniiung  des  Hiltsgl&ses  ge- 
dreht  werdeii  koiine.  Meísterhaft  i.st  in  dieser  Hinsicht  das  neuere 
Muster  von  Knapp.  weichos  auf  eiïier  Scheibe  von  55  Mm.  Breit*^ 
31  verschiedene,  5  Mm.  breite  Linsen  vou  -f-  2"  bis  zu  —  2"  Brenii- 
weiLe,  nach  altLin  iiiid  noiiom  ilaass  doullich  sichthar  bozfiflinot.  und 
eui  freies  Loch  enthált.  h)  líor  Spiegel  von  Loriiíg- Wadsworth 
trágt  auf  eíner  Scheibe  vun  ntir  4i)  Mm.  Durchmesser  25  Hiifsgláiíer 
von  3  Mm.  Breite  (eiíischliosslich  0).  Xatflrlich  sind  die  Zwischenráume 
der  zierlichon  dOnnen  Glásor  fast  fadciiRniiig.  Der  Spiegel  ist  schrág 
gestellt  uml  ohon.  oder  ein  hohler  von  15 — 20  ftlm.  Bn-ite  und  8  ZoH 
(20  Ctm.)  Bronnweite.  Aussordem  ist  ein  grosserer  Plan-Spiegel  »jder 
ein  concaver  auf/.uschrauben.  Xatflrlich  sind  zwei  Sammclglaser  fíir 
das  umgekohrte  Bild  beigcgeben.  c)  Guwer's  Spiegel  entháit  au( 
dem  Unifang  der  Scheibe  von  35  Mm.  Breite  16  HilfsgíásBr.  Durch 
einen  einfachon  Fiugerdruck  wird  die  Scheibe  docentrirt.  und  ein  kleiiierer, 
mil  demUmfang  c^jncentrischer  Kreis  der  Scheibe  benutzbar,  in  welchem 
noch  6  Gláser  angebracht  sind.  Der  Kellector  ist  ein  kleiner  concaver 
Kipp-Spiegel,  der  also  durch  einfachen  Fingordiuck  abwechsehid 
nach  rechts  udor  nach  links  ^owondot  werdeq  kanii.  d)  Die  Spiegel 
mit  zwei  hintoroiiiander  drohbareu  Sohoiben  (Landult,  Badal, 
Wecker,  Mejer,  Baumcister,  Paront,  Bnrchardt,  Bcrger, 
Grossmann,  Johuson,  Noyes,  Ijoring  u.  Ai)  sind,  weLI  nieht 
einfach    genug,     nach    meiner    Ucberzeugung,     dem    Anfan^ec. 
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•êniger  zn  emijfelilcn.  Sodauii  uerfleii  ihin  zu  yiele  Gliiscr 
(64  und  seltist  I0(>!)  p'Wcii.  so  dass  er  das  besU-  ini  KinzHfiill  schwtT 
fiíiil»-!!  kann.  Es  i«t  nicht  richtig,  in  der  gunzcn  Rt'ihL'  inuuer  die 
Dániliche  kloino  Abstufunf;  von  0,5  D  (=  '/»0  '^^")  heizuhehalten;  wie 
ini  Brilletikastí'n  nuiss  luu'h  hior  bfi  sehárleren  (ilasprn  der  Unter:*chied 
Teraróisert  werdeu.  Ks  hat  gar  keinen  Sinn,  an  eiiieiu  nicht  Fest- 
1  stchenden  fcipiegcl   zwischeu  29,5  und  30  D  unterscheiden  zu  wollen.') 


Bei  einigen  Augenspiegeln  neuer  Art  hat  man  wesentlich  die 
£infachbeit  der  Einrichtung.  wodurch  Daiierhaftigkeit,  billiger  Preis 
ttnd  itHiuemlichkeit  auch  íiir  <len  Anfángcr  erátrebt  werden,  íur 
esonders  wichtig  gehalten.  Hierher  g'*hort  der  SchnaheÍ'sche.  Eb 
dies  ein  Jáger'scher  mit  Drehscheil>eu;  er  euthált  39  Terschiedene 
á>er  auf  drei  getrennten  Seheiben,  welche  nacheinander  in  das  Gestell 
u^'clTi|;t  werden  kunnen. 

Aehnlich  tsl  der  meinige.  Zn  diesem  gehoren  26  richtig  abge- 
tufte  Hilfsgláser  (einschlieíislich  des  leereii  Luchs):  eine  geringere  An- 
lifct  fúr  ganz  genaue  Unlersuchmig  unzureichend.  eiiie  erhebUch 
ere  eher  lástig.  Dif  Hilfsgliiser  besitzen  eiuen  Durchraesser  von 
6  Mm.  und  smd  auf  zwei  Hcheiben  von  je  32  Hm.  Breite  (ín  deren 
Jmfang)  angtnirdnet. 

Die   erste   Scheibe   enthalt  KV\  +  80",  +  40",  +  2  4",  +  20" 
Í3".  -|-  10":  —  80",  —  40",  —  24".  —  20".  — 13".  —  10".   Die 


Ii  Tri>f)ídt?m  schnn  hiiiitlL'rt  Aufrensiiiefrrl  «nfíe^rcbt'ii  niini,  erkliirt  niiiii- 
jtliír  Erfitnler  eiiies  injnen,  daHs  keiner  der  rriiluTeii  giJt  Hfi.  iirid  liefUMikt 
íiehi.  wan  der  weiíe  Halunion  von  deii  Kraneii  gei»agt  hat.  —  Ich  habo  oin- 
a1  mn  Panr  Dutzend  Spieffol  ver^lÍL'hen.  Uer  (l(>Qble  k.inn  tnit  jedein 
|*fíi«n.  Man  benrhte  folnrendes:  Itjis  l^nrh  eine«  ilnrfhlmhnen  Spiegcls  sfj 
|H»a  3  5! 01.  weil,  ein  k  I  eín  er  I'l;ni-Spiea:el  flir  tla»  auf  reclit  e  Bild 
F*i'ietwo  15  M  ui.  breil,  30  >Í!u.  ein  íri»í*i«erer  [Inlil-Spjcgel  fíir  tlas  unjge- 
kdirtr  BÍId. 

31  Wer  ftlr  die  NL'Ulinut   eineit  ctiiiuetri>]Maclieu  Aufïcs  wegen  Al>- 

v^ivbung  feine»  eigenuii.  eiii  Hilfhiírl.iií ,  ï.  B.  von  —  lu"  =  4D,  gebrancht; 

^wii  ilii*»L*iit  íuui  Nulliiiinkt  tliT  tT.itfn  Selieibe  w.^hlen.    Wie  mnn  einen 

í(>ck  besser  nach  Mjint^s  aiiFiTtigL-n  hisst,  als  ferti^  kjiuft ,  wird  innu  iiueti  Imi 

íiT  Wshl  eiues  (iiileii  AuKOUspÍegel»  verfahren,  weun  ui.in  <!ie  fllr  rfen  eigenen 

fïtUftach   untliwentlitieu   Ciláser  beí-ilzeu,  diu  Uhejfliï^sigeii   vcruieideji   will. 

«lerr  P.  llíirffel  Íu  Berlin  hul  /.ahlreiehe  Spicpel  nach  80lchon  Angnben  von 

irir  afifíefiTiipt.     loh  filfrc  tíiue  Tahelle  hei ,    welche  tlie  fUr   aiuetritpische 

Ifrilr  puíSHcnilen  tiliiser-TieiIien,   fíir  jeden  Breclizutitaud  die  12—14   wich- 

ilfu  tíliiscr.  cnthiilt.    (Zur  Ahweelinlung  in  Diupirieu.)    I>er  Ancl    init  My 

A  l>  wáhli  iiach  der  eritleu  senkrechten  lieihe  seine  (Jliiser  auft.  Uehrigeuf) 
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zfteite  Scbeíbe  cntbált:  -\-  8",  -|- 6",  -j-  4".  -|-  2":  —  8".  — 
—  5",  —  4".  —  3",  —  2'/-".  —  2",  —  1«//'.  —  tV'.;".  Dic  Xïimmfl 
dcr  gowíihltín  GlHser  ist  iii  «loppeltem  Maiiss^ZolI  wie  Diopthen)  sufof 
ersifhtUch.  Das  Wetíhsehi  der  Scheik'  geht  rascfa  von  stattcn. 
ersteScheibe  reit^ht  ííir  die  grosse  Mebrzahl  der  Fálle  aii!í.  wáli 
rend  die  zweile  Schcibe  fíir  die  M inderzalil  (d.  h.  fur  die  htwhg 
digen  Ametropien  der  untersucht^n  Augen)  nnthwendig  wird.  Fur  iln 
schwachsten  Ametrupie-Grade  Íát  als  Unterschied  Vm"  i'^  ^^í>  '^)'  '^ 
die  raittleren  '^,;'  (=  U^> />),  far  die  hohen  */,„  (=2,0/^)  tíi-wShll,"' 
Su  tritt  das  beste  Glas  bei  der  empirischen  Wahl  klar_ 
und  zweifcllos  hervor.  Es  hat  gar  keincn  Sinn,  eine  weit  ht>fa« 
Genauij^keit  anzustreben .  als  wie  sie  praktisch  bei  der  Brillpnwí 
durchzufuhren  ist.  Zur  Beleuchtung  dient  ein  kleiner  ebener  Spif 
(etwa  20  Mm.  lang,  18  Mm.  breit)  mit  mittlerer  DurchííohrnDg  tfl 


UIU8S  uinn  iiicbi  <ti<;  wirkliciie  Kefraptiti»  I>eini  >*eri)»ehen ,  aondcnt  die  n« 
mehrfaí-ht'r  IVlmnp,    Im'í   niii{rlirli«i<'r   Erschlnffiin;:  der    AmíimintdatÍMD   d 
AuBeíiRpÍc^ltirflt  vorhaiidrne  Einsïiílhiiijr  ï'.ur  (iriiiidlatfv  ncliiiion.     ABtÍKRi 
tJBclie  Aurzti'  tlnin  fcut.  úia»  xuni  KurDncliofi   itMtlií^e  ('yliniJ 
glatt  lii   die  DurcbLuhrun^  (<i<Ut,  weun  d'w  HÍIFsgíiÍiítM'  fQr  beidf  Au{ 
verscbÍL'tleti  #ind,  beidt?  GtiÍBer,  riclitiff  buzeichuct,  in  cin  hiuter  dem  Spiv 
lufh  venfcliiubtiehí'B ,   lut'talbím*»   Kffblock)  einfiifrou  zu   lassen   —  »4i 
wenÍpsU'iis  íii  eineiii  HrilU*iifífHíelI  lieiui  Aut;t>n8pie>;<.*lii  anf7.nl>(<bnltii]. 
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Mm.  Ureití'.  Es  kann  aber  aucb  ein  mit  dem  Hilt'sglas  paralleler 
QfT,  udfT  rin  hnlili'r,  (iiirebholirtcr  Spiegcl  von  G  Zull  Bffíiinweite 
soiiit'  Stelk'  gebraebl  wenk'ii.  Der  li'tzttTt'  dierit  fíir  gewóhnlich 
UDlprsticbung  des  iiingekehrt^n  Bilíles  iind  bat  ein  besonderes  (ab- 
uschraubcntJes)  StieU'ben  iind  hinten  eine  Gabel  zur  Einfflginig  A'on 
10"  (=  4  D)  oder  +2"  (=  20  /)).  Somit  venna^  inan.  w»s  iin- 
ibdiiigt  erfurderlich,  jodfs  Auge  im  aufrochtLMi,  wiu  ini  um- 
Efkehrten  Bildo  z\i  untersuchen,  and  verliert  dabei  nicht 
ÍEeit  darcb  unnútzes  Schrauben.  Die  fíir  das  umgekehrte  BiJd  hei- 
[tp'bcnpn  Sammpl-Linsen  vun  2  und  ."1  Zoll  Hrpnnweïte  sind  gut  iih- 
jgewhUffen  nu<l  mit  metallenen  Fassungen  versehen.  Der  Apparat  hat 
Itói  fur  den  Untorricht  bewáhrt  ujid  in  zahlreichen  Augenkliniken, 
MiiietíUich  Deutschlands,  Freunde  cnvorbcn. 

Ffir  Studenten  ist  einc  biilige  Ausgabe  erscbieuen  mít  nur 
Uiner  Soheibe.  díe  13  Hilfsgfe'r  (Rinscbl.  0)  tragt,  niimlicb:  -}-40". 
j+2r.  +10".  -|-6":  -40",  -2U".  ~  13".  — lo".  —8".  — G", 
1—4",  — 3".  Dazu  werden  noch  fur  die  Gabcl  deïi  Hublspiegelís  -{-3", 
[  +  i"  und  — 2"  boiffegeben  und  naturlioh  fïïr  das  «ragokehrlt!  Bild 
[  wri  lollbreit*'  Linsen,  -\~2"  umi  3".'). 

Ich  verzicbte  darauf,   alle  die   mechaniscben  Xunststúck- 

chen  2u   beschreibí^n,   welche  nian  neucTdÍiigs  zuni  Auswechseln   der 

|fiiU(0fcer   oder  der   an   demselben    Stiel    befestigten    Beleuchtungs- 

I  angewendet  hat  (in  den  Augen-Spiegfln  von  Morlon.  f.\  der- 

[Borthen.  Knauur,  Grossmann,  Noycs,  Inuuye,  Uothu.A.). 

Grftssen  AVertb  lcge  ich  darauf,  dass  auch  der  bescbeideust-e  Augen- 

I  iwgel  einige  starke.  hinter  dem  Loch  des  Spiegeïs  zu  befestigende 

t&»iDmelgIiiser  (-j- 2",   -{-3",  -f-6"j  enthált,*)  welche  ak  Lupen 

'  •>«  der  Durchleuchtmig  des  Auges  die  feinston   Trubungon  ver- 

pM'WD  und  deutlich  macheu.    Ich  habe  die  Wichtigkeit  dieser 

tnterHichungs-Art  nachgewiesen  und  werde  alsbald  noch  weiter  davon 


\)  fhï    .1  iDeiropÍBclier  Beobfivhter  forderc  oïne  aiidri>   Roilie  von 
fl»*Tii,  uacti  AiiliMtDDg  der  TabËlIe  auF  8.  24.    (Der  rrei»  dea  SpÍe^'elH 

flw;i  2.'»  Mark.) 
I)  Anfif)<*rdtfin  ÍHt  mtch  i'int!  kloitie  hittaniftclii!  Liipe  Íd  Faft8uii|;,  xiir 
'"iTftMt.ruj^j  (Ips  ícitlicli  hf  It'iic  ht»M  cn  HÍtdcH,  (kIlt  becíter  cine  ïlart- 
**w»c-Iii'  Kiigcl-l.iipe  (r:inx  unt'rl;isflicli.  -  Hiiit  man  <Iie  írcwiihnlichc  Linse 
'  ï"  íw  AiijíeiinpÍt'jícÍ!*.  ilii'  fUr  dnt»  nmcckebrtc  liild  bt'iiutzt  xn  werden 
''*?1.  4m  Kit  pnifcmU'n  Anjrc  vt>r  nnil  dem  cipuen  Aukc  den  íSjjiegel;  so 
''^srtn  mjiD  keÍneHwe^ft  diesellie  \>r)fr''&flerunK,  wie  wenn  dieselbe  Lin8« 
'*' 4eiu  Spieg^el  fltclit:  hi>i  der  iT^ttgeuitiinteii  iVniTdiiuiif;  wird  ma.n  auch 
M*ttili  ilaii  Keflex-HÍId  defi  LintjenKlase»  In  der  uuliTsncliteu  linmhaut  erheb- 
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handel».  M  a  g  q  u  s  Iiat  diese  ëtudien  weiter  furtgesetzt  und  einen 
bosorderen  Lupen-SpiegeP)  angegeben,  wekber  entbehrlich  ist 
wenn  man  ebcn  einon  richtig  ausgestatteten  Augenspiegel  besitzt^  Ziir 
Beleuchtnng  sind  bei  dieser  Untersuchnngs-Art  ebene 
Spiegel  besser  als  hohle,  und  erhabene')  noch  besser, 
als  ebene.  Dies  lehrt  sinnfállig  die  UntersuchiiDg  desselben  Gepen- 
standes,  z.  B.  eincr  staubíormigen  Glaskórper-Triibung  oder  dcr  feinston 
neugebildoten  Hornhaut-Getnss.e,   mit  den  dri'i  versobiedenen  Spiegeln. 

Weni  L'tt  \'»'rjíiiii|íi''ii  maclil.  «ItT  Ptudiro  iVw  LXXS'III  ritniiL'n  dcr  AiifrL*n 
8pi*'^,'fl.  eÍtiRclriÍRsftlieh  (lí'r_SelhM-S|)Íí»;rlpr,  wi'lrhe  Siil'IIi'm  iiiul  Liiiidi)lt  mil 
tiiieniilltllirlieiii  FIl-íxh  gi'»nnjiiK'lt  lialn'ii.  {TraitO  complut  d'ophtliiilinitliipf 
par  L.  (li'  VVockt'r  cf   K,  L.'tndoit,  l*arií>.   ISSit,  L  S4fl— SSX) 

Dn  Ílir  Litorittiir- Vi>n;t'it>liiiÍ!t9  iiiit  dfiii  .Inlirt-  187()  aUlirícht.  Ah»  C  HI. 

f.  A.  alKT  niit   IS77  JUiliL'Ut;  sn  witl  ich  noc-h  auc  ficn  crstcn  XXÏI  .talirjranírcn 

dps   li*trtcri'ii,  711111  Kromiiien   <1*t  —  Krriinlcr,   dití   fnlgfink'   lilullicn- Ll'hc 

beiIirÍiigt'D.    ;R.  0.  =  Kefractitins-Oplitli.Hlnnmpttp.    A.  8.  =  Anfri'u»piep!l.i 

I.  .S.    26.  U.  0.  vmi  Haílfll,   7B  (USscr-Wprthp  von  J-  I9l>l»i8  —  lOU. 

„     87.  li.  0.  vnn  Wadfiw«rth,  24  ííliíícr. 

^  22(ï.  II.  0.  von  LorÍnR.  2.')  OlSïitT. 

^  24»!.  lï.  0.  V4m   hviinft.  rait  Cylindtír-til.-istfrn. 

U.  y,    6L  Peppirfnier'B  ncuioQsiratiniis-Aii^ËiiHiiÍPfrel. 

„     71.  R.  O.  vnn  I!  irscli  licr;;.  raÍT  2t\  (;iast>rn.  aiif  2  ScheibcnT 
„  Ï37.  lïadnr!*  nii'  I>H|tppl  SpicpcL 
„  253.  .\  1  renna  nn's  IIíihron-Spii-Ki'I. 
.,  Snr».  II.  0.  von  L.iiidoll. 
IIl.  -     2L  Engclhardt'H  ntjibiler  A.-8. 

,    89.  R.  O.  vnn  (j  m  !»sina  n  n,  mit  lOi)  Linïícnwprllieit. 
„    90.  R.  0.  von  L.  <\ê  Wiu-ker,  mit  líoppH-SdieÍIH!. 
n  171.  Riile's  A.-S.,  voii  Uirhtlilierg  vcrÍiCí'siTt, 


I)  Uelier    das  Gcaehichtliebe    vgl.  C.   Ul.  E.  AiiírL'nlieilk.    lí»95,  S.  -I^ 
Moinc  Veriifrentlichimpen  stehcii   C.  Bl.  f.  A.  18SB,  S.  3.13  u.  18SS.  S.  21 
Dt'Utiíclie   Tucd.    W.    ISSS.    Nr.   2h]    Kulcnlnirir's    Keal-Kncvcl.    II.   Aufl.    ISÍ 
XIV.  641.     Ma^nns  irklSrt  Ín  dcr  Fcstsriirift    f.  rorsicr  1H95,    dass  ff  -^ 
1890  den  Liipeii-Spie^ol  in  dio  Prftxis  cinpofilhrt  hat.  ÉM 

1)  lïie  crh.'ibencn  Spiepel.  welche  ZeheDcJtT  zuerst  anneífobon.  nohoini^^* 
j;i  nii  rticli  widcrxiniit||C  zii  i*ciii,  ds  sie  nur  eine  st'lir  schwnrhe  íïeleuchlu^ 
geben;  uucli  hntte  Zehender  «ie  init  ciiicr  licht-íinuinielndeii  Linse  verbo     ^ 
den,  also  ilirc  Kigt'nheit  •«oj;|pich  wicilcr  nuf[»choln'n. 

Aber  filr  den   viirlie(ten(l  en  Zweck  Í*t  dn»  licli(9chwarhc  utid  (tt-nr*' * 
anseinander   fahrondc  Strahlen  -  Itiindcl    im  hficlisten  .\laA«8e  brnuehltar.     f^ 
manchen  neuercii  Aupms]iic^eln.  r..  li.  dein  vou  (Jale7.f>wski,  ist  nu^oer  dei»' 
hojilen  nocli  ein  kli-iiier  eliener  und  ein  kleiiicr  crhalietHT  Spiefrel  niiffelirach'- 
Uehrifceua    kí'iiiiieii    Iiolilítpieí;el    voii    Mclir    knrzer    llreiinweite    jrleiclifnlfif_ 
diverpente  Strjihk'n-ltíiiulcl   filr  ileii  tiiaskiirpvr  licfern,   wcjid  da«  Flaniine 
bildehcn  in  der  Krystíitl-LinsR  (oder  dnvor)  lief^t. 
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H 

.    4S.  R.  0.  Tnn  Jnler,  mit  olectrischem  Licht;  492,  vod  Jeaffreson.                      ^M 

H 

,  373.  Dnuoneitr.  A.  S.  von  Prii'stley-SmÍtlL                                                 ^^^H 

H 

9  492.  Polari»alion8-A.  S.  vuu  Reid.                                                                      ^^^^| 

■      XL 

.    94.  Gíraad-Ti'ulun.  EdisiMt-Liimpeheu   hinter  dein  Luch  seines                ^^^H 

H 

liinoc.  A.  S.                                                                                                      ^^^H 

H 

,  335-  Puwor,  Tiwchcn-.V  S.  in  Brillcn-Fntterfll.                                                        ^M 

H 

,  40S.  Hf^lmhnl tz-Wecker,    roit  |oÍaom  Satz  |von  planparnllelen                     ^M 

^J 

0la8pt»tti>n.                                                                                                     ^Ê 

^l 

,  264.  Valk'ft  It.  1).                                                                                                          H 

^V 

.  375.  A.  .S.  vou  Howc,  Dunuct,  RítfU'y,  8wuu  Biiructt,                       ^^^H 

H  xm. 

,  143.  l^ch  weÍfCK'^r*^    elcetriAcher    Au^enspiegel,    aoch    binocular.                ^^^H 

1 

(Vgl.  XL  94  nnd  XVI.  19  und  239.)                                                        ^^H 

a  471.  R.  0.  von  Lydtír-BorthejM.    iXIV,  311.) 
XIV.  ,  5fl(>.  lïnhnltern'ff  A.  S. 

XV.  ,  536.  GLTloffs  MdfíificiilkiD  vod  Sclimiilt- Kimpler's  A.  S. 

„  535.  I'areiitV  A.  S.    (Vgl.  XVI,  Ul.) 

XVI.  .  551.  Hiií'ket  Derliy's  A.  S,  ^ramera  mit  electr.  Hc^en-Ucht.) 

,  449.  II.  0.  voti  Fape. 

„  497.  U.  O.  vcin  Antf»nRtIi.    (XIX,  31  I.) 

»  49«.  A.  S.  von  Oviu. 

XVIIl.    .  157.  R.  0.  vtm  Skeel. 

XÍX.    .  86.  Zwei  A.  S.  von  Zirin. 

„  194.  K.  O.  vnn  Kuiin. 

XXI.  „  940.  Jackson'H  A.  H. 

XXlí. . 

MaD  9'wht,  der  ErfiiidunK  Flutstrom  ebbt  sction  nacb  uoil  tuirli.    lu  (1« 
Katalogen  dtT  Antri'Uí'i'iepul-Vt'rfi'rfÍfri'r  iDiirfft'l,   Kriti>i*li,  Sydow  n.  A.>  sinil 
rtie  iien*'ï«lí'n  Aiij;fiihiiit*jr«'l  besíïliriohcn,  fjcitriesf'ii  nnd  alifrebiliU't. 

Sodnnn  isl  noeh  drr  z  w  e  i  á  u  g  i  g  e  S  p  i  í*  g  i- 1  von  G  i  r  a  u  d  - 
ïeuloii  (1S60)  zu  prwíihnen;  derselbe  soU  das  korperlicho  Sehen 
des  Augengrundes  vi'nuitteln. 

Es  sei  5,  S;.  cin  Hohl-Spiegcl  mit  gros.ser  Duri-hbohnmiEr,  in  welcher 


die 


beiden   (ílas-Khuraben 
Á 


p  qrs 


Si. 


?M 


I  «dduclniKle 


Flg.  S. 


und  j\  q  r^  *-,  niit  Íhren  scharfen 
ICantÉ'n  aneinanderstoasen. 
Lietft  bei  A  ein  GcgenstBnd, 
z.  B.  das  n>it  Hilfe  einer  Sam- 
rael-Liuse  entworfene,  timg^ 
kehrte  NetzhuuUBild  des  be- 
obachteten  Auges;  &o  wlrd 
dassclbe  von  den  b  e  i  d  e  n 
Augen  [R  und  /.}  des  Beob- 
nchters  pe!*ehen,  denen  nothi- 
senfalls,  wenn  die  Seh-.\chsei 
nícht  parallel,  sondern  niir  coi 
vergent  gestellt  werden  kói 
nen.  kleine  (mit  dor  Kan 
nasenwárts  gerichtet*?)  •>  Pris- 
men  rorgelegt  werden  mú*- 
stereoskopische  tírundlinie  hipr- 
A  unmittelbar  von   dfu    beidcn   Augen  H 

eA 


i 


sen.     JedonfnLls    ist    dif 
bei   geringer,   als   wenn 

und  l  betrachtet  wird.  und  zwar  im  VerháJtniss  von  ^.  Von  Kinigen 
wird  die  stereoskopische  W'irkung  dieses  .\pparates  Gbt'rhaupt  geleugnet^ 
Helmholtz  findet  sie  schon  gunz  merklich.  Das  Instrument  ist  wohl 
nútzlich,  jedoch   im   Oanzen   entbehrlich;   denn   es  giebt  Ve: 


hhTvn,  uni  mit  Hilfo  einos  gewúUiilíclien  oináugígen  Augenspiegels 
Ttefen-Abstánde  im  Augengninde  scliarf  zu  becbachten  und 
k'sar  zíemlicb  gt'nau  zu  mcssen. 

Spiiter  hjii  Gir:niiI-ToiiIcia')  an  derStelle,  wo  <iie  beidtn  Rhonibot'iler 

M  puiiDder  i-toHftcn.  t'ine  klrine  kreiíftlnniíre  OeffniiDp  Hngeliracht  iind  hinter 

ilcMt'tlien  ein  kleine?  ihinteii  g-eUei'kte»)  elertrineiie!*  I.;iniin'lien.    Kíir  iI:ir  aiif- 

[fiftlite  Bíld  hann  man   sirh  dem  nnterHuchten  Ange  faat  bis  2tir  Berflhnin^ 

Scb  wel»rtí<^f"'ft')  binnrularer  Anf;ení*iiieírrl  bestelit  íiub  2  Plansjiietíeln. 

uuter  einein  Winkel  von  9yt"  znsamniení;efníít   i»Índ.     In   dem   an   den 

f^Vidfn  S|iiepehi  p'lnldeten  Kauinniukel  tieriiidet  aich  cln  tílUhlÍi'lit    niit  Con- 

(ïtï-ijKií',  desíeii  8(ralik'ii  dureli  einc  in  der  Jlitle  der  líeriÍbrunKi*-Luiie  itn- 

[  frlirarbte  runde  Oeffnuníf  dan  uut«r»nchto  Auge  heleuchien.    PaTíiHel  tn  dcr 

HiiB|in^rliendeii  S|iieffi'lfliielie  hefhidet   sirli  vnr   jedeni  der   heiilen   An^en   ein 

Plac-<ple^'el,   welchcr  dle  vnn  dem  iintersnehten  Augcnjcrund  íiuffgog'uníTcncn 

Í.irhl4trahlen-]íllndel  deni  unteritiK'benden  Aiih'e  /.nftlhrt. 

W.  Thorner^)  hal  ver»uchl ,  die  &tereui«ko]ií»che  Wirkuo^  dureh  eiue 
4iiiiDen^'Het%(e  klinrichtunj;  aufl  zwci  Meuhaehtunpi-Uohren,  drci  Paar  Prís- 
Dud  einem  BeleuehTuii^ti-Kohr  xu  heuirken. 

Demonstrations-Augcnspiegeí  habon  aur  einen  gcringen 

[Verlli.     Jedcr  feststebende  Augcnspiegel,   z.  B.   der  Ruto'sohe,   be- 

llMders  wenn   dio  Sanunel-Linse   recht   breit  ist,   kann   da/u   benQtzt 

D,  eincm  Cngeiibtcn.  odcr  einer  Schaar  vou  solchen,  das  Hinter- 

kBibl  cines  ruhigen  oHor  fe.^tgt!sticllten  Auges  vorziizcigen. 

Hierher  gchort  auch  Walther  Thorner's  „stabilcr  Augonspiegel 

ttit  reflexlosom  Bilde".*)     DiTselbe   bcstcht   cinerscits   aits   cincr   Be- 

Ífuchtuugs-Rohre  mít  Lampe,  halbkreisformiger  Bleude.  drei  Linsen, 

t'ïW-rpflectirendem  Prisma,  und  andrerseits  aua  einer  Beobachtungs- 

Sluc  mit  drci  Linsen:   wo   beide  Rohien   in   einem  Winkel   an   ein- 

der  stossen.  beíindet  sich  das  zu  iintersuchRridfi  Auge  mii    knnstlich 

»eiterter  PupiIIe.     Die   eine   Hálfte   ilioser   PupiIIe   ist   fur   die   eiu- 


D  Acad.  do  «léd.  '..  XII.  I8Sfi. 

2)  Vtrh.  d.  lïerl.  phy».  (í..  2».  III.  IShU. 

3)  Eun  Mtereoitko|iÍHcher  Aufi;en»pie^fl,  vnrluufi;;c  Mitthcibmg,  von  Wslter 
fcornrr  Ín  Hfrlin,    DeiitHche  Mi.'diïiiunl-Zcitinig,    XX,   Nr.    15,  S.  169.    den 

Febr.  IHUd.  —  Ausfilhrlieh  im  A.  f.  A.  XLII.  1.  2,  Oct.  IHUO,  8.  7(4—98. 
41  ZcïtBcbr.  f.  pM'cholopic  u.  í'lnfiodiffic  der  Siiinett-IJrirjtne,  XX,  S.  294 
316,  1Í199:  Ein  neuer  Atahiler  Augenftpicgot  mil  reflexloiiero  Hilde.  — 
'<^b  ilxrf  nicht  unerwiihnt  lassen,  daft.*  Fr.  ruchs  in  lïonn  boreits  I8»2  den 
IluriibaHl-Keriex  he»eitt*!:t  hat  dtirch  einun  eínzi|íen  Nicol ,  au  deni 
•«itlii,-li  eiue  FliU'he  abi;uschnitteit  ist ,  die  niit  dcr  Grciizníirhe  einen  WÍnkeJ 
v<iii  7yo  líildet;  dcr  Nicol  vertrill  tlcn  SpÍetícI.  iZeitschr.  f.  Iimtruiiicnlcn- 
^<«»íe  vou  Landolt,  Fiias  und  L«ie\veuhcrz,  Sept.  lbS2.  Vgl.  C.  IH.  f.  A. 
j      * ''í'i.  S.  406.)  —  W.  Thoroer  empfiehlt  seineu  Spiegel  íur  aHgemeinen  An- 


faUenden.  die  andre  aber  filr  <lie  austreteuden  Strahlen  bestáiumt. 
Dazu  geliort  noch  ein  Siuhor,  d.  h.  ein  Kastí'ii  mit'Prismen.  um  die 
richtigc  StííUung  des  ApparaU's  zn  dcm  gopruflcn  Augi'  iii  findcn.') 

Difi  Einrichfcung  íst  auch  zur  Photographie  de^  Aug«.'ngrundes 
geeignet:  auf  diese  werdeii  nir  gleich  zuruikkommen.  J 

Sodimn  ítann  nian  aber  nuch  das  aus  dem  Augongnind  austretende 
Strahlen-Búndel  an  ciner  beliebigen  Stellc  des  Verlaufes  mit  UUfe  eines 
kleinen  Rpiegels  oder  Prifíma  theilweise  nach  der  Seite  hin 
zuriickwerfen  und  einem  zweiten  Beobachter  zuganglich  mucht'n. 
líit  A  (Fig.  9)  dns  umgeknhrte  Netzhaíit-líild,  .s',  S^  dor  Hohl-.SpiegeI, 
hinter  dessen  Durchbohrung  <ier  Beobachter  f  steht.  wíihrond  der  kloine 
schriige  Planspíegel  p  díe  Hillite^)  der  Durchbuhrung  deckt;  so  kann 
uoch  gh'ich/citíg  ein  zwuitcr  Boobachtcr  //  cin  Bild  von  A  empfangen. 
Dios  ist  der  Demonstrations-Augeuspiegel  vou  Peppmflller. 
Vurhcr  warcn  schon  andre  von  Sichcl,  Wecker  u.  A.  oi^nstruirt 
wurdL'n.  Man  kann  nntúrlich  anc.h  das  {nn  einem  Stiel  befestigtc) 
Sammclglas  d^s  iimEcki'hitfii  Bildes  znr  Hálfle  mit  der  einen 
Katheten-FIáche  eiues  rtchtwinkligeu  Glas-Prisma  bcdeeken :  dann  er- 
blickt  ÍD  der  andren  Katheten-FIáche  der  seitlich  stehejide  zweite 
Beobtïchtcr  áaa  umgekehrtc  Bild  des  unt*Tsncht('n  Aiigengnindes,  das 
allcrdings  nur  dif;  halbe  Licht-Stiirke  besitzt.  und  boi  dcm  recht*  mit 
links  vertaiischt  ist.  Es  sind  síjgar  Spiegel  fíir  3  Beobachter  herge- 
steUt  worden,  hei  denen  natilrltch  ffir  jcden  das  Bild  nur  ein  Dnttel 
der  normalen  Licht-Starke  erhingt'n  kanii. 

Sehr  gccignct  ist  hiorzu  auch  Bonsak's  Ziel-Apparat. 
mittelst  dcssen  der  zur  Soito  des  Schiitzcn  stehende  Prflfer  beurtheilen 
kaiin,  oÍ>  der  Sdiutzo  richtig  zielt.  Bci  dem  rechtwinklig-gleichseiligtín 
GIas-I*risma  (in  Luft)  íindet  totale  Reflexion  nicht  statt,  wenn  der 
Einfallswinkcl  >11°.  Man  vercinige  zwei  solcbtí  I*rismen  und  mache 
die  Einfallswinkel  etwa  gleich  15*.  Dann  wird  das  cinfallende  schmale 
Strahlenbiindel  fúr  dt-n  Beobacht^'r  /  nicht  abgolenkt,  nber  dur  Punkt  A 
gleichzeitig  filr  den  Beobachter  7/ durch  Spicgetung  sichtbar.  (Fig.  lO.J 
Die  Erfabning  zeigt^  daas  es  cine  besondere  Ëiniibung  er- 
heischt,  nm  derartig  gespiegelte  Bilder  sichcr  und  bcqucm  wahrzn- 
nehmeu.     Die  dHZU  crfordcrliohe    Zeit    uml    Miihe    wird    man    besser 


1)  Franz  Schmidt  u.  Haenech  ín  Berlin  (.S.  StallPchr«Iicr8tT. 4)  licfeni 
dieaen  Aiigftnspicgel  fílr  otw:i  2U(i  M;irk. 

2)  Wjililt  m.in  platÍnÍrtcïR  Ola»,  da»  zÍL-inlÍch  khI  dnrcbliúiit  oud  voTtretf- 
lich  spicítdt;  su  konn  y  dio  ganzc  Durelibohnni};  (l*>cken:  der  seítlich  steheode 
Beobachtcr  (//)  wiril  Uesser  nelieii. 


Tmrcnden.  um  wirklicli  —  selber  augenspipgeln  zu  lernen  und  jene 
Hil&mittel  entbehron  m  kónnen. 

Etwas  ábnlicbes  gilt  vun  der  A  ii  l  u  p  b  t  h  >i  1  in  u  ^  k  u  p  i  e . ' )  die 
alleHings  im  tteginn  der  Aiigenspiegel-Zeit  grosserer  Beriihmtheit 
áoh  frfreut  hat.  Helmholtz^)  hatte  schon  1851  gelehrt,  bei  An- 
TpncltiDg  von  zwei  Spiegeln  niit  (Jfni  ri'chten  Auge  dus  linke  leuchten 
iu  svhen.  Coccius,")  neymaiin,  Zehunder,  Girftad-Tcnlon 
tt.  A.*)    haben   besondre   Kiurichtungen  2ur  Beobachtung  des    eignen 

Á 


ïï' 


Fl«.  9.  m.  10. 

^etzhiitit^Uíldes  angegebfn ;  nenerdings  Proskau(»r,  Wessely, 
Lfloalre,  Heine.'^)  Der  Autudidact  wird  auf  dem  Gebiete  der 
■Iflt'cnspiogeliing  nur  sehr  lang&ani  vunTÍírts  kommen.  Das  habe  Íeh 
^h\*i\  bei  Geiegi'nheit  der  kunstlichen  Augen.  die  uiich  zur  Ein- 
ibting  des  Augenspiegels  dienen  sollen,  auseinander  gesetzt.  Die  gí"- 
pohnlichen  Handgriffe  kanu  man  immer  nocb  viel  besser  an  den  Augen 
Kaninchoii  und  andren  Sriugothieren.  aln  an  seiuen  eiguen,  einúben. 
Wichtiger     ist     der     Localisirungs-Augeuspiegel,     den 


])  Vno  mviii  Melt«i,  átfi^ttl^os  Aiige,  wo7t/w  icli  apalie.    Name  wítí  Sacli^ 
'thehrlifh. 

2i  Aiigrnspiogel,  9>.  \X 

3)  ni<*  i'inp  IJ.ilflo  diT  l'tipitlo  wird  voii  eiiier  seitltch  etuliL>iHU>ti  L:itiipc 
''uclitet,  vor  <l«r  andren  lliilfie  «teht  t'iii  Pl;ui-Spi»''íelflu'ii ,  wíJclier  tUiA 
^'**sil  8<?hDerveD  -  tuniritt  Kurnf^kkcbrcade  nnd  imlicxii  pamlld  ntifttrctendc 
-^tnhlenliflndel  defi  i'niinetropiiicïn^ii  Beobachter»  diircli  paBRcndc  Drchusg  mif 
*^'*'  Nvtzliaui-(«nil)t>  tU'Hselbou  Ifitd. 

\)  Kliii.  M<»na(»bl.   I,  1^4.  ï3U;  Arch.  f.  O.  IX,   1,  155;  Gu.  det)  h6pit. 
,  ^Hï.  ÍS.  ei;  Ann.  ilOcnl.  L,  S.  34. 

&}Vg|.  C.  Kl.  f.  A.  1894,  8.   104;  1697,  8.  303;  Doc.  1899,  Febr.  1900, 
«1. 
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A.  Graefe')  zur  genaueren  Ortsbestimmung  <ler  im  Auj 


gruinl  befiiidlÍRliPn,  ijperativ  anzugreifendou  Frema-' 
gebilde,  z.B.  der  Finnen,  angegeben.  und  den  ich  solber  iu  ptlichen 
Fállen,  auch  fÚr  die  in  der  Netzhaut  festhafbenden  Eisensplitbpr.  mit 
Erfolg  in  Anwpndung  gezogen  habe.-) 

An  pinem  Hohlspiegel  von  9"  Brennwnite  und  1  '/2'"  Durcbbohrimg 
ist,  um  ilen  Mittelpunkt  der  lctzteren  drehbar,  ein  in  WinkclgTade 
getheilter  Quadrant  von  12"  Halbmesáor  befcíitigt,  fur  die  Untersuchung 
im  umgckehrten  Bilde  mit  dcr  Linse  -f-2",  die  ein  gro&ses  Gesichtsfehi 
gestaltet. 

Fixirt  das  kranke  Auge  (Fig.  11)  mit  seiner  Grubc  g  den  Mitt«l- 
punkt  G  des  in  Wiukelgrade  getheilten  Bogens.  so  erblickt  das  hinter 


\ 


\ 


n«.  11. 

G  aufgestellte  Auge  des  Beobachters  dic  Netzhaut-Grube  des  ICranken. 

Nun  wird  ein  Gesicht-Zcichen  auf  dcm  Bogen  langsam  Tcrschoben. 

etwa  bis  A  und  gleichzcitig  das  krankc  Auge,  wclehes  fortwáhrend  das 

Gesicht-Zeiohen  zu   fixiren  hal.  stctig  lum  dcn  Winkel  6\  gedreht:  bis 

der  Miltelpunkt  des  Frt?nidgebildes  <ieui  lít-uhachter  erscheint.  ^ 

Dann  ist  g  nach  y  gcnïckt.,  d  aber  nacb  dem  Raiimpunkt  g.     ^^ 
Aus  di'ni  ftVrth  des  Winkcls  GfíD  =  ?i  wird  dif  N'ctzhaut-Stmkp 

gd  berechnct  und  so  die  Kntfernung  e  des  Punktes  d  vun  deui  Hnm- 

hautrand  c  festgestellt 

Die  Wichtigkeit  iles  Vcrfahrcns,  auf  das  wir  nuch  iurQckkommen 

werdcQ,  liegt  auf  dcr  Hand;  doeh  braucht  man  keinen  besondren 


1)  Arch.  f.  0.  XXViII,  1. 

t)  C.  BL  f.  A.  IStl,  S.  32If^'d.    Magiiet-Opcriitinn.  11.  .Vun.,   1S99,  S.  T*. 
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ApparatdazQ:  ich  benutze  einfach  einen  kleinen  Hand-Perimeter ') 
iiD(!  bringe  einen  gewilhnlichen  líohl-SpíescI  dicht  oberhalb  vom  Mittel- 
punkt  des  schmaleii  Perimeier-Hogens  an. 

Die  Photographie  dos  Augongrundca  hat  bisher  nooh  nicht 
fitunal  das  geleistet,  was  man  erwarten  konnto;  geschweige  denn  das, 
»86  feurige  Kópfe  z«  hoffen  wagten.     Wenn  es   geniigte,   Kopf  und 
Auge  des  Untersuchton  zii  fixiren,  das  letztere  einzustelleii  uml  durch 
Druck   anf  einen  Knopf  ein   getreues,   brauchbarei;  Lichtbild   des   er- 
krankten  Augengrundes   zu  gewinnen,  —  ja  dann  wáren  unsre  TTnter- 
áQcbungen  wosentheh   erleichtert,   und  die  erheblichen  iSchwíerigkeiten 
ïinsrer  Kunst  aus  dem  Wego  geráunit.     Wer  aber  berúcksichtigl,  dass 
wir  im  Kinzetfall,   um  Gin  genaues  und  grosscs  Biïd  dor  Augengrund- 
Vpránderungen  zu  gewinnen,   genotbigt  sind,   die  verschiedenen  Tiefen 
w  tlurclunu^tern.   íii   der  Netzhaut  selber   um   OJ)  D  des  IlÍIfsglases, 
iLh,  um  0,015  Mm.,  vorzudringen   und   zuruckzukehreii;    femcr   nach 
Seiten  vurzun'itíken,  uiisie  BJÍck-.\chse   oder    die    des  Krankcn    zu 
ihieben:   der  wird  sich  nicht  wuudem,   dass  die   bisher   erreichten 
Krgelmisse  der  ophtbalmoskopischen  Photographie  ganz  ungemein  hinter 
dwifli  der  mikroskopischen  ziinlckgeblieben  sind,    da  lei  der  letzteren 
ifT  ïu  prufende  Gegenstand  ersUioh  t^t,  also  nicht  lirht-empfindlich, 
í        ïweit*ns  festgestelll,  drittens  fast  zn  einer  Ebeiie  verdunnt  ist. 

^B         Die  Sch wierigkcitcn,  dic  der  Photograpbie  sogar  einos  be- 

^hlBb^Ulrten  Theíles   vum   Augengrund   sich   entgegensteUen,   sind   drei- 

^^tóerArt.-)     Sie  bestehen  orstlicb  in  dcm  Hornhaut-Rcflox,  von 

L        dan   der   aufmerksame    Beobachter    besser   abstnihirt,     als   die    licht- 

H    «DplÍDitlicbe  Platte;   zwcitens  in  der   Stárke   der   Beleucbtung, 

^K  4ie  piue  kurze  E.tpositions-Zeit  ermOglicht,  aber  das  kranke  Auge  blendet; 

H  drilt«D5  in  der  geringen  Wirksamkeit  der  aus  dem  Augengnmd 

H  soruckkebrenden,  rothen  Stnihlen  anf  die  lichtrempíindliche  Platte. 

H         Die  Forvcher.  welclie  ílber  diesen  schwierigeu  Gegenstand  uns  be- 

W  líhrt  habcn,  sind  Dor  in  Lvun  (Ib84),")  Starr   iu  Buffalo  (IS87).*) 

H.  Cohn  in  Breslau^)  (I888i,  der  Giraud-Teu  [on's  Rhumboi>der- 

Kaiomer  henutzte,  nm  gleichzeitig  ein  Bild  avif  der  Matt^Scheibe 

Bod  einos  auf  der  Trocken-PIatte  zu  erhalten;   fj.  Uerloff,  d.  Z.  in 


l 


!)  C-  BL  f.  A.  Ihfll,  S.  ;(»lf(íd.;  M:ií;ní*r-()j>pra(Íori,  II  A.,   1099,  S.  71. 
ï>  Dimmer,  Bericht  des  IX.  intenial.  rtphth.ilni.  Cun^CMe*  atu  Utrecht 
l«99,  Amaterdani  1901),  S.   102. 

3)  C.  BI.  f.  A.  1884,  S.  330.     Vffl.  1890,  S.  127  Q.  205. 

4)  C.  BL  r.  A.  lSb7,  S.  349. 

5)  C.  lU.  r.  A.  18S8,  S.  es. 
ir.  3 
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GOttiniïeu  (1691)/)  der  ein  photographirtes  Augcngrund-Bild 
Ton  3  P  Durthmessíír,  init  einem  Schnerrtín  vun  3'/..  Mni.  Brt'ití»,  dpiit* 
licheni  Unterschie'i  dor  Artorien  und  Venon,  in  der  BerliníT  phváiol.  Oes. 
vurwics,  —  zum  iStannen  von  E.  I)u  Bois-Keymond  und  uns  AUen. 
Der  Romhíiut-Iïeflex  war  durch  Czermnk's  Glaswanne  beseitigts  Zirkon- 
Ltcht  iind  Magnesium-Blitz  sowie  Chromo-Platteu  vou  Gadicke  kamen 
zur  VV'nvt'udung':  so  gluekte  es  in  einigeu  Fállen  den  Augi*nhinter- 
grund  zu  phutogriiphiioii.  Icb  uenne  femer  E.  Fick  (1891),*)  L.  How^H 
in  Buflalo  (1893V)  der  isochromatische  Platten  venvendet.  Guílloz  in 
Nancy  (1893)/)  der  mittelst  einer  etwas  seitlich  aurgestelltt'n  Bhtz- 
UchtrLampe  das  duryh  t^ire  Sammel-Linse  entworfene,  verkehrte  Augeu- 
gramibild  photugrdphirte  —  (es  ist  das  Helmhoítz's  oinfachster  Augen- 
spiegel!)  — Roquot  U8í)6)^i  und  Meissncr  in  Berliu(  18%).")  Letzterer 
hatte  vor  5  Jahren  mit  Oerloff  zusnmmen  gearbeitot  und  enviihnte. 
dass  der  Hoht-Spiegel  in  vortheilhafler  Weise  durch  eiu  l*risma  ersetzt 
wcrde,  weiehes  fest  mit  der  Wasserkammer  Y4'rbundeu  ist;  als  Licht- 
quelle  dieute  ziun  EinsteUen  Zirkon-Licht,  zur  Aufnahme  B!itzUch^_ 
Mischung  vuu  Gaedeke  und  Mietbe.  In  demselben  Jahre  1896  tc^^ 
óffentlichle  W.  Thorner')  in  Berlin  einen  eigncn  Apparjit,  mit  dem  es 
eben  gelungen  ist,  den  normali'u  Sehnenen-Eintritt  de?;  Menscheu  uu 
des  Kaniucheu  einigeraia.ssen  deutlieh  zu  photographiren. 

Die  letzte  Arbeit  ist  von  Dimmer,  d.  Z.  in  Innsbruok.  1899.' 
Er  benutzte  die  eine  Hillfte  der  PupiUe  lediglich  zur  Beleuchtung' 
(mitteïst  eines  total  refleetirenden  Glas-Stabs  und  eines  clectrischen 
Bogenlichts);  die  andre  ledigUch  fur  das  aitstretcnde  Licbt,  das 
durch  eím'  liinse  vou  16  D  zum  umgekchrt^n  Bilde  vereínigt  wurde.  Zur 
phutograpbischen Auftiahme  diente  ein  Zeiss'scherAstigmat  vonl36Mm. 
Brennweite.  der  an  L-iner  Kammer  mit  Auszug  von  30  Otm.  Lánge  an- 
gehmcht  war.  sowie  Moraent-PIattpn  tou  SohlenssDcr.  ■ 

Patholiigische  Fálle  sind  noch  nicht  v  eroffentli  ch  I. 
Das    photographische  Augcngrund-Bild  stcht    zur  ZimI 


1)  C.  Ul.  f.  A.  isyi.  313  u.  \f\, 

2)  C.  ni.  f.  A.  I!ï92,  .S.  1Í12. 

3j  c.  m.  f.  A.  ibt»3,  s.  4tiíí. 

4)  EbeuiU,  S.  451.  —  Nach   I'arcnl   luittr  Pf.    «Icmi  KamlThml    oine 
Samuiel-Linnu  verwendi't,  weliher  jils  I*rÍ!*n*a  wirkli'  iind  nur  i'inen  Tlieil  dtT 
Pupiile  ileoktp. 

5)  C.  ItJ.  I.  A.  15%,  S.  27. 
«)  C.  Bl.  f.  A.  18Sm,  S.  275. 

7)  Iinniji;.  Diss.,  Berliii   ISflfi.     \  gl.  C.  IlL  f.  k.  IMMl.  S.  6S4. 
&}  Bcriflit  iíIuT  ilen    IX.  Ínlem:it.  Ophlli.  Congre?».  AuEiferdam    ISflo, 

S.  102. 
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flOcb  weit  ziinlck  liinter  Jem  aaeh  j^enanerBeobachtiing 
ujiturgetreu  gezeichneteii.  Das  erstere  hat  bisher 
keinerlei  Einzflheiten  znr  Anschaiiung  gebracht.  dii' 
D&n  bei  dem  gewohnliehcn  Verfahreu  útiersehen  hatte. 
Dio  Photographie  des  Augengrundes  steckt  hpxrtzntage  uoch 
ÍD  den  E  i  n  d  e  r  s  c  h  11  h  e  n. 


4.  VergrSsserung  uiid  Aiisdehnunp  der  Augenspiegel- 
Bilder. 

Bei  jedem  optischen  Untersuchnngs-Veifahren  (z.  B.  mit  der  Lupe, 

dem  KRmrohr,  deni  Vergróssenmgs-Glas,  also  auch  niit  dem  Augen- 

sjiiegel)  erheben  fiich  immer   zwei   wichtige    Fragcn.   die   zu- 

náchst  beantwortet  werden  mu.ssen:  1.  Wie  stark  ist  die  lineare  Ver- 

jrdsserang  des  Bildes?     2.  Wie  weit  ist  das  Gesichtsfeld? 

Wir  woilen  das  Ergebniss  der  rntersuchung  vorweg   nehmen. 

Daji    umgekehrte  Netzhaut-Biid  lielcrt  eino  drei-    bis 

sechsfacbe  Linear-Vergrusserung;  das  Gesichtsfeld  misst 

3—5  f*.  (P^Papillen-Breite,   etwa   1,5  Mm.).     Die  Vergrosserung  ist 

«m  80  stárker,  I.  je  schwácher  die  benut^te  Sammel-Linse,    und  2.  je 

aehr  das  untersuchtc  .\ngtí  úbersichlig  ist. 

DasaufrechteNctzhaut-BiId  liefert  eine  Ufachc  Linear- 
Tergrêsserung;  bei  H  des  untcrsuchten  Auges  sinkt  dieselbe  etwa 
bisaBf  10,  bei  M  .stt'igt  sie  etwa  bis  auf  20:  das  Gesichlsfeíd 
bMrágt  1—2  P. 

Das  nmgekehrteBild  giebt  uns  wegen  des  grósseren  Gesicht&- 
frldes  fine  bequeme  Uebersieht,  das  aufrechte  zeigt.  «ns  wcgen 
dff  Etárkeren  Vergrusserung  und  wegen  soiniT  Klarheit  die  Eiuzel- 
heilen  besser.  Zur  vollstándigen  Diagnose  sind  beíde 
Verfahren  unentbohrlich. 

Histotogische  Diagnoscn  kann  aber  auch  das  aufR'chte 
6ild  noch  nicht  gewahren,  —  es  seí  denn,  dass  man  das  ein^^lne 
Angenspiegel-Bild  durch  fruhcre  mikroskopische  Untersuchung 
(fleiobartiger  Fálle  zu  erklaron  im  Stande  ist.') 

1)  Durcl)  dÍP  W'ffírrtsííDnuifí  lifs  Ni'ízliiiiii-Bihli's  wi'rdt'ii  geb'-^E'iitlÍL'h  lle- 
ttixaoKen  des  iiiiler5utbten  Au^e»  kliirer  sichtUar,  ila  der  tii  der  Zoil-EÍnhelt, 
I.  B.  in  eioer  Secunde,  be»cliriebenc  Weg  eine»  Punkte»  entsprechend  ver- 
ín'rtiiert  wird, 

Das  Au)(cnzittern  (dat*  gi'wObtilic li  uiít  dciu  falschcn  Nauien  ,,Nystag- 
bele^  wird.)  »chnint  niituntiír  niir  einacitig  zu  sein.  Al»tT  der 
DBpienrel  Jiciíft,  d.-iss  :iiicït  díts  sílipiubnr  Hiiln»wpgti>  Anjíc  zitterl.  W'in- 
■ËA^K  Kad 'DrcÍiu  ngen  des  Aupi'n  hci  L.Hhniuiig'  eincft  srhierL'ti  Aiigenuuiïikel» 
babc    irh   gelegentlich  en»t  mit    deui    Aiijreuspiept'l  eiitdeckl.     i..\.  y.  (íraefo 

.3* 
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5.    Das    uiugekehrte    Netzhaiitbíld.     Seine   Linear^ 
Vergrosserung. 


M 


A 


Ám 


Vig.  II. 


Kn  8ei  AB=x  ilie  mit  Hilfu  áe»  UuUl-f>pii!gHls  belenrlitcte  Netzhaii 
Slelle.    Mittelst  der  vun  diueer  Stelle  diffii»,  d.  h.  iiach  íilleii  Klrhtiiiigen,  %u-' 
rlickgeworfeiieii  Lichttttrnhleii  hildeii  die  hreehenden  Mittel   de»  iiiiTersuchteu 
Augea  A  eiii  mnseketirtes  ItiUI  v<iii  j-  in   (Ierji:iii^en  Ehenc  de»  K:tiiuie)*,   fiír 
weLi-he  d;i>*  unterí)iK-hte  Aiige  (^ade  ciiigoBti;!!)  i»t;  aUo,  wenn  efl  iiu  dutikle 
ZiniTHíT  ^ade-auB  lilickt  und  seine  Accommodatiun  erschlafft,  jn  neinrr  Fernj 
punklft-Khene  A,  A..     E»  sei  ba=—^  dae   nmfrekehrte  BÍld  jeiier  ei 
leuchteteu  Nelzhaiit-Stelle.    (t.ie^t  in  6«  ein  lifht-ent»i;n<leiider  Ge^en.'it.ind 
f<i»  werdeii   auch   die  hri'clieiideii   Mittcl    di'j*   ndntiden .   d.  h.  filr   eeiue    Fer 
puukt-Kbeue  ciuKestclltcu  Augea  eiu  in  Hcziclmnie  íiul  deu  U«^cu»lnud  (J  iiu 
^«kehrtea  Kild  (AB=x)  anf  der  Netzhiint  entwerfen.] 

:r  und  ^  «ind  f(lr  dcn  nihenden  dioptrifieheu  Ap]iar.it  de*  Au'íej'  k  zwe?" 
KU  cinatider  gehorige  ílildcr;  x  und  ;i  »iiui  vi'rkelirt  gcgen  cinander  ^terichtet; 
winl  X  al»  iHihÍtiv  Iietraclitet.  m  tuiifM  ;ï  ti:i»  MinuH-Zeíchen  euipfnngen. 

A'  sei  der  Knoteupnnkt  des  Auge»  k,  welchcr  uicht  weit  van  der  Hinte 
náche  der  KTystflll-LiiiBe  eutfernt  iiit  und  iut  mittleren  nonnaliiícbti^en  Auiu 
etwíi  ld.6  Mm.  vor  (U-in  Netzliaui-Grnbcheu  lii^i.     [If.'iufijr  lieiruÍlKt  m:in  siolj 
mít  doni    ah^eriindeten    Wertli    K A  =  y  =  li>  Mni.      tii    kiirzsiclitigeii    Au^ii 
kann  y  nni  h—s  Miu.  grnHscr,  Íu  illK'rsii'lifÍgen  iim  2— .1  Mm.  kleiner  werden.) 

Jetït  beriicksieíitigen  wir,  dasB  bei  den  wirkliclien  Netzhaut-UÍIdernj 
AB  ein  eehr  kleiner  H<»gen  ist,  Folgtífh  ale  etne  aitf  AK  senkreehte  GnuUÍH 
hutnichtet  werdeii  kann;  uud  KÍchen  die  Orade  Bh,  welchc  durcli  deu  Knoleu-^^ 
piinkt   A' gehen  muBS.     Wir  erhalten  ^  ^  BA'-^  ^  a&A',  wcffon   Gleichheit 

aller  Winkel.    Aiso  ist  — j-  —  — t--  odcr  l)  — .  —  -^,  wcim  wir  &"«,  den  Kna 
ab        ak  -  ?       R' 

tenpunkl-FerDpunkt-Abst^Dd  des  untortucbtea  Auges,  tnit  R  hezQioltneii.   Xui 


tetí 

»iol^H 


I 


hat   berrits   1855.    A.   f.   (.).   II.   2,   325.  r.tdfíirmige  licwegung    sámmlliehe 
Netzbant-Oefiísae,   um  die  Papitlo  ala  Centrum.  bei  veralteter  Ociilumotoríus- 
Liilimnng  gcsehen.)  ^H 

Ueim  Kfjpfzitteru  (Tremur)  zittert  das  Bild  der  Irís  vur  deui  de«  Seli^l 
uervcQ,  dcr  stiJle  z\\  steheu  scheint.  da  ebca  sein  Hild  weiter  von  uudrem 
Ange  entfemt  Íst. 
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wth  felueben  wtr  ttie  Snmmol'IJn^p  C  eln  in  dcn  liang  der  nus  ilem  Augu 
aiijttrclendi>n  IJphtstrd-ihten.  itnd  iw.ir  (tcr^ct>t.aU,  das»  A'in  drn  vordrrrn 
Ilaupt-BrennpiHilit  diesi;r  8auiniL't-Un»i'  fíilll.  Die  lctztere  hringt  die 
«btm  zusammenttlrelK^nden  huujfn'entrischeu  slriihlenliíUidt'l  rascher  xur  Ver* 
und  entwirfl  al»u  von  afr  duu  Hild  a*b*  ^  é.  Fiir  djntie  Sammel- 
ííitt  natiirlioh  die  aljfrenifiiic  Ki'tícl  der  zuunuíiiicníteliiirifrcn  llilder 
ffTh.  L  S.  H9): 

^.     Nun    tst    hier  /S,  (tíejfenMandi  =  ^;   fi^  (Bild)  =  tf;  ^i 

■taiid-Entfeniuu(í.  tforeeliDet  voni  vnrderen  Ilanpt-Brennpuukt.  d.  i.  vun 
í-«A'=  /í.  Der  tíegenstaud  lieKl  elien  im  líau^e  der  aus  dem 
A.ogi'  k  aniiítretenilcn  Lirlitf*1ral)Ien,  welelier  ílnrch  den  l'feil  anfredeutel  wird, 
j  vt!seiti>  der  Saininel-i^iiiiíe;  seitie  tlntfoniuuti;  iHt  iie<!!ativ  zn  nehineu.  Daruut 
'^int  aiui  der  uUgemcinen  Gleiehnng  a)  in  unKrem  heíondren  Katl 


-4 


oder,  da  die  lieiden  MÍDUH-Zeiehen  fltcli  aufhitlien, 


.      i         fí 

á"  ~V'    '^'^''^^^'?^  '^^  ^^  Gleichungen  1  und  2  (dorcli  Mulli)ilíeatÍon), 

eo  fnlgt 

—  =>-—-,  iKÍer  unigekehn 

ê         F 

—  —  -—  —  V  (Vergríiaeerung). 

ê  ÍRl  dae  echlíe»9liche  Bild,  welchef  vtin  dem  uuterBuchendcD  Atige  {M) 

racbtet  wjrd.  und   zwnr   aus   der  Ëotfemnng  der   Hogenannten   mittlercn 

Íehen  Seh-Weite  J/a'  ^  S— 10  'ÍaAX  (2(1  —  25  Ctm.l.  —  x  war  die  urai»rllng- 


«<-iiUÍ 
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th  lieleuchtete  Nety,haut-8telle;  folgh'ch  ÍbI  —  da»   lineare  Verh&IintM   des 

cbUeuUcIien  Btlde»  zu  ileui  iimpriinKliehcn  GegenstaQd.  (der  beleuchteten 
Ïelzhaut-Mlelle,)  oder  die  lineare  VergrrtBBernng  (r).  Dai^  Minusxeichen  Iie- 
P«>i]tet  die  Umkehr  des  Bitde».  Ein  ín  der  Netzhaat  hiíher  golef^ener  Punkl 
pei^  im   nchliesflUcbeD  Bilde  tiefer:    dn    in    der  XetzhAUt  reehtJi    bi->le^ener 


kt  Uegt   Ím  BÍIde  linkii.     Cnsre   Ftirmel  V 


—  i»laltgemein  giltig. 


«ir  ftie   abgeleitet  haben,  nhne  besnndre  Voranattelzungen  Ilbcr  die 
Retrocht  knmmenden  GrOsBeo  zd  machen. 

Dcr  liesuDdre  Fall,  au  den  uUHre  Fiffur  anknll|)ftc.  war  allerdings 
er  «ine«  kar^sichlÍKen  Atigee.  desítcn  Fenipunkt-Almtand  xleich  H.  St:tzeii 
'^'ír  R  wfhr  gro98  (etwa  lo»  nder  louu  Zoll  i>der  mehr),  m  wird  praktisch  dai 
iterBUchtr  Auge  nurmalsii-htig  (emtuetropiíTh).  Nichls  hindert,  da  R  sich  fort- 
~bt,  die  Gitttgkeil  der  Formel  auch  ftír  dn.«  nornialsichtige  Auge.  SeUen 
^ir  hingegen  Ji  endlich  und  negativ,  «<>  erhalten  wir  das  Qber«íchtige 
"^Qge.  fUr  das  ebeufalls  die  gteichc  Formel  gelteu  luuss.  ila  ja  R  sich  forthebt. 
Zum  l'eberfluss  kann  man  aueh  die  Nhige  Fnnnel  fflr  das  flber»ichtif;e 
•A.ngf  Docli  unmlttelbar  ableít«n.  E*  sci  (Fig.  i3,  .S.  3S)  K  der  Kooleu- 
Ptuikt.  A  B  =  X  die  erlearhiete  yetzhaut-Stellc  de«  iibersichtigen  Angea  4r, ;  m> 
^crdeu  die  breehenden  Mittet  des  letzteren  ein  Bild  aft  •«  j)  von  der  Wlruch- 
i^t«D  Nctzhaat-Stellc  hinter  dem  Auge  in  seiner  negativen)  Feruponkt- 
i^beiK  <R,R^)  entwerfen.   iaK=R',  AK^y\) 


H-Wf-ll 
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wemi   wir  iri;eii(l    cin   bcf*(Mi(lri-ï«    Auk"-'   i'i'*!   mi'     <Ut   Hainnieï-I.inse 


tiib  2  Zull.  (lann  init  <1t>r  voit  4  /oll  untt-rft(ietii>n.     Uetiii   T  w:ichitt  mit   K 


V,    :     í^,  =  /;:*', -.2:4. 

Sihwiícliere  Liiicien.  alí»  Riiilche  von  4  ZoU,  lasHen  sicli  luelit  bcqneni  hoí 
Avw  lH<u'e^t)eheTi  Aiipenii'piegeln  verwenden.  Ua  bei  freihiindiífer  FHliniiig  der 
SMninvI-Liiiíie  unser  Kin(;er  tteinen  Stiltzjmnkt  niehr  an  deni  Kopfe  des  í'nter- 
wliii'ii  fintlen  wiirde.  Ini  A  ll^enu-ineii  iihi!«4  niaii  mïi'Ii  i\\%\*  Ikm  deiu 
Verfahren  rte»  nm(?ekehrteii  lïlldes  mif.  einer  efwa  3— fifaclieii 
LÍn ear -VerprÍÍíi»eroiig  begnílgen. 

B.  Sodann  baben  wir  nuch  7.n  unlersuclien,  wte  dic  VcrgrttBseruD}?  aieh 
ttiidfrt  wenn  wir  luit  deinctelben  Saniuiet-OlaB  veraehtedene  Au^vn 
tiiftfachlen. 

Ji't/.t  \9i  F  nnvi^riiiirlert;  y  kaiiii  ttirb  aiidern.  Ini  AIlg<>iiteiiieii  ÍHt  bui 
KiirwÍrhtiíEbcÍt  //  gríiïser,  al»  iiii  Fall  der  Kininetruiiie;  iiiicl  bcí  robLTHÍchtÍK- 
kdt  ldrÍD«r.  Da  y  uiugokchrt  proportinnnl  ku  V,  so  wírd  hci  Knrïsicb- 
lielcpit  (Sflhacbseu- Vorl Jí ntremug)  die  Ver^rosBerung  deti  uui- 
Selcf  hrtun  Bildet»  kleiner:  bti  IJebe  rÉ<.Íchtigkeit  (  AebHen-  Vcr- 
klrzntiKi  aber  griÍBi<er  aly  bei  £',  weiiii  niaii  Fiir  alle  tlrei  FiíUe  das- 
tdbe  .^»minel-(.*la8   Hnweu<let.     Weoii    wir  F  =s 'A  ZoK~><|   Min.    ivalilen:   hi 

8) 
12 


winl  fQr  AchRon-IIj-[H!nnetnipÍD  (flj)  'í/'  (—  10  D\  wo  t{  =  \2  Mm.,   V^ 


81 
=  1:  (ftr  Emmetropic  iE),  wo  y  =  15  Miu.,   V  =  -rr  =  &'/ií  ^^  AehíieD-Mvo- 


IPÍr  ('Vj )  Vi"  (=  10  íf).  ^o  y=n  Mm..   V  —  4'/r     Wenig«ten»   drllckcn  ilio 
rmuiDlfn  Zahleu  lODahernd  das  Hachrerbaltnísfl  autt. 
bi  den  seltenen'ii  Kaílen  rler  K  rilra  nin  ngs  Aniel  ro  pie,  wo  y  naliezu 
IWíranderlich    bb-ibt    trutz   Ai-ii(b-niiií;    des   Kempiihkt-Alislaiides,  ist   aitcli  V 
Mhein    iinvcriinderlich,    wenn    F   beltieliatten    wird:    <1.  \\.  l'  liat  donsflhcn 
^ttiU  fftr  Jïjr,  K,  Mk  bei  lïenut/.unp  deesellK'U  S;Lmmel-(Tl:iïies. 
Iiie  nabjectiven   Unterschiede   diT   Vei^flBScniDg,    wclchD   vou  den 
jvMtitÍcben    Verscbiedetibeiten    der   l*  [i  t  c  r a  ii  c  h  e  r    abhiint^n .    haben    wir 
iMrlícb  aufiíer  ActiT  gelaíi8cii  und,  wie  bel  der  pliyíikalÍiT.lten  UnterRiichung 
'W  Jllikroíikop-  tider    I"Vrnrnlir-Ver«rií8aeriinj{,    nlilUehweÍjíeiKl    an^'enomaie», 
^^  <lu8  d35  8chlie»»liche  liild  Íniuier  au:*  der  KleÍcheii  Eiiirernuiig  (iVu'  ^  S  Ziill 
^P  "116  Mm..  Fig.  13)  betrachtet  wertle.    In  aller  Strenge  isit  dies  nícht  ríchtíf^, 
•írwohl  e»  fttr  eine  sehr  grosBe  Zabl  der  ïinlerttucher  gÍlT.     Wer  tttark  kurz- 
íicMijf  \»i,  winl  an  daa  fchliewítliche  lïilil  d  nalier  heranrlickcn .   etwa  hi«  auf 
h  iiiler  \  2oII;  untl.  f:illH  8eiu  Xvi^.  Hotb^t   vollkdinmen  r>ch:irr)4iclitif;  ÍMt,  undir 

•  EínzeUieiten  tn  deui  .trliliet»iíliclieu  NetKhaut-BilcIe  wahrnehmen,  das  er  (im 
Vergleicfae  zn  dem  Normal-Falll  i;cwii«íiermaa»aen  wie  mit  elner  Ocut.ir-Lu|>e 
hetnchtet.  .ledenrullH  ware  e*  unvnrtheilhaft.  wenn  iler  Kurxïiichtige  bei  dieser 
rnier^uchiiu^'Methode  f*eiii  Kerntrciu'ndeíi  Kemglus  aufln-hitdte  xder  liinter 
cm  !^piegel  anhrachte.  Daíregen  iniiniB  cler  iibenticlitiyie  f/il  mler  der  weil- 
9chti{e  (jjrcftbyopíttchei    riilersiictier  entwcder   iliejenige   ctmvexL'  lirille   a«f- 
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aetíeii,  welcde  seuieii  Sfflliepiiukt  auf  etwji  s  Koll  licrauriickt;  tnler  vr  imws 
iliiHHi'llto  Siimm4't-(>l:(s  ín  ilcr  kli'iiien  (iahtil  liiiitur  ilein  Hitlil-Spie^^l  anÍirínKfn. 
HiLiiclie  rnU'ri<ii('lit'r  lielipn  c.s,  niicli  fitiirkere  S<iiiinie]- Lnpen  tiintrr 
(lem  Spioííel  zu  In'iiiltzfii  iind  8omit  das  gcwonnejie  umgekelirte  Netzhaut-IÏÍM 
iiiit  Hilfe  i'iiies  Oeular*  ihkU  wi-itcr  zu  vurgríí»»eru.  TYahlt  ein  Eiunietri*p 
eine  Lupe  vuu  6  Zoll  Hru'Uiiwfite,  sn  wlnl  dailurcli  das  Hcliliesslielie  BÍId  it. 
dt-iu  iT  bÍA  auf  elwit  tí  /Coll  í^eiii  Aii^e  au^reiiitliert  tint,  weilor  Hli^ertickt  iiiid 

vcrgrttBsert  zu  */;  dle  Vcrp:riÍ««cninK  der  Lupe  v  i»t  iiflcich  — ■  «»  — ,  d.  h.  die 

o        6 

vorhcr  gcwunneueu  ÏCalilen  ttind  fiir  dieftcn  Fall  noch  mit  */,  zu  mnltiplicircn. 

Man  kanii  hei  frBÍhiindijíer  FUlirunif  der  Ohjcctiv-Lupe  vnn  4  Zoll  Breunweitc 

uiut  IkiiutzuiiK'  *!'''■  Oeular-Lupe    vi>n    li    Zo(l    ISrennweite   die    VeríEr«>í»»eriuifi 

des  uiuirekehrtt'n  Net/.h.i.ur-Hiidi's  eiiieK  (■iiinietrupÍHfhen  Aujfcs  iuK'h  von  7  auf 

9  steÍKeni.     IIiiTinÍt  ist  alier  die  (ireuj'.e  crrcicht.    (ileichïeilij:  wird  aiich  úa* 

lJc«icht3fcId  eiiJgecnKt.    (Kheufto  wenn  inan  die  íínitinu'l  Liusc  iur  Kntwerfuuí; 

de«t  uiui^ekehrten  Bilile»  niit   eincr  Zcriitreiiungs-Líuse   hiiiter  deiu  Spictccl    zii 

eiuer  Art    vou  (_iuliIei'tfL-heiii  I''ernn]hr  vcrciiiifft.)')     Weit    ï  wcc  k  uiiiiísiff  er 

í»t  i*s,  die  fltiirkereii  Verfjrij  !»(*cr  uii|íeii  ui  i  t  lïiire  de»»  aurree.htcn 

B  i  I  dc»   2  u    {f  e  w  in  uc  ii.     I''cst8teheudy  Au(íeH»pieí;el    (íe»tatlcu    fri'ilich    Ul»- 

jectiv-Lupcn  fllr  da»  umji;ekelirte  Bild  v<in  6  Zoll  Hrcnnwcite  nnd  mchr,  und 

fol^tirh  Linear-VerfíriisgeniDKen  vun  In  und  d;irUber.  m 

6.  Das  Gesichtsfold  de.s  umgekehrtfn  Xetzhaut- 
Bildes.  Weim  dio  zum  Entwerfen  des  umgekehrten  Netzb&ut-BUdes 
benuUtt'  Sammel-Linse  dem  unterBUchtea  Auge  ganz  nahe  steht,  so 
giebt  dieselbc  ein  aufrechtcs  Bild  von  dcr  Iris  und  dor  PupUle.  Die 
Sammel-Linse  wirkt  hierbei  wie  eim'  gewohniifhe  Lupe.  Dieses 
aufrecliteUild  desPuiiillen-Rarde»  umgrnnzt  und  vercagt 
das    umgekehrtt'    Biid    der  'Netzhaut.'')     Grade    wegen    dieaer    E  i  n  - 


1)  Javal  oriietKtc  die  KckoftB'sche  Scheibc  diirch  ein  kleiiies  Cialilei- 
sehe»  I''ernn)hr.  Al»  Spic^i'I  tM'nutztc  cr  ciue  platinirle  Glas-Platte.  (Une 
lanic  uniijue  de  verre  Bur  laquellc  on  a  déposé  an  K-ger  voile  de  pUtÍne  m^ 
tallit|iie.1  DarauH  hut  inau  im  Gracf e-Saemísch,  L  Aafl.,  III  144  eia  .Pla 
tÍB-Blcch''  (;eiuHcht!    Vgl'^íjuz.  hchd.  1^70  Nr.  18  und  Anual.  d'Oc.  Band  t>3, 

S.2S7.  —  Sehu  luann  setzt  -j-  — "    ilirht    vor    d.nn    fatrojiiuifiirte)    Aiige    deê 


12 


1 


UDtcrsucli  tcn,  hringt — "  hintcr  dem  Loch  da  Spicgc!»   an   niid    geht  fn*- 

weit  xuriick,  liis  er  ein  kbirf«  aufrechtCB  Netzhaul-Bild  j:ewiiiul.  (C,  BL  L 
AuK-  l^Sy,  S.  I3'i  iiiiil  210.  lïiT'Aiiw^enspiegcI  von  l»r.  Sehumanu,  Drcsdcn 
1880.) 

2)  Wa.s  t'iir  ileu  Fall  der  //  iiiid  dcr  K  [d'ie  .ils  (Tfenzfalt  der  ff  auf- 
gefnsíit  wcrdcn  kann,)  snfort  einlcurhtot;  aber,  wie  oine  emfacJic  ConstructJon 
zeí)tt,  ebensn  fUr  M  lErÍlt.  —  Mit  dcu  bciden  Saniuiel-Linseu  des  Aiigeuspie^reU 
(von  -|- 2*'  iind  -f- 3"  Brennweite'j  uud  dem  iluri-Iib<>lirteu  Spie^el ,  der  hier 
nls  lUendf  heuulKt  ninl ,  kaiiii  niaii  tticli  ciiic  einfache  (scliematísche;  Aii- 
ftchauunfí  riicwer  Vcrli.-iIlnÍKítc  verscliafreii. 
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schránkung  des  Gesichtsfcldes  bei  der  Untersuchmig  des  uni- 
eekehrten  Netzhant-Bildes  ist  es  Hnzweckmássig',  die  benutzte  Sam- 
incl-Linm'  zu  nahc  (z.  íí.  iVw.  \m  2  ZoU  Brennwdte  bis  auf  I  Zoll) 
«n  (lft8  untfPíuohtt*  Aug»í  bt'ranzubringen. 

I       In  álteren  Abbildungen  vom  Aug^n-Hintt'rgmndf  (und  ^uch  in 

pinzelnpn  neueren,  dip  nicht  zu  loben  sind,)  finiiet  man  das  Netzbaut- 

BiM  allerdings   umrahmt  und   eingeengt   von    liem  lïilde   der  Regen- 

btigpnhaat.     Schon  1852   hat   Helmholtz   das    liichtige   ungegtíben. 

tEiitfernt  man  námlich  die  Sammel-Líiise   allmiibtieh  etwas  weiter 

viin  (lcm  untersuchteu  Auge,   ^u   rilckt   die  I'upiUe   des   letzteren 

^(twïT.  ihr  von  dor   brechenden  liomhaut-Fliiche  ent^vorfenes  líild)  all- 

náber  beran  an  die  vordcre  Haujit-Brenn-Ebene  des  Sammel- 

IJlises:  und  das  aufrechte  Bild  der  Pupille.  wolche*;  das  Sammel- 

Glu  dem  Beschauer  liefert,  wird  immor   grósser  und  ferner   und 

Terschwindet   schliessbch   ganz   aus   dem  Gesichtsfeld  des  fur  das 

endliche,   nahe.  reellc,  umgekehrte  Luftbild  der  Xetzhaut  cingesteiltcn 

I  Bíobachters.    Der  Dnrchmessi'r  diescs  nmgekehrten  Netzbaut-Bildes 

'H'iT  die  Gr6sse   des  Gesichtsfeïdes   bei   der  Betrachtung   des  umge- 

kelirten  NetzbautrBildes)  hángt  dann  nur  noch  ab  von  dem  Durch- 

i«er  dcr  Sammel-Linse. 


Kfir  iIÍP  rfiimmcl  Liiispn  kurxer  Jïrfmiwcitc  (2— n").  wclchr  wir  Ín  dí^r 

Ítfvi  bciiutzcD,  ist  U  ulniiiultz's  Ki'gcl  ^tuii.  rii'lilijiï:  80wie  ilie  l'upilk-  de» 

Aleniui-hteu  Augir»  ïd  die  Niihe  des  Breunpuuktes  von  dvm  abrik-keii- 

*«!  t;i3Si>    koiuint .    veracliwiinlfl    ilir  Hild    itiif    iiiii»rt'ni   ílt^HÍi'lilíífeld.      Hei 

&iuvl-I.iiii«eii-  von    lungerer    Itrfiinwejii'  iiiuks    iU'T    Alistaiul    der    i^uiiilie 

iMt-r  Rpiu;  e5    uiUitaeu   die   Pupiiioii-Iilietjeii    ilí-r   l>fiden  Augeii ,   ilt;8   uutrr- 

thtGD  vte  tles  untersuctiondeD,  zwci  zusauinieiigeliorige  nildKliencu  filr  die 

"Wintite  Hainniel-LiuKe   darstellen,   und   úa»  Pupillen-itild   iles   Iienbarhteteii 

welrhes  vou  der  Samtnel-LÍDfle  eul  wnrfeii  wird.  tlarf  ki'iiieflfnlls  kleÍDer. 

Pupillc  de»  hcoh.iehtfndt'U  Augrii'.  werden.  ^i 

Kne   eiiifarhi'    .A  níie  ha  11  ii  ng   diewiT    wicbtigeu    Thatfiaclieii   {•ewiiiiil 

*^n  ohne  jede  Ilechnung,  wenn  uiaii  die  zur  UDterBUchuuK  des  umpekehrteii 

^*'tjEh.iiit-BiIdet(  heuulzte  Snininel-LÍnse  von  2  Zoll  Rrennweile  gegen  dH»  etwa 

** — ^15  FuD»  eiitferiile  KeiiPler  hiilt,  wiihreud  da»  reclile  Auge   dett  Ileohat'h- 

^^»  (hei  \'iTí4idiluí'rt  dcí»  línkiiiiï  etwa  12  Ztdl  dioMeÍtn  der  IJníie  aieh  htïfindet. 

Man   aicht    aiif  diesc  Wciac   ein  innisckchrtfs    itÍUl   von    cincm  gewissen 

^neile  des  Kenfiterkrfnzcs.     l*a»  Bild,  wflchcf»  cídc  licstimuitc  lineare  Orosse 

*'*^  Mhwelit  in  Wirklichkeit  zwischen   der  Samuiel-Línsc  nnd  dcm  beobaeli- 

**»dt!n  Auíte,  «eheint  aher  auf  der  Flilche  dff<  Sammel-UlaKca  7,u  licpfcn  iind 

'**«  eanze  Auedehuuug  tlef*  lelKliTeii  /,n  illicrdocken.    Man  crkcnnl  dahci  auch 

1)  VCTgí.  M.  W.  af  Schullf  n.  Archiv  f.  Phy»iol.  1S82.  S- 2íi5;  Ilirsch- 
|»re,  CentrjiIW.  f.  Augeiihcilk.   IhS2,  S.  373;    ITlrich,   KIÚ3.  il.  HI.  f.  A. 
Wt,  S.  105. 
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Hnrurt.  tlítí'í'  iliv  Rniid  Znnt'  lU'H  lliUït'f  vi-rai-rrt  Í!*t.  Ji*tzr  brin»ít  iiiaii  \h.'\  uii- 
vcrrQckter  Halliinjj  dc»  ClnsL'»  uii»!  de»  KupfcH  cinc  umIiircli(tÍchiivíK  Sclii'ílic 
mit  oijnr  mittliTcn  t>nrcIiI><>IirimR  voii  etwii  'A  Miii.  Diircliiiicíti'tT  (dic  HmliT- 
niirtu'  lic»  jtewtihiiliclicii  Aiij;(MifliiÍc((*'Ií*)  diclii  hiutfr  «i:iíí  S.aiiimcl-<ílas.  gi'í!cxi 
il;iB  Ft*n«t»'r  /m.  Niir  i-iiirn  klcincn  inlithTcn  Thcil  des  .iitiii*!  iinvt'randcrti-n 
Kcuslcr-líihli-f*  Nrniiiiircii  wir  iiiinmclir  /.ti  ithpnsi.-haucn.  S»twic  ahrr  dcr  Schirm 
mit  clcr  l>urchbuhrunK  laup^am  von  dcr  fc8li»tehcudvii  Sjimmel-Linse  ^c^ieii 
ilai*  KQDBtcr  7!u  nb^crUckt  wd.  vachst  die  Ant}delmun{;  nuHrea  Gesíclit«- 
FehÍen  vtiui  FciiKttT-Bihl :  uiid,  wciiii  dcr  Scliirm  itn^efiilir  Ín  die  viirrterc  llaupt- 
hri-iiii-Khctic  iles  SaiimicI-fihisi'H  liiiiciiijíclaiifrl  i»t,  wird  daa  (ieslclitífcld  wicdcr 
(Ttínau  siv  írriiKfl,  wic  nhui-  Schiriii,  d.  h.  dii>  rcusTiThild  crfllllt  Hcheinhar  ilie 
(fanzc  Ausdcbnuii;;  dcs  Sjimmel-tihtsc.'».  Wírd  ahcr  cndlich  der  .Schirm  iiiKb 
weítcT  in  der  gloichen  Ricliiiing  entfcmt,  m  fiohrankt  aich  das  Geisicblitrcld 
wit'dcr  ein;  die  SaiuiUL'lMniíe  ciitwirft  jotzl  von  der  PurchhtihmnK  ein  nm- 
jíekchrteí»  recllcf*  ESilíl  vnti  t'ndlichcr  llriisHe,  deíweii  lï.'ind  wiederum  die  (irenze 
ile»  (ie!*ii'lit-trcldc«  ciinTiKt- 

Mit  der  t'n  (  cr»  iicbuii^  des  iiuige  kebrten  Nctzbant-Bildeft 
ItHïwerkeu  wir  vinií  au8g:edebnte  DarcbinuBtertiug  dei»  Aageu- 
;;ruude8  bei  pcbwacher  Ver!íri>SBerun(r,  aber  weítem  GesicbtP- 
feld.  licíth.Tlh  wcrdcn  wir  ÍiiiuuT  die  Saiimit'l-I.inRo  (wonn  wir  iiieht  die  vur 
drr  Nc1/.h;iiit  hi'findlichcii  Theilc  henbacbten  wollen.)  sn  lialten,  da»s  der 
I'iijiillcu-Kanil  an»  deui  (Tir.siclitsfcld  verschwindet.  Wir  heginnen  also  damit, 
d:iM  Saminel'Gla!>  von  2  Zoll  lirennweite  deni  nntiTSQcbten  Aiige  nabe  vor- 
/.uli:ilte]i,  etwa  liiíi  auf  ]*\  ZoH,  tiiid  entfenieii  e»  gans  langoam.  InV  eben  der 
l'uiJÍIk'ii-Tíaiid  aiiH  dciu  <ie»ichtHri''ld  veríichwindet. 

Um  dic  (ïriispe  deí*  Ge  sich  t»f  clde»  hci  dein  Vcrfahren  iles  tim- 
(rekeliTten  Ncti'.h.-tiit-Hildcíi  wirklich  xn  btírecbnen,  hcuulzeii  wir  u'icderum 
daA  Geaelz  der  lluik  uhrliarkett  de»  Strahlen-fíanpes. 

Ks  Íst  klar,  dass  nur  vnn  denjonigen  Fnjtkten  der  uutcrsnchten  Netí- 
baut  I.ichtstnihlen  Ín  das  nnteríiuchende  Auge  gehmgen  kouuon,  zu  deneo 
aucli  iinigekehrt  von  iler  NetEhaut  dcs  UutcrBucbere  dureh  tlie  Sammcl- 
l.inse  hiiidiircli  I.iclil  vordriugen  k.inn.     l^'gl.  Fig.  14-) 


fig.  u. 


VOT^^^ 


Ziehen  wir  v»n  drii  Ktiden  (Schcitel-I'iniktenl  der  .Sannuel-Líní*e,  von  . 
und  Lf,  RÍchtuiig-Strahh-ii  diirdi  deii  Knotcnpiinkt  U  dett  niiter»iiehenden 
.\ugc»  /í;  so  iim^enxcn  dicficlheii  ein  ftchcinhar  von  dieseinKnntenpnnkt.au*- 
gohendcs  Stnihlen-Uilndel  iL^L./C)^}  und  aiif  dcr  iiu tcrí^nchcnden  Ne 


1)  .ledcr  Slralil  lÍÍeseB  ItiiniIelH  wird  Achseii-Htruhl  eine»  vou  eineoi  Piinkt 
diT  uiitersuchten  Nct/.hant  auí>gehenden  StrHh]cn-Biíndel&. 


"« 
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batit  lUfl  Maxfmum  deit  «ubjcctivon  Ge^fchtjtMilvii  (G^Gi).  k'C  iïl  lui- 
p-fïlir  12  Zttll  (=  30  Ci.ni.).  die  Entferimiit;  zwisclicn  dor  Samn)ol-l:.inse  iin<l 
ilcu  iintc>rí>iu-beudeii  Ati^c.  Eín  voii  A'  aiiHt-'e]ieridi*H  .'^triilileii-UUndi!!  v^'ir'l 
ilurrh  tVie  Liuse  vim  2  Znll  nreiiiiwL'ilf  ilicbl  liititer  ÍliD.-iii  Miiiipíbminiiiiiikl 
vcrcinijiït.  Di-r  lulvcteri'  fÍiMl  iiïtlie/.n  /jiitainmtMi  niit  Ji\,  dnii  Knoteiijjiiiikt  ilen 
«Qtereiicliti'n  An^cei.  k.  Pol<;Iicli  wirtl  Aaf.  Str:tlilcn-K1ln4lel  k'l^  I^  ilurrli  dle 
Samntel-Liníe  t"  m'liroclien  zu  tleni  ï!;usantinenBlrel(entli'n'Stra!iIr*n-Itlli!<li'Ii,  íjfi'p 
welcïies.  ila  efi  níiliezu  tlnrcli  deii  KimtiMiiiiiiikl.  des  iiiiterr*(u-liten  Aiipe?  e'"litr 
nirlii  netíeuljicli  :Lli;:elenkt  wtrd.  iiiid  Kcliliest*IÍeli  jnif  der  u  iit  e  rt«ueli  ten 
Nctzbaut  die  Strecke  ;■,;,>  uniKreii/.t,  das  Muxiuiiiiu  des  i^ichtliarcii  nlijec- 
liTcu  Ge*icliií*feldf.*. 

E«  ísl  nahexn.  w-eiui  mnn  viui  der  ^anz  leiclitcn  Knirkun^  der  Strahlen 
í^7i  und  ijj',  «hïielieu  m'íII  uud  j',;'j  al»  eiueii  verhíiltiiifn*iua»í»ip  kloineii 
Bap:n  lietrnchlft, 

Setzt  mnn  yi  yi  =  C ;    Í,  A.. 


(Íi  í^  y.  Xt  A*i  ^  A  A',  A,  Za). 
ï,C-  F:  co  folgt 


íí;  yA'i  =y; 


[Ij  G 


^ 
>' 


■y- 


Vn-weiidei  tuan  ^híirig  ab|:«8chliffene  LÍBsen,  iim  die  Kand-V'er- 
wmiuiK  dejt  KiIdcH  zii  vernioiden ,  ^n  vrird  ft  fdic  Breitcí  der  Siiiiíuiel-Liimc^ 
Hwi  glcich  I  Zoll.  Wíihrcnd  /',  die  nrennvfito  dcrí*elhcii,  glcicii  2  nder  ."*  Ziill 
ui  HrÍD  pflef^t. 


D 

Miiu  erhált  also  fftr  di»  Cunstauti'  -=r  dt*ii  Hrncb 

r 


beïw. 


Ifv  ÍiT6t.»v  1/  isl  fiir  d.ií»  í»chcuiati»clic  Aupe  jfleich  15  ïllui.  PoIíïIÍcIi  warB 
<&  SBonre  AusdehiinnK  dps  lícHÍelitfirplde»  hcini  uinffekchrleii  \etzliaiit-llilric 
<» "  5  bl*  ",.n  Miu.,  i>der  G  =  3  hi»  5  P,  wenii  /*  rlic  Itreile  dcft  SchfUTvcii-Kiii- 
tritis.  {Papiila  optica -=  \.^  AIiu.)  In  dcr  Thiit  ciiti-pricht  dicB  der  líervh- 
"ftitïng.  Alb'rdingH  wjrtl  dad  theoretisclie  Uaxiuinni  de.-i  flcHÍchtii- 
fcMeí  ínsofem  praktinicli  iiicht  viilliff  crre-ichí..  als  da»  Ilelenchtnng»- 
'idd  der  Netzhant  i;eineiiiliin  etwaíi  kleiner  hleibt,  tiautentlich  Íu  v.-aKe-recbter 
AtBdehuun^ ,  wcgi'u  der  verh;ilTiiiïi.'«ni;Í*sipeu  Schniitlhcit 
ilf  ^■wïihulicb  zur  Bcleuchtuu^  heuntztcii  Liclitflaraiucii.') 
Stdlt   beiittehende    Kreixniiehe   iFig.    I5t   das    theu- 

'fliíche    Maxiniuui    dc;*   <ícsicbt«feldes    dar,   so  bleibt 

itr  íchraffirte  Thcil  unbeb'ucbiet;   nnr  tii  ileiu   iH'leuch- 

Mcit  Theil   erkeiiut    ninn   deii  Sclmerv  uiit  den  Nctzhaut. 

f'cfÍMen.    Ich  finde  hci  der  gewíihulirh  bciiiitiitcn  tias- 

ntmBie  die  nohe  do»  lleleucbtnnfi^  •  Felde»  gleich  2,5  P,  ^-  **■ 


II  Mai)  hat  vurKeselilaf<en,  durcb  MiKib^lati-lilocken  uni  die  Fl.iiniufí  die 
'  LVIit4|iiclle  211  verhreiieni.  wnliei  allerdinpi  die  llellipkeit  sinki;  oder  ein 
'LeticlÍia.H  voii  -\  4"  lirennweite  und  4"  Hreite,  iinKefhhr  4"  entfenit,  der 
natume  voníubalten.  (Schniihel.^  .Mit  dor  Fliunuic  einer  gewilhnlichen  Cías- 
Ijunpe  mler  einer  ^iten  Oet-  oder  Krrl-Oel-Lainpe  reiclit  niaii  auA  ftlr  die  II  e- 
dfirfníeoe  der  Praxi»,  (Wir  wertlen  aiif  dic  Licht-Quetlen  iioch  ein- 
fluU  «irQckkommcn.i  —  Vjjl.  VrAfscr  med.  W.  IH92,  Xr.  sn. 


bczw.  4  /'(iintiT  AiMvendiniír  eiiier  .Snniiiii'l-I.hir^'  viin  3",  Imík»'.  2"  Rrcmiwi^iKr); 
1111(1  (lio  BrPÍttr  etwns  gerin^er  als  Jlc  Hiihc,  et'n'A  íiu  VrrhiÍltDÚs  \'nn  ^  zn  4.*) 

Iniinorhiii  ist  es  von  WÍchtÍgkeit,  ein  Vrrfahren  zii  l»eait7.rn,  welohos  fcv- 
KtBttct,  dic  drei-  nnd  aclbdt  «echfl-Fai'he  liiieare  Ani^dehtiuD^  det»  8ehnt*rvt>n- 
F.intrilt»  iiiif  t'iiiinal  au  illttirachHUt'ii ,  wahrcnil  Ijc!  der  Anweiiiliin;;  iIcm  atif- 
rcchtt-ii  iJÍhlcs  die  lineare  Au«dehiiiiiiK  dcfl  (iesichtfifctdcK  etwa  auf  l'\  his  2P 
btisclirankt  blciht.  ^_ 

Bfi  allcD  iirztlichon  UnterDuchunxtm  ist  ein  weitei  6e^H 
siehtRfeld  voii  groHser  Bedeulnnt;,  iiin  ge»<undt>  Tlicile  uiit  kranken 
uiiinittt'ltiar  vcrj^leitJien  y.ii  kiknncii.  Sn  h(»cli  wir  aiich  daA  anfrt>chte  Bild 
8chHt'£on ,  wcgcn  dcr  Kinfacliihcit .  K  larlieit  iind  i*tjirkcn  Vc^íieïicninf; ;  »o 
dQrfen  wír  uns  ditch  iiit-ht  vi'rhchli'n,  <lam  in  vielen  Fitllcn  (NetzlLaut-Ablriaung. 
Neuliilduiig.  Krcradkorper,  BhiHcnwtinu  u.  A.)  nor  ein  g:ro»Rt>8  Geflichtsffld 
o.ns  cint-'  volls  tandifíc  Ucbcrsicht  flhcr  die  krnnkhaften  Vcriinderungen 
gewidirt:  so  dass  inati  in  jcdem  Falle.  wenn  nioplich.  beide  Vcrfahreu 
anzuwenden  hat,  che  maii  ciiie  peuaucre  OiagnoBc  aUgÍebt. 

Vergríitiflcriing  und  (Jeáichti^feld-Auftdehnuni^  iitelien  íu  eineui  f;egenBÍti 


iichen  Verhaltnipso.    Bci  dem  iimgekolulen  ^'etzhaat-Bildc  ist  F=  — , 

Vergrtiiiííenuip  mngekehrt  ])ru|nirtiu  ua  I  zu  t/.  LIingeg:vn  ist  G  =  c'y. 
»11  c  eine  Ciiustante  {=  '/^  bi»  ';,):  da»  i;e»icht»fcld  Í8t  direct  prnpor- 
tional  zii  y.  I>.iruni  ií»t  G  aiicli  pnVnBer  hei  AchtíeN-Myopie,  als  bei  E,  da  y 
bei  ersterer  grííSBer;  iind  (Í  iat  kleincr  bei  Achsen-Hypcnnetropie,  als  liei  £. 
DÍe  VergrfisBpning  verhielt  sich  nuigpkchrt.  Bel  Krilmranngs-Ametropicn  Íst 
G  iingefátir  cbenHo  gro»»,  wie  bei  E,  faltft  dasselbe  Sainiuel-Olas  verwen- 
det  wird. 

Fiír  eiL  und  dae  uáiuliche  Augc  ist  C^  f^rtVsser^  je  kiirzer  die 
Brenuweite  des  .Samniel-Ci  laftes;  alao  l>ci  tnncr  Sanunel-Lin«e  von 
-f-  1"  Brennwcitc  griisitor,  a!i«  hei  einer  yon  -1-  3".  Líurcu,  deren  Itreiinweitc 
ktlrzcr  als  '/,",  werden  nicht  verwcndet,  weil  die  Vergriisserung  zu  frering 
ausfiillt,  nnd  dauiit  4líe  Verwerthiing  dcs  Rildes  Bchwieritr  wird.  (FUr  F  =  */j'', 
B^'l^"  wird  G=  ^i^y  =  v  Mui.  =  U  P.)  —  Man  »«11  die  Durchmustenmj? 
dea  ,\níten}friinde(i  mit  ehier  dickereu  Samuu't-Linse  vu«  (!*/«"  oder)  2" 
BrcnnM'cíte  bcgiiincii  ujid  darnach  zu  Htiirkerur  Vcrjn'Osi*criing  bci  engereni 
Gcftiehtsfcldc  selireitcn,  aÍHo  7,ii  sehwáehercn  SamnieL-Linsen  fQr  das  nm- 
gekelirte  Híld  gTcifcn.  Iiezw.  Ilbcrhaupt  zu  dcui  aufrcehien  BÍldc  Ubergehea. 
Fílr  dassethe  uutersuchte  Auge  und  dasselbt!  /'  der  Sainmel-LÍJise  iat  G  grOfloer, 
je  grdsser  di«  Breite  {B,   Apertnr)   der  Linue:    áA»   folgt  aus  Gl.  II  (S.  43) 

G  =  ^  •  y.    Trolzdem  wird  man  gul  Chnn,  den  Rand-Tbeil  der  Ltnse 

absohlcifen  zn  lasscn,  damit  nicht  die  Vcrzerrung  des  Rand-StreifeDS  )n 


J 


1)  Durcfa  BewegUDg  des  Spicgels  oder  durch  Drehung  des  untersovbteu 
Augcs  kann  uian.  nanienttich  im  uingekehrten  Bitd,  weit  bis  sur  Periphcríe 
de»  Augcngnmdes  voriiniiíícn,  bis  tlber  dcn  Aequator  hinane,  ja  bis  znr  vnr- 
deren  (jrenze  der  liclit-enipriiidlicticii  Netzhaut,  d.  Ii.  bis  8,5  Miu.  vnui  llnru- 
liaut-Haude.  (Oroeuouw)  iind  i>is  zur  Ora  serratu  (lïeimur).  ^'gl.  A.  f.  A. 
35,  5,  H.  t  u.  21:»  und  41,  I,  S.  |02.  Galezowski  beniitzt  eine  prísmatii'rh 
wirkende  Saniiael-Linjíe  (Lctttille-prisme).    Anii.  d'Oc.  lOb,  6.  lUL 


imtl  fi^Ifílirh  i\oB  (Jefiiclitsrohleí-   iiti  iiiufíi'kclirlvii  lïildo,   wtlrdi-n   ft'f>rHrt-liciMte 
Spif^cl  reclit  nftt/.lifli  itciti.  wi-iiii  nií'lit  tlle  t<c-li(tn  gerU^trn  (intndfehtiT  clcr- 
illH'n  ihren  (ïehrauoh  «<»  wcsoiitlii-li  L'inïrlirankti'U. 

7.  Die  Bplcuchtiini,'8-Vcrïirilt nissfi  dos  nmgL'kehrtcn 
Jíetzbaut-Bildes  sind  recht  vorschieden  fíir  díe  verschiedcnen  Fallc. 

Bie  Helligkeít  der  Belenchtnng  des  ump;ekehrten  Xetz- 
baut-Bitdps  ^^niiu  zu  brrpchni'ii.  nióchte  sioh  kaum  verbhnen.  da  wir 
erstUeh  zu  verschiedeue  Lichtflanimen  anwenden  und  zweitens  d  i  e 
Helligkeit  der  Beleuchtung  nach  Bedúrfniss  zu  ándern 
im  Stande  sind,*)  sei  es  durch  Vergrósserung   oder  Verkleinening  der 

Ichtflíunine,  sei  fs  durdi  Annúherung  uder  Entfcnning  derselben. 


ng.  ï« 


Dagegen  mochte  hr  nfitzlich  sein,  von  dem  S  t  r  a  h  t  c  n  -G  a  n  g  kurz 
Rechenschaft  abzulegen.  Wir  wáhlen  den  Haujitfall,  dass  das 
uitflmhte  Auge  k  normalsichtig  (emmetropisch)  ist,  uiid  hcginncn  mit 
der  erleuchteten  Netzhaut-Stellí'.  Das  von  ciu«."m  Punkte  a  dor  letzteren 
zartckkehrendc  Strahlent)uudet  vorlaufl  ausserhalb  des  untersuchteu 
iuges  aU  paralleles  Búndel,  fallt  sci  auf  díc  Sammel-Linse  C^  welchc 
eine  Brennweite  von  3"  (=7.5  Ctm.)  haben  mas,  nnil  wird  von  der 
linse  in  ihrer  Haupt-Brcnn-Kbene  (beí  b)  zu  einem  punktforniit^en  Bilde 
rereinigt     (Fig.  16.) 

In  der  Ebene  be  liegt  das  imigekehrte  BUd  der  Netzbaut-Stelle  ad, 
relcbe  mittelst  des  Augenspiegels  erleucbtet  worden.    Das  beobacblende 

l)  llclmhuUz  bat  (8.  14  fgd.)  oine  iu.itb(M!inlÍ8chL-  Ahlcitnug  der  Hollifr- 
kdt  fflr  eeinen  Spieííel  (íeliefert,  abcr  trloieb  boinerkl .  fiir  dit'jeiiigon  Li-ser, 
deoen  die  híerbei  vorkonimendcn  pliyttikalÍBclien  Ke^íffo  nicht  líelanfig  sínd^ 
iliL4fi  diese  Auseinainlersetziing  filr  da«  Ventiíndniaiii  den  wi'ttereu  nielit  noth- 
wfDiLÍg  »ei. 
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|a)  Inttirooulnr- 
DUtAns. 


Auge  A  moge  jeiiert  BUd  aus  einer  Entferiumg  von  etwa  8"  (=20  Ctm.) 
betrachten.  Uanii  ist  dcr  gesammte  Zvrischenraum  zwischen 
(len  hoiden  Angcn»>  /=  8  -|-  :i  +  3  =  14  Zull  (oder  35  Ctm.). 
Auf  lieiist'Ibeu  Bahucn,  auf  lieueu  das  Lioht  zunlckgelceh  r1 
Í9t  koDute  es  aoch  eintreten.  Wenn  also  L  die  seitlich  neben  dcm 
Kopf  des  Untersuchten  steheniie  Lirhtflauime  lïedeutet,  so  wáre  eiiie 
jfanz  zweckmássige  Art  der  BelouL-htung  so  herzustellen,  dass  in 
der  Ehene  frc  das  Bild  von  L,  mittelst  dcs  Hohlspiegels  S^S^^  ent- 
worfeu  werde.  Um  die  passeude  Brennweite  dieses  Spiegols  zu  fiDden, 
Ucrucksichtigen  wir.  dass  die  Entferaiing^  dc&sclben  von  der  liampen- 
lliíiiiiih'  ('twa  20 — 24"  b(*tr.it»*.'U  wird. 

_L_  »  4--L_  L_i_  » L'). 


/1  '  /; 


24 


6 


Die  Brennweilí*  des  Spiegels  muss  etwa  0  ZoU  (=»  15  Ctm.i  be- 
tragcn.    Und  dies  íst  in  dcr  That  der  gowohnliche  Werth. 

Ist  (Icr  Arzt  stark  kurzsiohtig.  se  kann  er  oinen  Spiegel  von 
kurzerer  fïreiuiwcite  wahlen,  uder  —  waa  i.  A.  niinder  zweckniáïisíg  Íst,  — 
seineu  Frniiiunkt  durch  ein  Zerï;treuungs-Glas  auf  etwa  8"  binauferúckeii. 
lat  der  .\rzt  úber-  <Hh>r  alter-sichtig.  su  muss  er  dureh  cin  .Sammi-I- 
Glas  hinl4?r  dem  .Spiegel-Loch  .«einon  Fempunkt  bi.*;  aul  etwa  8"  heran- 
rflcki'ii.-) 

Ist  der  Untersuchte  úhersichtig,  so  líegt  das  umgpkehrte 
Netzhaut-Bild  weiter  ab  lun  der  Sammel-Linse.  in  der  Richtung  Ch 
jenaeits  6;  ist  der  Untersuchte  kurzsichtig,  so  licgt  das  Netzhaut-Bild 
diesseitíi  b.  Dem  cntsprechcnd  hat  der  Untersncher  sein  Auge  cin  wenig 
níiher  oder  wfitor  vun  der  Sainnií'ULinse  zu  lialten.  Das  wird  manclimii] 
abersehen.  und  tlas  Netzhaut-Hild  undeutUch. 

Nothwendig  ist  es  keineswegs.  dass  das  Spiegel-Bild  der 
Lichtflanime  iind  das  uingekehrte  Netzliaut-BiJil  zusammcnfatloD.  oder, 
was  dassi'Ibo  bcdoutet,  dass  man  auf  (.Ut  nntersuchteu  Xulzhaut  ein 
scharfes  Bild  der  Belcuchtuugs-Flarame  wahruehme.  GewOhnlich  wird 
os  nicht  so  sein, ■';  weuigstens  nicht  genau  sa 


Li  wiru      I 


I)  Vgl.  Th.  I.  S.  195,  (il.  III. 

2J  C'nd  i>hnu  Aiittirviiguiig  der  AecoitiiiKHtatÍuii  bcntniebtci). 

^)  Hasiier  fi^icbL  i'iii  andree  Beittpiel  der  BekMieliliiii;;,  wub«Í  diui  Flaiti' 
iiieii-Bild  ;iiif  AiT  Netzliaiit  iiirlil  tei  u)clti'li»t  «cli:irf,  »(iiidcrn  iiiïSfcliehítt 
prooa  w'ird.  Kr  notrA  /.Á'^ls",  f*  =  T",  í:'A  =  6'/i".  C'A  =  2".  Daiiu 
cntitK'lit  ila;*  riaiiuiicnbild  ii.thexu  iu  der  vurdcreii  lliiiipt-Brcnn-Kbeue  dv* 
Auges;  vnn  juilcm  Piiokt  dieflett  Flamnien-Bildet*  wini  aiif  der  Netzhaiil  ein 
ZeratreuungnbreÍ!*  ^rebiUlet,  9u  gnwi»  wie  die  rupille. 


I 
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Uebrigens  moge  man  nicht  vorgpssen,  dass  das  liintcr  dem 
Spipgel-Loch  betintllicbe  Auge  des  Arztes  da!i.  voni  Spifígel  entworfene 
Flimimpn-Bilíi  Aí^  nicht  sehen  kann,  wohl  aber  die  secundáron  8pipí;pl- 
BildíT  <leií  Klanimi'n-Bildeíi,  welche  vun  don  beíden  lïegrenziings-I'láchen 
der  Sammel-Iiinse  iind  von  derjenigen  der  Honibaut  z  u  r  Q  c  k  gi'worfen 
werdeu.  Da»  Rpflex-Hild  an  der  Hombaul  karin  iiiaii  nidiL  bequeni ') 
^íitóschUesseu:  die  der  Samrael-Liuse  entfemt  raan.  weun  sie  st4">reii, 
eine    leichte  Drehung   der  iSammel-Linse   (um   ihre   wagerechto 

8.  Das  umgekehrte  directe  Bild.  t]he  wir  die  Darstellung 
lles  umgf'kehrten   Bildee  verlassen.    ist  es  notbwendig,  noch  eines 

íríiUes  zu  gedenken.  der  eine  ganz  besondre  Wichtigkeit  besitzt.  Ich 
brme  díe  hoehgradige  Kurzsichiigkeit.  wenn  der  Fernjmnkt- 

lAbstand  A'fíáe»  untersucliten  Aiiges  H  Zoll  (=  15  Ctm.)  orier  wenigor 


-U 


Es  sei  Á'/i  =  3  ZoU  oder  7,5  Ctm.   (Fig.   17).     Wenn  in  /i  der 

ude   Gcgenstand   A  C  steht,   so   wird   der   nihende.   dioptrische 

des  Auges  auf  der  Xetzhaut  das  Bild  ca  von  AC  entwerfen. 

_fst  umgekehrt  dic  Netzíiaut^telle  ca  mit  Hilfe  des  AugenspiegeU  er- 

btet,  so  wird  der  dioptrische  Apparat  des  Auges  selber,  falls  seine 

nodation    erschlaffl   ist   d.  h.   falls   das  Auge   im   verdunkelten 


(tder   - 


1.4.  _L./- 


11.46". 


«rftiiraiDí'l  Uiifte  gill  -^*=  "n^ï-H-i-t  «!«•  /Í  -=  1.42". 

*  -  *,V9  f^ 

Aueh  Díiunirr  (A.  f.  0.  XIJV.  I,  S.  5.  !fe9Tl  vorleírï.  iiiu  oiu  kp^i^iío 

'*>lf Rrhtiin j^ft-Feld  zii  ^(^winnen,  ila»  FUiunii>n-lIílil  iltchl  vur  úiv  nnter- 

"«htf  ['ii|iille.    Er  in.iilit  LS  —  40  rtm.,  Fde*  Sineffclí  5(i.  der  IJniic  l&Ctni.. 

""I  li*'(íril,tt  iMtfHunpT  fflr  die  vcrsfliiodcnen  AufíJJilwn  4  \  erM-hÍt-flcin*  .Sjiiepel, 

*a»  Anilre  Huch  thun. 

h  Nnr  ilnrcU  cineti  l'ttla  riitat  Ínnh-Appar»!.  der  filr  deu  Arzt 
Iwitti)  nnnritht)E.  *Í<^  unpniktiseh  i»t;  oder.  in  einem  ítatiileii  Aapenftptegvl  v*m 
l"-Tbnrner,  diirrh  ein  lotnl  rcflcctirendes  Í'rviwa  Ín  der  Beleuchtan]ï»-RíiluT. 


Zininior  ruhig  ^radc-aus  in  <iie  Fcmc  blickt,  von  ea  das  BiM  AC  iii  fí 
entwerfen.  Dii^aes  reelle  Bild  .4í7verraag  der  Beobachter  ;I/nnmittelbar 
wabrzunehmen .  wenn  sein  Auge  um  die  £ntfemang  seiner  eignen 
deutlichen  Sehweite,  wir  wollen  sagen  um  H»  Zoll  (=  25  Ctm.),  vod 
AC,  d.  h.  uni  3 -|- 10  =  13  Zoll  (=  32,5  Ctm.)  von  dem  untersuchten 
Auge  entl'emt  ist.  Eine  Ramrneï-Linsr  ist  zur  Kntwerfuug  dieiíes  um- 
gekehrton  Netzhaut-Bildes  J  C  nÍL-ht  erforderlieh ;  diescílbe  i.st  gewisser- 
masseu  in  dem  sch«nbar  zu  stark  brechenden,  kurzsichti^n  Ange  dcs 
Untersuf.hti>n  sfilion  ni  i  t  enthalten.  ^H 

ilan  sieht  aueh  sofort,  weshatb  dieses  Verfahren  nur  bei  starke^B 
Kurzgichtigkeit  des  Untersuchten  anwendbar  ist;  nicht  bei 
Bchwachcr,  vollends  nicht  bei  Emmetropie  oder  H^-pemietropie.  Sei 
A'R  =  2t)  ZoU,  so  liogt  (las  Itiíd  AC  etwa  20  Zoll  (■=  45  Ctm.)  von 
dem  nntersuchten  Ange  entfenit.  Der  Untcrsucher  jtf  soll  noch  um 
weitere  10  Zoll  (=25  Ctm.)  sich  entferaen,  d.  h.  es  wird  A'.V=30ZolI 
oder  70  Ctni,  Dann  erwachst  zunáchst  die  Schwierigkeit,  die  Pupillc 
aus  30  Zoll  Kntferaung  gul  und  stetig  zu  beleuchten.  Femer  erscheint 
die  Pupille  aus  30  Zoll  Kntfemimg  so  klein,  dass  ínnerhalb  ihreg 
Rahmcns  nicht  viel  von  der  unt<írsuchten  Netzhaut  m  sehen  ist,  dass 
z.  B.  die  Breite  eines  Netzhaut-Gefásses  die  ganz( 
Pupillc  deckt. 

Aber  eben  bei  der  hochgradigeu  Kurzsichtigkeit  de» 
UntersnrhtíMi  ist  dieses  lUrec.te  Verfahrcn,*)  das  umgekehrte  Bild 
ohut;  Sammel-Glas  zu  gewinueu,  áusserst  leíjuem;  —  es  liefert  nieist 
den  ersten  FalL  wo  der  Schfller  sofort  ond  erfreut  ein  Augengrimd- 
Bild  wahmimmt^  imd  ist  gleichzeitig  sehr  wichtig,  weil  es  das  ein- 
fachste  Mittel  darstt'IIt,  itmílen '^'enannt+>n  Breehzustand  objecti^J 
zu  erkeonen.  ^| 

Wir  ivollen  annchmen,  dass  der  Untersucher  eínen  festen  Fern- 
punkt-Abstand  H'  =  ii)  ZoII  oder  25  Ctm.  besitze.  d.  h.  feinste  Schrift 
nnr  bis  anf  diese  grosste  Kntfemung  lese  nnd  hci  dcr  Untersuchung 
seine  Accommodation  auch  genugend  erschlaffe.^   Wenn  nun  der  Unter- 


n 


11  Mai)  untfrsphiMílr  da»  dirccte  Ni'Uhaiit-Hild,  drw  nhno  vorgelialU'nrt 
SanuiiclGlas  (v«ii  2"  oclcr  3"  Hrcnnweito)  gewi>niieii  winl.  v»tn  dem  iudïrec- 
ten,  dan  crtit  durch  Vorhaltcn  úm  Santiuel-GIasctt  in  die  Brscheinnng  trítL 
Das  direclc  Itild  kann  umj|;ekchrt  scin,  bei  liocligradt^cr  iV  íIcí*  ITnterstichteii; 
iider  .iiirrcrtiL,  —  Iiei  fí  «Íesselíicn. 

2)  Wuuu  dcr  ruterfl.ufher  nicbt  ciiic  Knrzfllchtipkeit  vou  lu /oll,  siindern 
einc  Rolcho  vou  .i  ZmII  liRsitzt,  pn  miisB  er  seincn  Fprnpuukt-AhMJinrf  auí^li 
imuer  mit  &  Zoll  in  Hcc'linung  bríngen;  oder  aber  dnrch  ein  Zcrslrcnnn;^- 
Glas  von  —  10  Znll.   (bip  hiiitcr  dein  8picgcl  angebracht   ^-ird.  eeincn  Fcm- 


4 
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Bcher  aas  der  Entfemung  von  12 — 15  Zull  das  zu  untíírsuc.hendo  Auge 
eleacbtet  luid  ein  mehr  oder  minder  í>charfe.s  Bild  der  Netzhaat- 
iíefagse  oder  dcs  Schnt'rven-Randt's  wiihrnimmt,  su  besteht  Kurz- 
itchtigkcit   des   Untersuchton.   falU  jencs   Bild    ein    nmge- 

llkohrtes  ist. 

Dem  Bílde  als  solchem  kann  man  nicht  beqnem  ansehen,  ob  ea 

Ftín  aufrechtcs  oder  ein  umgekehrtes  ist,  da  der  Augcnprund  um  don 
Miltíliiunkt  des  Sehnerven-Eintritts  eine  Kreísfláche  von  gleichírjrmiger 
Anordnung  darzustellen  scheint.   wGmg8ten&  fur  die  erste  und  náchstfi 

I  Bvbuohtang.     Aber  jedes   timgekehrte   dioptrische  Bild.   also 

'ioch  das  dcs  Augengrundes,  verráth  sich  durch  zwei  ganz  bestimmte 
optisebe  KigCDRcbaften: 

I.  Geht  der  ITntersucher  mit  seinem  Auge  dícht  an  das  uutersuchte 
Aoge  heran,  so  vcr8chwindet  dtts  BiM.  falls  es  ein  umgekebrtcs 
Kta.  Denn  das  letztere  ist  rcell  nntí  lieirt  etwa  2 — 6  ZoII  vor  dem 
QOtfTSUchten  Aiige;  kann  a\m  gar  nicht  gebildpt„  vollends  vom  Unter- 
íncber  nichfc  wahrgenommen  werden,  wenu  dessen  Auge  1  Zoll  vor 
•li'in  nntersiichten  steht.  (Dagegen  verschwiridet  ein  a  n  f r  e  c  h  t  e  s 
f  jíjabbaut-Bild  nicht  bei  der  Annáhening,  weil  es  virtuell  iiit  und 
scbeínbare  Lage  hinter  dem  untersuchten  Auge  hat.) 

IL  Geht  der  IJntersuc^er  mit  .seinem  Kopfe  nach  selner  rechten 
ítóte  hin,  so  verschwindet  eiu  Netzhaut^Gefass,  das  er  innerhalb  des 
fi&bnien.s  der  erleuchteten  Pupilie  des  Untersuchten  zu  sehen  glaubt, 
'  iwh  der  e  n  t  g  e  g  e  n  g  e  s  e  t  z  t  e  n  Seite,  d.  h.  iiinter  dem  naeh  der 
'inkeii  Seite  des  Beobachters  zu  gelegenen  Randc  der  PupiIIe  des 
'mtírsnchten  Aages. 

Díes  folgt  atis  einer  allgemeinen  Eigenschnft  eines  jeden 
Jngfkehrten  dioptriscben  Biides,  aus  der  Ueberkreiizung  der  RichtuDg- 
Strablen  tm  Knotenpunkt  des  dioptrischen  Apparates.^) 


vilkt  voii  5  Ztill  liift  nuf  1(1  Zoll  hiimiiKrlh'ki^ii.  Wi'nn  der  l'iitorAiiclit>r  riii- 
^inipipcli  ist ,  «o  uiiuH  er  kttnfitlich  oinc  Kurzsivbti^koil  von  |i>  Z<ilt  mcIi 
■íltpen.  indcui  er  cíne  SaiiJincl-Linftii  vi>n  10  Zoll  bintor  úvm  l^ictic  Hcinea 
>it^v\»  bervtttiíTt  uimI  í>ieli  auch  eiiiflht.  mit  <tie8ein  Appnmt  ^eiiau  liií*  auf 
Z-JI  Kntfemunff  feinfte  Srlirift  2u  Ii-soti.  Ií>l  der  rntorsuftier  iitiersielitig, 
'"  tifAurtif  or  oiiie  otw.i»  ftt.ïrkortí  Cviiivox-lJnin',  rnn  Wi  orRoliI.ifflor  Accum- 
tiou  Ji' =  10  Zoll  zti  orliiii;;oii. 

1)  Eine  eiiir:iehe  .4iic(o1iii  u  uiií:  vdu  deni  (ioKa^'toii  kariii  luuii  i»h»e  jeiU' 
l^prJiniuig  fulseuderiuiinseien  nicii  vereetiaffen.     M»[i  soliIioHi+l   da»  oinc  neincr 
(etwu  (Ini^  linke)  iitid  liJilt  lU'in  .initron  ((lem  roohtou)  in  t;o)uVÍf(or  I-jnt- 
von  erwa  12—15  ZoU   elu  Sanimel-Olaiii   v»»n  2  Ztill  Brennweíle  vor, 
^■'lchee  gegen  cine  inu  etwa  3  Fnss  eutremte  liiclitrtnmnio  frcriclitet  ÍBt:  tnnii 
n  4 


—     5(»     — 


Hat  (!er  Bwbachter,  ilcni  wir  einen  feBt-en  Fonipunkt-Abstai 
10  Zoll  beigt'legt  liitlien.   (tie  reberzeugiuig   erlaugt.   dass   das 
Nf'lzhaiit-BiUÍ.  wcieht's  t-r  nhin'  Hilfc  einer  vurjíi^haltenen  Sammi'I-Li 
gvwounen.   fin    umgekehrtes   ist;   so   lásst   er  clen  Untersuchten  niliii 
grR<le^ius  blit'ken,    damit   dessen   Accommodation   moglicbst   erschlaflt 
werdo:  íixirt  ui  dem  Btlde  dcn  Schliifen-lland  des  Sehnen'en-EiDtri 
indem  er  aus  der  Fbcations-liinie  des  Unlersuchten   lantr^am    ín   wag^ 
rechter  Kichtung  ein  wenig  (um  circa  12")  nach  der  .Sí:hlaf(fn-St'ití'  de* 
Irtateren   geht:   und   sucht   nunmehr  diirch  Entfemung   seines   eign 
Koiifes   den    ifrussten  Abslund.   in  welchem   er  ein  ícharfes  Bi 
des  Schliiít'n-Kandes   vom  Sehnerven,   bi^ziehungsweise   der   nach   d 
gelben  Fleck  hinziohenden  feineu,  wagerechtcn  Xetzlmut-BIutgcfasitcb 
Ku   gewinuen   vermag.     Es   sei   dabei  der  Abstand   zwisi-hen   dejn 
ohachtenden  und  dem  beobachtetcn  Auge  gleich  .4  (etwa  in  Zollmaa; 
gefundcn.     Danu  giU  .4  —  a  =  tn,  vto  a  den  gTosston  Lese-Abstand  di 
Arztes   far   feinste   Schrift,   also   iu  unsrcm  Belspiel    10  Zoll,  und 
dae   Maass   der   Ktirzíichtigkeit   des   Untersuchten,   seinen    Fempun 
Abstand,  bedeutet'.     Man  kann  die  Ictztere  so  bis  auí  1  ZoU  oder  selli 
bis  auf  '/3  2<*lï  genau  ermitt^In.  ^) 

Kunstliche  Frweiterung  der  uiitersuchten  PiipiHe  ist  selt4*n 
furderlich  \m  durchsichtigen  Augon :  allerdings  bei  wohl  eingefihti!i 
tsimoumien  Schoin-Kranken"*  kónnte  man  in  die  Lage  kununen,  eimge 
Tropfen  einer  1  ^joi^n  Atropin-Losung  vorher  in  den  Bindehaut-Sack 
zu  triiufnln.  Ist  der  lichtbi'echende  Thei!  des  untersuchten  Auges  vih 
rt»gelmássig,  bcstehcn  namcntlich,  wie  su  hiiulig  hei  stArker  Kiiii- 
sichtigkeít,  Homhaut-FIecken  oder  Astigmatismus;  so  kann  mím  aus  dem. 
directen  Ketzhaut-Bilde  die  optische  M'ertbigkeit  des  Auges  unmittieUiir 
ablesen. 


crlilickr  áa»  iiiii?rkvlirf  c  MammctiBÍId.  wclches  thatitácbtich  swinebe" 
LtnEiL'  mid  An^'i',  i'twuii  iilK'r  2  Znll  vuii  di'r  Linsf  fiitfernt,  in  (ler  T.ufl  schwÉ»%'t; 
9clu'inb:ir  alH-r  aiif  dtT  Klache  der  SamiueM.Ínai.'  lietjl.  Jíuu  liáit  s*»*' 
dio  Ltnse  fefit,  wiÍhnMnl  (tic  l.tcht-Flaniiuc  resteteht,  iiurl  niihcrt  seiu  AnfC  ^^ 
IJnite  Im«  ftuf  i'ini-n  Z41II  jin;  ilas  nmjrt'kchrtc  Klanitneii'ltild  ist  vemchwmnS^*** 
(Ein  vcrflcliwimiiiifnc»,  aiifri'chtt*»  kann  unilcntlirh  getiehcn  wmlcii.)  J*^^* 
fSeht  nifin  wÍMlcr  Mirítck  niit  deiu  An^e  In  <lie|  ^Vtifnuír  Stcliung,  hia  i1jii>  wmII^' 
(fekchrte  Flammeu-Itilil  deiitlich  «ichtltur  (rew-nrdpn.  nnd  l»cwe(cl  ilcn  Kl  *  i" 
ein  weut^  uaeli  reclit«.  w^hrcml  der  Ann.  der  dic  Linf^e  liáll,  uud  die  LjV?''*' 
flninme  iinlwweprlich  bleihen:  sofort  rflckt  As»  uniKekehrtc  Kl.amuifu-Hild 
ilcr  Miiken  Seitc. 

I)  Diese  l'ntrrsiuliiin^t  kummt  bciiii  AuehvbnntEH  (íei»fhift  in  Betr»c*' 
Sïnrkc  KnrxBÍcht  igkeit  (:»«/>.)  hefrcit  vnm  |ticn»t  nnd  wi' 
(tflerii  prheuehclL 
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Zur  Ipichbereit  Messiuig  bedient  man  sich  eines  den  Hiindwerkem 
ttU^ekiinnt^u  Bandmaasses  in  Eapsel,  das  nur  so  huigc  sich 
íbwickoln  lásst.  als  man  mit  dem  Finger  auf  einen  Knopf  der  Kapsel 
dnickt;  sowie  die  grósstc  Kntfemuijg  erreicht  ist,  liisst  man  den  Finger 
los  and  liest  die  Lange  des  Bnndmaasses  ab,  das  am  Nullpnnkt  der 
eQnng  einp  Oese  hat,  in  welche  der  Stiel  des  kleinen  Augenspiegels 
■steckt  ward.  Die  Theilung  ist  in  Zoll-  und  Cenlinieter-Maass.  Die 
eÍQzige  Unbeqneralichkeit  liegt  dariu,  dass  man  eben  das  andre  (vordere) 
dc  dcs  Baiidniaasses  nicht  un  den  Scheitol  der  uatí^rsuchten  Hom- 
ut  bringen  kaim,  so  dass  hierdurch  eino  kleine  Ungenauigkeí  t 
eLngefíihrt  wird.  Duch  verlohnt  es  íiich  kaum.  um  dessí^ntwtllen  den 
Kranken  in  einen  feststehenden  Apparat  eiuzusperren.  Solche 
sind  alíiTilings  empfnhliMt  wordni  fur  liiejVnigcn  Fálle  von  starkster 
!urzsichtígki'it,  welche  durch  operative  f^iitfi.'rïiung  der  Krvstíill-Linse 
heilt  d.  h.  annáhernd  emmetropisch  gemacht  werden  sollen,  und 
iche  natnrgemáss  eine  ganz  besondre  Genauigkeit  in  der  vorher- 
^benden  Mosisung  erfordern.  Schweigger's  electrischer  Augeu- 
sl'iegifL  der  diest'ni  Zweuke  dienU  wírd  spiitcr  (ini  Kapitcl  12)  he- 
ieben  werden.^) 

Die  bescbriebeneUntersuchinig  ist  um  so  wpríhvoUer,  als  bei  den  sehr 
Graden  der  Kurzsichtigkcit  die  ubjective  Messuag  mit  Hilfc  dcs 
mírechten  Bildes  nicht  so  ganz  leicht  ist  \má  nur  von  einem  ge- 
"ibteren  Beobachter  nnd  mit  einem  guten  í>piegel  sicher  attsgeffihrt  wird. 
^  dringend  die  Einubimg  des  atifrechten  Netzhaub-Bildes  anempfohU'n 
"erdpn  muss,  so  sicher  ist  fQr  die  bochsten  Grade  der  Kuri- 
síchtigkeit  des  Untersnchten  das  direde  umgekehrte  Xetzhant^BiId  vun 
t'Bíondrem  Werthe.  Wenn  Hie  Hausthur  oíTon  ist,  soil  man  sogar  in 
WÍncigenes  Haus  nichi  zum  Feuster  einsteigen. 

AniD.    I.  Pie   oben   erwííhnie  Eínilbuitt^  des  eí^eii   AiipeH,  welche 
tidi  fOr  átïé  Verfahreii  des  aufrechte.n  BiltteB  unortiÍHKÍtch  ist,  macht  m.nn 
KtermHHHscn. 

An  ctncr  giit  heloiiclitctcn  Wand  wird  eiiic  seltr  f  eiuc  .Sehriftpmbc,  dic 
'«n  wtí'h  IiJH  nnf  in"  =  25  Ctiu.  Knifi-niung  ^nt  zti  crketiuen  ist ,  —  z.  li. 
•*"  Hurí-harill'»  Scliriftprohcu-Saniuihinjí,  i*der  dic  |jlh»to^ai»lii«cIie  Ver- 
""iiimiii;:  cíin'*  Prucks,  —  Aur^faltiif  t)cro.stipt.  I>c'r  Ki'ubiichtor  vfrlitÍUKt 
^^  pinc  »«ÍDer  IicidL'U  Augt'n,  z.  B,  das  liukc.  mit  ciner  Kl.ippe  und  hiilt  VÉir 
'***  indro  den  Auí?enB.pÍcKi'l.  hinter  deMpn  Locb  da»  <íla»  +  Ju"»  4/>  sich 


1)  Bine  Arc  von  festj^Ii'lieiidciii  tlpiDinei  er.   wo  die   lluriiliaiit-lviippi' 

I  '••ifi'h  rinpn  Visir-AppaTat  auf  dcii  Xnllpnnkt  etnxiistetleu  ist,  und  dtT  Krankc 

^*""  als  GcBichtn-ZyÍclion   dicnondcn  Cipuoii-Kíidt'ii  jfennu   In  seine  Fcmimnkt- 

•itenf  liinc-iii  scliicbt,  hat  Ottu  fttr  dii'gcii  Zu'eck   uitgcgebcn.     (Arcli.  f.  0. 

^ï-ni,  ï.  M7.) 
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bcGtidet.    Niinuielir  iialiert  er  dus  su  buwafrnetu  Auge  dun  dchríft|irubeii  aii, 

his  cr  9Íe  dctitltcli  iind  si-luirf  erktíunt;  und  rUt-kt  dAnn  i^anK  Mllmnlilirli  d.iii 
Angf  ah,  bis  7.it  diT  (.T<>HRtv]i  KiitfÉTiiiing  £,  inileni  er  ila»  M'liarfv  Itild  liei 
míiKl'*"!' st  ersclilaffler  Am>tnmodati<iit  y.ii  Uewaliren  strelit.  Zueríit  ii^t  A*  (íe- 
vOlmlÍcli  kJcÍniír,  ali!  10"  =  25  Ctm.  Die  Ui'lmngen  werdvn  rep'Iniiifísijí  fort- 
gesetzt,  lii»  uiiliBiEU  I»"  erreiclit  werden.  Jedea  Auge  wird  fOr  Bicli  ireúltt. 
deun  ein  liukÍecht'B  Auícc  «tOrt  gewaltig  beiiu  Spiep»'Iii.  Fllr  l'ebeníirlitijrí- 
iíiT  A'  ent»preí'l)«?ud  grOsper,  bei  stiirkerer  Kiirzniehtigkeit  eutsiirechend  kleiucr. 
RurzAÍebtigen  gelingt  dio  Einflbuiig  r»8cher.  Astigmatiker  fmden  ciuige  Schwie- 
rígktíitcn.  Naoh  derËiuElbung  Íst  das  Augenspiegelti  uícbt  mebr 
anstrengeud;  djia  Auge  bcnbaehtet  bei  ersehlaffter  Acefmuuuiiution. 

2,  Auf  die  liulle,  wetcbe  der  ëchatteuprtibe  {Skiaskiipíe.i  aut  diene 
Oebiet  KU»teht,  werde  ieb  «páter  noeh  7.urilekki)mmeu. 

9.  Das;  iiufrechte  Xetzhmit-Bihl.    Seino  Linear-Ver- 
grósserung. 

Ebenso,  wie  ffir  das  umgekehrte,  músscu  wir  jetzt  auch  fur 
aufrechte  Netzhaut-lJild  dic  beidcn  Grossen  untersuchen,  welche  bei  jeder 
optiscben  Priifunp  von  besondrer  Wichtigkeit  sind .  nánilieli  V  e  t-ï 
gróHsernng  uiid  G esiclitsfelil. 


fl- 


Flg.   IS. 


E»  sei  (Fig.  IS)  k  das  Auge  des  Uutersuchten ,  A'  aein  Knuteupunkt, 
AC ^  X  die  mittelst  des  Aiigenspiegels  beleiicbtete  Netzhaut-Stelle.  DÍe  vun 
die»er  zurOekkebrendeii  honioeenlriscben  Liclitstrahlen-HQndel  vereinigen  »ich 
zti  puuklfiiniiigen  BÍIdern  iu  derjenigcn  Kbene  des  Raiiiue«,  fiir  welrhe  das 
untcr.«*iichte  Aujfe  gradc  eingei«tellt  \^t\  al.so,  we-nn  vm  tiii  dttiiklen  Zimuier  rubtg 
^ade-auii  blickt  und  scinc  Accommudation  eracblafft,  iu  scmer  Fernpunkt- 
Ebene  Jï,  Itj.  Ec«  nir»gc  ca  »  -  ^  das  líild  aein,  welclies  die  brechenden 
Mittcl  des  rubunden  Angcs  k  vun  dcr  erlcnebtcten  Nctïbaut-Stelle  x  eiit- 
werfeii.    ríaini  Futgt  wiederum  (aus  der  Aebiilichkeít  der  ^^  -í  CA'und  aeiCy, 

ae 
odcr  l)  ^  = 
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»enn  R^aK',  AttxUiKl  zwisrhen  Kern-  uiiíI  Knut*íii-Puukl  fllr  das  Augc  k\ 
.náAiC^g,  I).-iK  MiiiuB-Zeii'hiMi  komnit  fl  r.n,  da  ra  ini  Vergleieh  mít  AC 
'  émí^eglUigweizte  Lajce  gf^cn  <!le  Haupt-Ai-hae  Ja  eiiinimrot.    Jetxt  gchiebti 

ilff Pntereucher   ein  Zertttrcnnngs-OlaB   in  dcn  Gang  der  au»  dem  Aqk^ 

HriÍckkehrt'iHlfn  Lichtíttruhlcn-Dilndel  ein. 


^í 


FÍB-   1». 


» 


Die  homoceotríschen,   cunverglrenden  .Stnihlen-Biiiidel  wcTdun  d»- 

Jwcb  in  paesender  Weise  divprgent  ifeDjacht;  d.  h.  ib»    vor  dein  untcr- 

'Dfhtwi  Aupe  lie^endo  reeiN*,  imij^kehrte  Híld   ac  in  ein   hiiiter  dem  Augc 

Bípmile*  virtucIInB  aiirreehtes  líild  f,  Hj  verwandflt.     Tin   diesea  letztere 

<4iBe  Hccfanung')    durch    einfacho  Confttructioii    zu    fíndeu.    hnhen    wír  nur 

f^^.  19)  voQ  doin  au»  deui  Aa^e  nHch  r  hín  converfi^irendeii  StraMeD'Blindcl 

íwri  Strahlen    zu  betrachteii:  di'njiMiii^en  (;/f),    weU-Iier   diirch   ileii  upttsebon 

lCiHpunkt  der  KerstreuunffS-l'Íníic  ziclt  und  alsri  nicht  ahjíflcnkt   wird;  so- 

wie  (leiijenigeo  (yí),   welcher  der  Ilanptachpc  parnllel  auf  die  Zenítreuuugis- 

Ubic  iriffl,  und  bo  abgclonkt  wird,  als  kaine  er  von  fi,,  dem  zweiteii  Tiaupt- 

2cTttrcuuuf^punkt  dcr  Linno,  wclcher  ja  Ín  dein  durch  den  Preil  angcdi'utetra 

'vuge  der  Lichtstrahlcn  v<»r  dcr  Zerstreuung;9-LinBe  liegt.    Vorlángern  vnr 

*í<ii  110  aligelpukteu  .Siriihl  {S Bi)  m  weit   rllckwiirtíi,   hiti  cr  den   nicht  Jib- 

ITPHklen  Strahl  ipc)  schneidet:   »0  gclangtu   wir  /n   flem  I'uiikte  c^,  dem 

dwfJi  (lie   ZerKli-euungii-i.Íutte  enlworfeneu   Hild   von  c.     i-'iilKlieh  ÍHi  CjOf  ■- 

H-iFils  das  7.11  —  /}  ín  Bczug  auf  dir  Zer«treuuiig!i-l.inK(i  zuge<irdnet«  Bild 

Du  falntcr  der  Zerstrettuugs-Línse  anfge^tellte  Ange  A  de»  Unterttuchers 
t*ti<tnrhtet  il.-iff  virtuelle  BÍÍd  if,  welclii'}*  natilrlicb  tunerhalb  fteioeB  Acconimo- 
^»tiMiij-lïereiche-8  liegen  mui«!«.    (Kig.  2ti.) 


I)  Die  flhrigena  cinfach  gcnug  Í«t.     Wenn  in  dor  allgemeinen   Knnncl 
CTHi,  H.  89,  Gl.  3) 

ft  ^_  y.i 

"^ïwolil  tfj  alfl  auch  F^  negaliv  ÍBt,  wird  anch  fi,  ncpitiv  hleihen:  d.  h.  Bild 
•"^í  Ucf^caatand  habcn  die  entgcgengesctztc  Lage  znr  Tlanptachse;  Íit  der 
*»'¥ïiutand  ac  umgekehrt,  so  wird  das  Bild  c,  a^  wieder  aufrechl.  (Fig.  19.) 
"íHD  in  der  allKcmeinen  Fonncl  tf,  if^  —  F^  Fj  wii-derum  9),  negativ  i«t,  uo 
Kird  iqfh  ^r,  negativ.  d.  h.  /Jj  lie*^.  vor  B^  in  Hichlung  dc»  Oanges  der  Llcht- 
nrthlcii:  die  beiden  >línuH7.cÍchen  vim  /",  und  F^  hcben  sieh  fort. 


DiT  AbbUmd  út'é  Khutunpuiiktes  der  Zerslreiiuiipi-l.iii.s('  vmi  dera  des" 
un(«rïtiiclilfri    Auj;t'!*  «fi  g  [=  k' O);  «ir  fiotzcn   dir  Abiitaiide  Oa^a,    í/a, 
'  y:  Hu  wird  siua  1  jotKt,  dn  A  =  a  -v  i^, 

-^  ^g  +  y 

i  Y 

2)  ~—     - — •    Mnltiplicirl  uiao  1"  iiiit  2,  ao  ergiubt  fticli 


Ftin»*r  Folgt  fUr  die  ZerstrcutmgB-Linse 


—  Í9l  dio  Uneare  Vei^fissenuig  ï',  da  S  daa  Hcblie«sltclie  UÍUI,  x 

JC 


urepritQgliche  Gegeustaud,  ufiiulich  die  beleuchtete  Netzhaui-Stelli'  ,4  C, 

Wir  liabcn  nur  nnfb  F  zuriiokr.iiffilïren  aur  die  miltlere  íloutliche 
weite,  wt'lch*'  in  den  Sfhiilbuchern  der  Physik  Ublich  i»t.  Offtíubar  i»t  y, 
die  ArrinnTuodaiÍoiis-Weite  dt'tt  uiiti'^rBuelu'ndit'U  Aii^e»,  venschieden  fiir  die 
vortsrhiedciten  Itcotinchter.  That.Hiicblich  8t'b«'ii  iiuch  die  verí>ebiedenen 
Aerztc  das  aufrcchle  Hild  deBKelbcti  Ait^»  iinter  etwas  verschicdi-'ner 
Vi'r(rri"'sscrung:  tfradt;  »i>.  wie  mit  dcr  iiandichcn  Lujie  der  nninlichc  Itegen- 
8t;md  vtin  vcracbiedcnen  Bcohiiehteni  uuter  etwas  vt'rschiedener  Grtisso  fre 
aehen  wird.  JediT  L'ntersucher  rtlp.kt  niiudich  den  GcKenstand  in  diejemíre 
Gcíjcnsland-KiiircnniUK  e  von  dcr  Lupc,  «hwa  die  lÍild-Kutfcrnunfr  £  seiner 
cif^cnon  deutlichcn  Sebtí'eile  cntsprirht.  Man  pflci;t  aber,  uui  dit;  linearc  \'cr* 
grtisfienin^  eincr  Lupc  annálicrnd  .augL^ben  zu  kiínncn,  dieselbe  zurtlckKufílhrt'n 
auf  den   Fall.  dasB  A'=6"  =  21P  Mra.')     DeiDniicb  wird  dio  VcrgrO&sfniDg 

der  I.upe,  aiisgtHlrtÍckt  durch  — ,    i>der,  d»  <*  itahcKU  gleíeb  der  Brennwoite  f 

wo  /■  in  Zolliiin.tTiH  anKeKcben  Íat.    (Vgl.  Th.  I,  S.  92.i 

In  gleiebcr  WeÍRc  kJhinen  M-ir  natiirlicb  ancb  bei  der  Augenspiegcl-V« 
fp-AsDcruní;  verfabroii.  Wir  werden  die  personliche  Vergrosseniiuï  F  de»  eii 
ïcbien  L'iitersueber?*  zurilckftlbren  anf  die  allíoníeine  titler  mittlere  VerKrOft» 


1)  Andre,  die  grOasere  /ablen  liebeii,  «elzeii  dafiir  lo"^2"((  5lm. 
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lUBp  I'„  wi'Iiln'  wír  ('rhaltcii,   wrnn  slatt  iltir  weeliselndfu  Grí'wïif  y  dii*  iin- 
'irtíwlerlicbc  7'=»"  eÍDge«etzr  wírd. 

Kít  mtmH  sicli  ja  iii  jcdum  Einzcirall  verltnlt«n: 

ï'. :  T—  T:  Y  (mUt  niit  Ueuiitziing  dcr  Oleiclmni;  I 

I-,  r  =-í".(n,v_Y 

y    V      '    «  / 

Wir  crlialtfii  ítlMu  dic  all^'ciiieinL'  iinníUienuli'  N'erjLrrii^siTiinj; .  wenn  wir 
ÍD  iltf  Fonurl  I  Ht-tzen  /lítjat  ;-,  i»li'r  fL'í«((jtelleii,  (Iíií<s  y  —  8"  st'iii  boII.  Niin 
líl  mian'  Fi»nin-I  .ihKi'leitfi.  íílr  dcn  Itvsondrcii,  dnrcli  pine  riífijr  leícht  d.ir- 
»l»lltijir<!n  FaH.  dASH  (l.it4  iiuliTft\n.'liti' Au{rc  kiirzsicliti^  Ht-i;  daM  also  ïn'in 
rrmpnnkt  iu  dnr  cndlifhi'ii  Entfcniiuifí  H  vor  acúníni  Kiiott'nimiikt  lit'fre. 
l^ir  liahi-ii  iilnT  k  i'inr  lnïfttnilmi  V  nrii  u^s<*t7.unt;4>n  ííIht  ilii'  ín 
Ki'traHil  kiuiiniendvii  *íru8si;n  ^jenKirlit.  Folgliiii  i&t  dit*  gfwunin'iie  Foruiel 
allf;ouH'ín  giltin-  Nur  uiiiítii  ini  Fall  der  NoniiaWditÍftkt'Ít  do»  L'nttTKnchtt'U 
A  UDPudlÍcli  groM.  iind  ini  Fall  diT  lícli4-n)iclilÍt;kfiL  dcHbulhitn  H  fiidlirh,  ahcr 
iw«aliv  i^eectzt  wcrdcn. 

IKt  Falt  der  Nftnnnlí»if'hii;;kiMt  k;uin  tfíir  kfint-  ScliwitTÍ^kcitcn  hictcn.  da 
Eiiiuctropie  hIb  «írcii/.fnll  dcr  Myopic  aufg^cfu98t  wcrilcn  kaun.  E  euti«1eht  aua 
-If,  wcnii  R  Kehr  Kr'iss  wird  gctfcu  die  I.:in(;c  den  Auk*».  (V(fl.  Tli.  I,  S.  118.) 
ï^  in  prakliitchor  Iliiitticht  nijnu:tlsiphttgc!!i,  in  thcoretieicher  uoch  leidit  kwri- 
•iciitip'»  Ahítc  erkentie  in  2<l  Funs  Eulfcniimír  die  heziiglicheii  Noruial-StJiriri- 
I«»lii'o.  E»  ist  It  >  240  Zoll.  >VÍr  kt'iniicii  praktÍHch  y  =  1  Z<»11  niuchcii, 
ï»lm  wir  uiit  deiii  Itv'ieuchiun^-S|iii';;cl,  lilutcr  wclchcui   das  lEiirif<f{la«  sitit, 

Bpfir  uahe  an  das  nnterRiiohte  Auffe  hcrnnrflcken.     Dann  wird  -  =  ^- —  »     -. 

-leine  «cbr  kleinc  Grrwse  geguu  die  Eiiiheit.  uii<l  tnutnfi  rUr  uusre  niiiiiilicrudcn 
^rerhunngeu  vidlstJÍiidÍK  frcifen  1  verBcliwÍndi'n.     Wir  knnneu  aleo  fiir  tlen 

^«'1  iler  A'  dos  L'utcri^ui-lilen  setzen  —  =  ——  =  '*  uinl   /',  =-      -.    lii  rundcr 

«  ^  V 

ahl  iat  tf=\U  Mni.,  r=  8  Ztdl  oder  21ti  Min.     Ft.lglich   \\  =  — -"    —  14. 

.  13 

^*t«cn  wtr,  etwas  írenaucr.  '/  =  IS.tí  Mui.:  bo  wtrd   V.  -=  --—    —  13. 

■In.l» 

Dífdclbc  Znhl  Bewinncn  wir  nuch  dnrch  fnlgende  Betrachtuiití  íFig.  21): 
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Das  emiuctropisHie  Aiijre  ile«  Krniikpn  P  k.itiii  «l:irf:rjirp|l!  werdt'ii  dnrch 
die  Lupe  /p  vod  15  Min.  Brcnnwi'it*;,  iii  derfii  HanplIlrt'nii-KlHme  dif  Netz- 
liaat  (^ C)  fiteht.  Dae  vod  áem  Funkt  A  der  crlcurhtctcD  Netsbunt  •.Stclle 
Aiiflfa.hri>ndt>  Strahípnliilndpl  verlftiift  niiit^crhalb  dcs  Aiiges  als  puallelos 
Riliidt'l  mid  ^vlnufft  auf  die  nnmhaiit  de»  nnterBUchcDden  Au^M  (M),  welchws 
darpcfltfllt  wcrdeu  uiag  durch  dic  Ijiipc  l  m  von  15  Mni.  Breuiiweite,  in  deren 
Ílaupt-Brenu-Ehcnc  dic  Netzliaut  «c  steht.  Der  Anet  butrachtet  bei  dcr 
Auwcndnng  doB  anfrechten  Rildee  die  untureuchte  NctzUaut 
Kleichíiani  inittelst  dcr  Lnpe  tp,  wi?lrhfT  cinc  VcrgrOoseru  ng 
8"       216  Mm. 


zu  komint   von  r 


=   14. 


I 


y"         1 5  Mm. 

Da*,H  duH  Rild  dcr  miii'rsuchteii  Nelzhaiit  ein  aufrechles,  folgi  au»  deml 
Cícsetz  der  Lupo.    Muu   sieht    auch   Bofurt  aun   der  Fipir  20.  daes   das  Uild 
des   nbert'u   PiinktcA    i'  dcr   uTiterHuchten  Notxlinnt   auf  der  untersuchonden ^ 
Nctï:haiit  tiefer  ^elctren  ist,  als  iln»  vnn  A:  ifradi-st»,  wie  bei   der  freien  Ue-H 
trarlituniï  eincf»  aufrpchteu  (ienreustandeí». 

Itci  dcr  rntfrsuchung  des  aufrechten  Netzhant-Bíldei 
eines  e  Augea  crlanKPn  wir  also  i.  A.  eine  elwa  13— Mfache 
Linear- VerpriiBscriing;.  wiihrend  dn»  unigekehrte  Bild  unw  iinr  ciiii^ 
a— fifache  Ver(rrii»8eruup  lieferte. 

Dic  Not  h  w  erirtitíki'it ,  ín  ji-dcin  Kalle,  W4i  ea  ÍilH-rhjiupt  iniiKÍiili 
ÍRt,  d:ifi  anfrci-b(.c  lïild  zu  gcwinncn.  nni  fcinere  Vcrriinlenmpen  wahrzu- 
iiehmcn.  «pringt  in  die  Augeu. 

Da»8   unsrc   Forrael   auch   fflr  dcn    Fall   dcr   l' eborBÍchtÍgkeil    do 
untersuchtt'U  AujfCH  tdHif;  Íst,  uiochtc  nach  dem  OcBagtcn  eigeutlich  solbBt 
verstandlich  sein.    íNatiirlich  iM    in  diencni  Fallc  n  nc^íativ  zu  Detxeu,  weíl' 
dieiie  Streeke  danii  díe  enlgegeiz[í;c9ctzte  Lagc  zum  untcrsuchten  knigy  he-'*ilal, 
wie  in   dein   KalU*   dcr  KurzBÍchtÍKkeit.   an   den   wir  zuuiÍLhHl   unsrc    t'onuel 
ankn(l|ifteii:  bci  H  liegt  die  Kernpunkt-Ëheue  dos  Aiitce»  liititer  deiDselhcD.).. 


711- 


riK,  M. 


Deiinocli  soll  iii  Kflrzc  die  Constniction  auch  filr  das  iibersichtifEtrl 
Ange  hier  ansgcfíihrt  werden.  (Fi^.  22.)     áC^jc  boí  die  mit  HÍIfe  des  Avgeu- 
apÍPíceU  beleuchtetc  Netzhaiit-Stelle  des  uutersnchten  h  Aug«8  k.    Díe  Fern' 
punkt-Ebeiie  des  h  Aiigtm  liegl  hinter   dcuiselhen,  in  /í,  /íj.     Da»  nihnndi 
Doppel-OUjectÍv  dcB  uuterBuehlen  Auges  eiitwirft  vod  x  dae  lïild  -f-  jJ  iu  /ï,  R^ 
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d.  Ii.  das  :iui>  iloiii  imtcrsticlit*'n  Auf^f  ziirilrkkolirondi',  vnn  oinem  I*iinkt  rior 
(TÍtïqclitolL'n  NiMzhAut-StcUu  iinsgclididc  Str;iliti>ii-Ii[htdel  trítt  bo  dívorgeni 
aii»,  alB  knmi'  ea  von  dem  outsprochuiiden  Punkt  von  /1. 

Damii  der  Hi'Dhachtcr  nul  »tfiiiem  Aiigt-  -í,  weldu'-»  (xur  1tei)Ui.>mert<ii 
liarAlelliiiti;)  alw  Unrlit  kurcfichíi;;'!,  in  A('c)»mmodatiii'n:«-K«lie,  inipt'iii>mnien 
wcrde,  vou  ^  ein  HfJiíirfeB  Hild  :iuf  scmfr  N'et/.li:iut  srt'winnen  kí'mue,  muíp  i;r 
zwiecheu  dje  h  e  i  d  e  n  Atigeii  .4  uiid  k  eín  i^ a  m  m  t>  I  -  G I  a  »  Hnsdiirhen, 
wdebee  als  Ltipe  wirkt  und  von  ^  tia»  Bild  S  in  der  Fempunkt-Ehene  &eínes 
e^;nen  Atifre»  A  enlwirft, 

jl  und  j:  »iud  eiii  l'itar  xiisanimenKeli^t'Íi^c'r  Itilder  riir  das  brecheude 
Syatetn  dej»  Aujfe!*  A,  »í  ntui  jf  fllr  dnB  SyRtcin  dcr  S;nnni  el-KÍufle  0. 
líei  dcn  heiden  atifeínanderrolgendL'n  Brucliung'cn  ÍHt  thii*  Uild  niit  dem  Opgeii- 
ítind  líleich  gerichtet.  folglich  i»t  J  anfreeht  im  \*er^leicli  zu  x. 

Wir  setzen.  wie  /nvnr,  ()K=q,  0«-=«,  Ony—y  J*-'t*t  ^^'rd  ^(=4"«)=«— //. 

H 


«  ^f 


MnUipl. 


3)  1  =  Z  (^_í)  „der  r  -  il  (i  -  i- V 

Deauuuh  crhalt«n  wir  filr  B  dcH  unr,er8uchten  AugeB  diesclbe  Formel 
wie  fOr  Jf,  oar  das»  bcí  //  dic  OrJ>B»c  n  negativ,   hei  M  posítiv  zn  setzen. 

[Ptlr£ifttit«  "^,  no  dass  —  =  *  wird  uud  verschwiudet^)    Anch  fflr  den  Fall 
« 

TW  ff  de»  L'ntor#ttchten  ist  dftt*  helriifhtete  Hild  dcr  Netzliaul  aufrecht.  d.  h. 

*,  í,  jrietcbgerichtet  init  A  C. 

Sunmtrhr  kítnnen  wir  die  Verjrríiítseruiijí  de-*»  aiirrecliten  bildeM    fiir  iedcn 

eineliifii  I'all  iiiin:ilieriid  fnnt  ini   Kti]if  hrreelineii.     Kh  i»t  :illt;iímein 

r=X(i  +X)  .„i,r  r- i^  +  ilxX. 

ffir  M  de»  rutennichten  ^ÍIl  ilas  Plu»-.  fRr  IJ  des  L'nter»ncliten  daK 
lli>n#-Zrichea.  Wir  wnlleii  ximachftt  ^  =  l'/,"  = '(j"  =- 4o  Min.  metzeu,  d.  h. 
nít  doii  Aafcenspie^el  ziemlicli  nalic-  an  da^  iinterRuchie  An^e  lierartgeh^n. 

Cs  war  fflr  den  Fall  der  Eininelrnpie  deft  l'ntcrEucbten 


Kí 


■    15  ' 


14.     (Cïenaufr=il^=.13,) 


1 1  IbI  ^  iiormalniehtig,  nu  liegt  Ó  sehr  weit,  —  wic  man  sagt,  iinendlicli 

Wfit  v.»u  A  ah,    knnn    alsD  nicht  f^ezeiehnet  werilen.     Aber  die    ItetrachlUDg 

iuil  mathematÍHche  Dar.stelliiii};  wírd   dadurch   nirht  gerindert.     Tttt  A  ÍlLer- 

íK'htíg,  !*!>  musít  die  Lupe  n<H-h  veri*tarkt,  gewÍB8ernin,"i«8eii  zuin  GUse  0  noch 

r-in  zweitrs  Sammel-(ilas  hinzugefíifft.  wí^rden,  danjenige,  durch   weIfln.'B  A 

aahcjtu  emmctropisfh  wird.     If^t  A  .sehr  stark  kur/.xiehti);,  st>  kaiin  ciii  Coiicav- 

filaft  erforderlich  sein,    um   ^  nai-h  if  zii  vcrlagem.     Ilat  A  jjennit   denjeiiigen 

(írad  voB  M.,  daas  ^,  R^  Beinc  Feriipuiikt-Ehiriie  ilarHtelU;  so  i.Ht   Uherhaupt 

kein  («UtR  erfonlerlich:  A  sieht  /f  ohnc  GUs,  da  fi  io  seiner  Fernpunkt-Ehene 

brlegeu  ïiit. 


Wir  iinU>r»iu-hon  zuniiirliRt  dcn  ^cwr>hnlíclicn  Fnll  der  Amelropfc,  iS\ 
A  c  b  «  e  n  -  A  ni  p  I  r  o  p  i  e.  jV  entstvht  inis  K,  wenn  l>ei  iíleiclibleilicn<!ein  ftopiie) 
Objectív  (icí*  Aiiííc»  dip  8i'lt-Achtie  lantrt'r  wird.  nli*.i  y  :inwitvM  >t;  fí  vutt.tv\i 
am  A',  wcnn  r/  .-itiníiuiut. 

Fllr  .V.',"  (iV.  l.T  /»«)  kanii  man  y  ==  1«  Min.  (»UU  15  im  í  Anffe^ 
oehiDcn:  cs  wird  « 


'  19  "*"  19  ^2X2' 


í  -  -  1 1 


11 .  -—  iw. 


1-2. 


fttr 


Maclit  lUíin  die  RccbnuDfc  etwas  genaner  (y  —  lA.R  Miu.  fUr  E;  y 

2lfl 
ítT 
216     ,    216         3 


13,2   fiir   H.    l:í  />,);    »n   erlialt   uiau  V, 


13; 


20,6^  20,6        4 


lOV 


S=IS»(, 


216         3 

13,2^  2.4 


-lí=  lu. 


Also  in  Í>j.-Ma»^9 

Biimiul    mít     der    Heoltaclital 


^    ''13,2 
K»,„:   r,  :   r».-..,-  lU:  13:  18. 
2ÍenilÍ(rti  ^ut  iilierein, 

\u   dcn   scltncrcD    Fii.llen  lier   Kriiutni  uii  f;s-A  iOL>trupíi>   ífll   iliV  .'*«*^' 
Achni',  alflo  i/  niiliczu  conHtíiut,  aliiT  der  littht^hrcelii'nd*'  Theil  des  Ai(^*  *^ 
peÍiudtTt.    (Sehr  jjtJirke   Kriimmunffs -Aniiitríipic   miníe   entalcliea,  wemi 
dcr  Iieiih-n  Halflt'ti  di-s  I)op|iel'OIiji>ctiv8  im  Augc  ffhlt,  t,  U.  rtie  I.iii« 
Star-4)pi-i'atinii.  [  A  ph.n  kie|.) 

Ffir  diu  Kríimmiingit-Ametrople  isi  dic  RechnnnK  iiher.iU6  elufiioli: 

3 


wwP 


13-f-^OxI>. 
—  2  ><« 


y  —  *j      « 

Fur  Jf.'V'^ird  '^-13+  ^?^  =  23. 

'"  2x2 


tí, ',,"  wlrd  F 


13 


13X3 


ftieín.*   Zahlcn 


Ktimmpn    ^t 


2X4 

:  r„v,B  =  &:  13:23. 
mlt    der   Ucoliuehtiinic: 


—8.    AUu  in  bi.: 


lM-nn'rkriw*wt'ftï* 


uanieiitlivh  iLic  ^eriuffc  VergrOseening  dc«  aufruchteu  Neii.tii^ 
Itildes   hei  dein   nphakíachei]  Auge,  ilnc  vor  dem  Verlnst  der  l'*' 
naliexu  e  (udcr  A)  f^eweitcn,  niiiuHch  dlc  Zalil  H,  die  haum  erlieblíi-h  \af 


1)  Es  gilt  dic  Formel  9-., 


^  F,  j;  _  15  :^ 


2U        30U 


,Mro^,—vR— 2I> 


i 


Vi  Ti  í'i 

dn  ír  vom  Kiiotciipiinkt,  7-,  vdui  vnrderen  Ureuu|>iiukt  dcít  Aiikc8  ah  jjrrerf" 
wird,  dcr  U  Mm.  vor  iler  llMriihnitt,  nlso  14  -i-  7  vor  dem  Kniiteupiinkt  t*^' 
2j  l*raktÍ8chei»  Maas.s  der  :lf..  heittimmt  dureh  d:is  nu  der  pewí^^ 
lichen  Stellc  fn  licr  Urillcn-Fassnnp  ln'findliclie  IIilFt<Kb.'t,  dn».  ctwa  V,  ^ 
vor  K  steht.  Ueini  Aii(:cnnpieKfl»  «tvbt  das  Hiir.i(flfln  etwn  I  Z<»n  *"*^ 
von  A',  alftii  I  Z<ili  niíber  ziini  Kenipiiiikt  (y=A'0=1',"  gewtïtu  fol^*' 
wird  «  =  2".  Uei  M 'i,"  ipnikt.  MaaxK)  ist  n  =  4",  cla  daa  Augenípi*^ 
Hiirii^taf'  elwa  l  Zoll  wciter  vinu  Fenipunkt  ahntcbt,  al;*  da»  rícbttg  rc^" 
ecutc  Uríllcnglas.    {Vnl.  Th.  I.  .'^.   MH  11.  129.)  _ 
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«ihnUcben  tlt:»  umfrekelirti'n  HiUlee  ahwvtctit.    At>or  trotzdeui  ÍBt  tlas  aiif- 
'liti*  KiM  :tu(.-h  hlrr  (iti  diui  pintttifírti  Fiillpn}  dtirrh  grflaitere    Klarheil 
imi^fkchrirn  filnTle^ít'D. 

I>«í  E.r]íL'linÍSíi  iinsrer  aDDubi>mdcii  BtTwtÉnunpeD  Íat  dju  fol^nde.    D»f^ 

nitrechii'   Itild  ist   ta-i  M  de«    t'Dti'rftuchleD  atárker  vergriïwnert   UDd  bei  fí 

Kbwicher  verprOsBert,  als  bei  £'.  ODd  zwar  ist  díe  Scbwanktui^  bei  AcbeeD- 

ifTrtipie  íin:  I3:!9i  ((erÍDjïerj  al»  bei  Krf)iniiiiiDtrH-Aiaeiri»iiie  (8 :  n  :  23,i. 

'ÍA»  umicekelirte  Uíld  gclten  (iie  uni'rekehricn  licifcln:  Fi'ir  M  úv»  l.'nler- 

w;ir  InVr  dte  Vcrpropscninfí  echwiiclicr  iiiiil  fttr  //  ptiirker  al»  fílr  A'; 

tlWar  Irnten  iliesic  l'nlcrïichicdc  Btiirker  licrAor  Ik-í  den  Achsen-Amclroijien, 

vSlirend  bei  deii  KríimmuDpf-Anietropien  die  Verp'iÏ8senuif;  de«  ntnpeketirteD 

llBdc*  iiahuKu  riiuiitaDi  blieh. 

Anm.    Wenn  man  aníi^eht  von  dem  hisl  ing-HelmhnltK-I>oDderft- 

rt'dniirten  Auífc  (Simiilnm),  dem  eine  Brechun^!^/jihl  »  =  1,3.  oin  Horn- 

:iiikniiiiiiiiiii<^HuIbme«8er  p -»  6  Mm.,   cin  Knotenjiunkt   Netzliuut- Absland 

"3^  15  Mdi.  zukuuimt  (^4~  9^' —  ^U  Mm.,  ít^fa-AcbgenlíÍDgt;);  au  kuiD  Ame- 

w  enUlehou: 

1.  Durch  Verándpning  vim  n:  t\a»  ti«t  Achr  itelton   nnd  miII  bier  nicht 
weiter  bcrflcksicbti^  werdcn: 

2.  diirrh  VeriúidcniD^  vun  ft  bei  ^leicbhkibeDdeiu  y  (Atnetropia  aHticaj: 
^  diii'ch  VerandeniDg  von  y  bei  tfluiclibleihendeui  (i  (Ametropitt  potticaj  ■ 
4.  diircb  ííloiohjtciiijre  Aenderuní:  vun  ^»  nud  y  (ATnetrfíjria  mixtu).    Kine 

nlcraliilieilutig  wird  gcgcben  ilnrcb  dir  {(i-din^oing  s  =  codbi.  l4'';.') 

Die  dritte  Art  i»t  die  Achsen-Ametropic  (A.  J.J,  die  gcwíybnbcbftte 
^^onu;  41*  tftt  díe  KrQumaugB- Ainetropie  (íí,  A.j^ 

BUtrec 


echnuog  lieferl  die  foltfcude  Tafel  der  Vorgrílíisemiií:  dc*  uufrechtcD 
HÍMcc  {q  =  40  XI ui.: 


írtrhxnstand 


lí' 


Ametropia  :intic:i 


.Ametrupia  piHtica 
íA-  A.)  I 


Ametropia  míxla 

(K.  A.; 


I)  Vfffrl.    die  nntcr   meiner  Leitaug   angefertigte  DÍMert.    vuu  Thel. 
***■  l^r.  filjCT  das  anfrecbte  Nelihaut-Bild. 
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M. 

1,01 

1.07 
1,13 

\M 

1,2 

ïer  Bertbachiuní:  QtK'r<'Ín- 


NafreM)  hat  ffir  die  KrfiininniiKti-A)uetr»pÍen  di«  Ver)jx<'>fi>*cniag' 
aufreelitrn  RíMps,  lu'Í  Aiifiili'íIlnnK  rtm  TlÍlfspI:i«PH  ini  vitrtleri'n  Hn'nnpnnkt 
(Ic'B  nnlorflnrhtfn  AnpfP,  dic  folfrendo  Tiifel  liprpi'lmot,  in  wojclior  dio  Zahl 
fflr  dan  eroinetropiacbe  Aiige  (rleich  1  gcsGtst  »t. 

H.  Di. 

0,98  1 

0.91  5 

0,81  10 

0,68  14 

0,47  20 

Icli  gliMibo,  ilass  nicine  Znlilen  tncbr  inii 
stiniinen. 

Maii  kíinntf  ja  d.-intn  dcnkcn^  in  uinom  1>e»tiiniuten  Fnll  dic  Vcr* 
^rDHn  erun;:-* -Z:)  li  I  durcli  <1t>ii  \'ersucli  fintti'Jistelteiwindciii  uian  das  Btld 
der  StíliiH'rveii-Schijiln'  \P=  1.5  Min.]  auf  ein  íretheiltet*  l.iiiieii-  nder  Faden- 
Netz  wirft,)  nnd  ilnrau»  dic  Arl  der  Anietrfiptc  zu  hnrechupn;  doch 
witre  díes  eine  luriklr  .VufKalir.  dcmi  Lrmiiii);  xum  OHick  filr  die  Praxifi  nicht 
nutliweudig  erticheint.*) 

Da^e^n  verdient  nocli  beuierkt  zu  werden,  dass  rmit  q  wáchst,  wonn 
das  unterHiK-lite  Aiipe  kiii-7f*iclitijr  'iM:  wie  wenn  m.in  ïu  einem  nacb  Galilt;)- 
Bchcr  Art  her(íej*ii.-Ilteri  (Pr;ip:irir-)  Mikroakop,  welcheíi  anfrei^hle  Bilder  liefert, 
ein  stiÍrkiT  eimcavos  Ocular  wiihlt.  In  FiÍlUii  liin-hgradiyer  .V  i«t  V  dcatlí 
grOsser  Itoi  der  (cewiihniichcr  LinterRiichungRwoise  des  aiifrcchten  BiIdcB,  als 
veun  wir  detu  nntersuchten  Auge  (x.  B.  zur  Probe  der  riclitigen  BriUen-WahJ) 
da»  pasaende  Glaa  ini  llnlEi'n-Oesti'lI  unmittelbar  vor  seine  Ilnrnhaut  aetzen. 
I)ie  Veriinderuns  von  y  i»t  ÍDnerlialli  enger  GrtMizeu  eii}j{eíicIilo8»eD,  woil  mit 
wacliseudem  7  dat>  Gasichlsfeld  zu  sehr  einíreenfít  wird. 


11.  Das  lïesichtsfeld  des  aufrechten  Netzhaut-Bildes 

oderdcrjenigfiNetzhautrBpreichdes  iintersuchtenAuges,  welcher  auf  ein-' 
mal  uher.íehen  werden  kann,  ist  dtirch  den  nndeutlich  gesehenen  Band 
der  PupiUe  des  untersuchten  Augeí  nicht  scharf  be^enzt,  grade  so  wie 
wenn  man  durcb  ein  enges  Loch  oincs  bis  aul'  etwa  1 '/»  '^í'll  angi>-^ 
náherten  Schirmes  nach  einem  femen  Gegenstand  hinbliekt  TTm  eiu« 
bestininite  Grenze  passend  zu  wáhlen,  kann  man  wieder  von  der  Netz- 
haut  dee  Beubachters  uusgehen.   Es  sei  (íu  l'ig.  23)  ab  das  Gesichts^, 


1)  Graefe  Saemiseh.  I.  Aufl.,  VI  B.,  S.  427,  1860. 

2)  Nagel,  chen  daHelbst,  S.  428. 
ErHcheint  dcr   l,iitií;sdnrcliuici«}tcr  der  Papille  P  («  1,66  Mm.)  Ím  ver- 

)^<)B8erlpn,  aufrechten  Nptzhriiii-lïilde  ^loich  /7;  so  ist  die  vordere  Haapt-Brenn* 

Das  liílfíglai  steht  wÍeUer  im  vMrderen 


weile  des   Aiipeí»  q?,  =  — yi    ui  Mm. 


Ilaupt'Hrennpunkt  des  AttgeB. 

Ist  ^,  hckannt,  díe  Refractiuu  des  untcreuditoD  Angcs  bcdtinuiit;  »0  ist 
der  optincbo  Rau  dc»  letzteren  volUtiindin  bekannt. 


—    61     — 

frM  d.  h.  die  Grosse  seines  eignen  Netzhaut^Bildes,  weïches  der  Unter- 
sucher   bei   <ier  .\nwendung   des   aufrecht-en  Bildes    von   der  ÏCetzhaut 


\IC 


Flg.  8S. 


I 


des  TJntersuchtcn  zu  gewinnen  vennag.  Die  lieíden  griulen  Linien, 
welche  durch  den  Knotenpuiikt  A'  des  Unttirsuchers  gehen  und  den 
Kaiid  der  PupUle  dos  Untersuchtfu  (beziehungswtíise  ihrcs,  von  ihrer 
eignen  Homhaot  entworfenen,  dioptrischen  Bildes)  leruhrpn,  umgrenzen 
das  snbjective  Gesichtsfeid  des  Beobachters.  Uer  ilinfachheit  halber 
wullcn  wir  Torláufig  annehmen,  dass  dcr  BeubachtiT  ohne  HiJfsglas  ein 
aufrechtes  Bild  vun  der  untersuchten  Nftzhaut  gewinnen  kann.  was  ja 
ofl  genug  der  Fall  ist,  z.  B.  wenn  beide  Augen  e  sind.  Nunmehr 
Dáhere  sich  der  Beobachter  so  weil  an,  dass  A'.  der  Enotenpunkt 
Eeines  Auges.  mit  dem  vorderen  Breunpuulít  des  untersucht^n  Auges 
EQsammennilIt;  es  sei  olso  A'£!  =  1 4  Mm.  Diinn  wird  das  Strahlen- 
bdndel  /tpq  im  GlasIíorptT  des  untersuchten  Auges 
parallel,  da  es  von  dem  vordert'n  Brennpunkt  des  letzteren  ausgeht, 
and  erlenchtet  einen  Netzhaut-Beziik  (r^  *,),  welcher  so  hreit  ist,  wie 
die  Pupille  dea  imtersucht«n  Auges.  Das  objective  Gesichts- 
ffld  des  untersuchten  Augos  erschcint  in  dem  betrachteten 
FaUe  (der  Augenspiegcluu^'  mittclst  des  aufrechtcn  Bililcs)  so  gross, 
wie  seinePupille.  also  etwa  2 — 'S  Mm.  im  Durchmesser.  Meist 
kann  man  aber  scinen  eignen  Knotenpunkt  nicht  bis  auf  14  Mm.  an 
die  ttntersuchtc  Homhaut  heranbringon;')  dns  Gesichtsfeld  bleibt  dann 
etwas  sohmaler.  als  2—3  Mni.  Das  Zerstreuungs-Bild,  welches  cin  Auge 
Ton  eiuem  Pmikte  entwirfl .  der  v  u  r  seínem  Brennpunkt  gclegen  ist, 
ist  kleiner,  als  seine  PupiUe.  Hiermit  stiimnt  die  Erfahrung,  dass  man 
im  aofrechten  Bildc  gpwohnlich  den  Sehnerven-Ein- 
,,tritt  gnt  auf  einmal  iibersehen  kann,  aber  nicht  uber  das 
Dwppelle :  C  =  I  bis  2  P.  Wurdo  ein  Hilfsglas  fiir  das  aufrechte 
Netzbaat-Bild  angewcodet,  80  kommt  das  von  diesem  Glase  entworfene 


')  Uagtíofa  ut  es  buí  elektrt^c'liun  AugenBpiegpln,  z.  li.  wenn  die  Licht- 
Qiietle  'm  deiu  8liel  des  Augi'nspiegt*l8  angt'bracïit  ist.  Daviin  wirtl  glcich  tliu' 
Kfde  8t'in. 


Idfl 
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Bild  des  KnotoMpiinkt4\^   in  Helraeht;   dieaes  Bild  mílsfite  im  odcr 
vorderea  Brfmi|MinkU'  iles  unteríiuchtín  Auges  Ii(>gpn.') 

Das  GesiclitstV'ld  iiininit  ab,  ji'  weitfir  K  vom   unt«rsucbten  Angv 
abruckt     Hieraus  folgt,   liass  maii,    nni    im    aufrechten    Bil 
mugUchst  viei  auf  i'inmal  zu  ubersehen,  auch  moglich 
iiahe  beranrQckeii    muss.   mindestens  auf  1*/« — 2  ZoU.     Sod 
wird  man  ziim  aufrethteu  Bild  eiuen  lichtsch wachen  Spiegel  vor- 
ziehen,  damit  nicht  die  unter^uchte  Puiúlle  durch  starkeu  Lichl-Kin 
verengt  werde.    Der  Antanger  wird  niit  Vorthcil  kflui^tliche  Krweit*' 
der  Piipillc  des  untersuchti'n  Augi-s  anweiKÍen.  wodurch  gleichzeilig  (\ 
Helligkeit  der  Erleuchtung  steigt    Im  Allgemeinen  ist  es  aber  schi 
aus  praktischen  Grúnden  nicht  ráthlich .   die  Pupille   kunstlich   tw 
weiíern.     Die  Nothwendiff keit  der   kfinstlichen  Pupille 
Erweíterung   ist   umgekehrt   proportional   der    diagn 
stischen   Befáhígung.     Man  beschránke  sícb   nnf  gewisse  Au 
nahme-FalIe,   besunders  von  Triibungen   der  brechenden  Mitl 

Man  gluube  aucli  ja  nicht,  dass,  wenn  die  Pupille  des  Unt 
Ruchten  bis  auf  6  oder  8  Mm.  erweítert  wnrden,  sofnrt  das  Gosich 
feld  eine  Breite  von  6 — S  Mm.  erlauge.  Das  thatsáchlich  er- 
leuchtbare  Gesichtiïfeïd  bleibt  hmter  diesera  idealen  Hochstwei 
erheblich  zurúck.  wenii  man  die  gewóhnlichen  Lichttlammen  anwend 
und  von  diesen  abzugehen,  ist  einexscits  nicht  bequem,  andrereei 
ffir  den  ITnterAnchten  nicht  angonehm,  \neUeicht  nicht  einmal 
gaiiz  uiibHdenklich. 

AnDi.    Fllr  diejcnijreii ,   wtilche  niich  das  itrlininbar  iniiiilt^r  Wichtige 
griln<lrn  wollun,  nticli  dic  rnjgendi'  Hcnierkiing. 

L  Uei  diMU  Verralircn  de»  .iiifrechten  Augengrnnd -Blldt 
ftiebt  t1«r  ArKt  aiif  der  untcrsnchten  Nctiíhaiit  dafi  BÍId  <]« 
B  €  1  e  n  c  h  t  n  u  g  » •  F I  n  III 111  e  ii  m  g  e  k  t>  h  r  t. 


\)  Efl  titdic  eiii  Gln»  voii  —  1(1"  (=270  Mtu.)  lïreniiweíio  etwa  1»  Md 
viir   A"  {Fig.  23).     Dnnn   wird  dic  Allgcnicine  rrloichnng  {Th.  \,  S.  176,  Hii 

/;  =  -jf^f,    fiir  dir^c*  Glas  /i  =  -  '  "í^í^  =  -  U,6.     Der  líildpunkt  irir^ 
/i— r,  ie>0 

0,-l  Mm.  niihcr  henin  zuui  lïlaite  lÍcKeu,  als  K  tialber.  —  Kn  8tehe  ein  Gli 
vun  -^'  10"  (&E=370  Mm.^  Krcnnwcite  etwa  10  JUm.  vor  K.     Das»  winl 

jO^  270 
-2fiO 
Der  Bildpunkt  vnn  A'  liegt  0.4  Miii.  weltcr  ab  vom  Glat>e.  al>  K  tetber. 
K  íuitiM'r  et'hr  nnhc  an  dem  Olaitt*  G  lie^,  nnd  KG  ttebr  klcin  \*% 
die  llrciiuweitt*  Av*  (ïl}ute«;  m»  hloibt  die  VerRch  iehii  uf  der  Uildei'  vn 
imnirr  t<ehr  nnhcilentcnd.     Solhst  fftr  díc  ntilrkAlcn  OUUer,   dle  \tea* 
wrnlcn     [+ 2"^=20  fí),  ii«l  dio  Vcrsiliiehmiji  nm'h  klcinc 


A' 


=  -  IU,4. 


A.  lirnulxt  nmn  hvi  ilciii  Vi'rfaltron  iles  juirri'iliti'ii  Angcn^riiiKl-liÍlilfít 
BfTi  Plan-Spipgcl.  ftn  licfcrt  UicRer  znimchst.  ein  aiifrcchtcs  virtiu'llc» 
F.ÍUl  iler  Rr'leucïitini':»  FliiiniiK'.  ihi»  cltcïiiíuHeit  liíntrr.  ilcni  Spic'^el  tn  Wvjem 
wheÍLt.  ab  die  I.iclit-I''liuiiinc  flavur  íieírl.  Von  ilii>>*t'iu  anfrcclitcn  Flamim*D- 
^tiilil  cnrwirft  (las  unterítiicliií*  Aiiki'  i«ellior  í-hi  iiiii(;cïk  cli  rt  cs  líild  aiif  oder 
^^b  der  Kábe  »einer  N'etzhant.  (Ví;I.  K.  2  fiir  dcii  Stralilcii  <iaii|;.) 
^™  B.  Benatzt  niaji  bei  dciuriclheii  Vcrfahren  eincn  lloh  [ -Syiieírel.  etwa 
I  VMO  6*'=io  Clin.  HreiiuwMte;  hh  cntwirfl  dicper  xunachHl  t'iii  ii  nitrekeh  rt  es 
líild  dcr  Klamntr,  dnn  híiirer  ilem  iitilcrfHK-littMi  Aii^c  lic^i.  Von  diesiím 
lli'ld  cnlwtrft  dae  unierMichtc  An^ïu  eiii  íí  lci»*l'í''n  »'*í*"'*  Bild  vor  oder  anf 
derNctzhflUt,  da»  alsri,  rerfrliehen  mit  dcr  Itclenchtimtrw-Khimnií  Rclher,  ver- 
krhrt  U(>)^.'> 

II.  Rei  dcni  Verfahren  de8  nnigekehrt  uti  A  ugeiigTn  iid-Kilitert  ent- 
wiifr  dcr  M  t)li(-H]iipK*''  *''•>  v  er  kclirl  et»  Jlild  ít,  der  Klaumie.  [V^l.  Kip.  tH.) 
1H<' SAnimcl-lJn.sií  entwirfi  von  fr,  wicder  eiii  viTkchrtc'i,  d.  |i.  cin  in  Wirklieh- 
lci'ít  atifrechteis  bild  b^,  hiiiter  dem  unterpuchtcti  Aii);re.  Vas  lctztorc 
nilwirfi  vou  b^  cin  (fleichBÍiuiijifcs  liild  fr,  vnr  ívder  in  der  Nclzhaut.  Dieses 
Flxoinicn  -  Hilil  fc,  i.-^t  init  d  ciu  (í  egen  #ta  ud.  der  Belcuchtuugs- 
F  Ii  ni  lu  c ,  jT  1 0  >  r  h  i;  i>  r  í  r  h  r  e  t . 

Wciin  wir  einon  lícgenítaud  anfrecht  ii>ehi*n,  iat  «ein  Rild  auf  nufrer 
Vrtiliaijt  uiuKi*kelirt.  Weuu  ;iIpo  hei  [I  eiii  iiufreclites  Flauimeu-Bild  nHf  dcr 
unirsucblrn  Kctzltaut  sicli  fiudct,  ho  tfielit  dcr  l'nter.«(itrhte  selher  ein 
niKekuhrtes.  Wenn  dcr  Aret  hei  I  ein  iimiïekehrteí*  Klammeu-Iiild  in'ohaehtct, 
I"  »iebl  der  rnterfuclitc  eíii  aiifreclitcH.  Davnn  kntm  inaii  ficli  sínufallig 
'it)«n;ciii;en.  Wcnn  maii  »v'm  ci^nci^  Aii^c  hi'leiicliict .  wie  7.iir  Bcoliiiehtung' 
te  tnfrorlileii  Autreiiírruiïd-Hílden,  íwi  ftielit  niaii  ein  iiufreihles  Flaniraen- 
Ml  Wenn  man  sein  Au);e  heleuehtet,  wie  ziir  BcoltaelitniiK  des  iimKekehrtcr 
AuïwipmDd-BÍIdeíi,  »a  Meht  man  Bt'hciuhar  in  dcr  diclit  vorgehaltencn  ."^ammeh 
1*M  ciii  tioiRekchrtes  Klaniraen-Rild. 

iviwcit  ÍHt  allefi  HclUVn  niid  ^iit  iind  Hteht  aucli  kurx  atif;edeutet  k.  M.  in 
l^iihnicr'fi  OjihllialninKknpíe,    II.  Aiifl.  8.  3S  und  39.     Ochen    wir  aber   nuD 

PiiT  Bcnhachtung  von  Andrcu  niii  dein  AugenftpÍCHEfCl  Uher,  bo  sehen  wjr 
kíl  Tfrkcbrtes  FlaninicDbild  Ídi  beubaeliteteD  AngeDg^rnnd, 
'ivnlil  bei  dcui  Verfahren  des  aufrechten  aU  auch  bei  dem 
•ío*  «mifekehrten  Netïihaui-KÍldes. 

Im  ernlPn  Fall  íbI  eben  daj»  Flauimoii-Bild  aiif  der  iiuteriimhten  Neiz- 
^tit  viTkehrl,  wic  wir  (*«•  eben  [iii  I)  (í;o(>elieii  haheii,  nnd  hleibt  so  bei  der 
•**tï»chlung,  da  das  Verfaliren  des  auffeebten  lïihlcí  die  La^re  des  bwiliachleten 
'^P'iKlandpH  nicfat  umkehrl.     Im  lct/.teii  Katl  i^t  ilaít  Klaiumcn-llild   auf  der 


l)  Wenn  fllr  ein  liebï-ltrcchendt'íi  .Sy>item  (íejfcuRtand  niid  Bild  auf  der- 
Hen  Seite  dcs  Knolenijunkteí  liegen,  no  »ind  »ie  ^leieh  gericlitet.  Vgl. 
*■*-  I.  S,  M,  Fig.  33,  woBellwt  nian  durch  einen  unteren  PfeÍI  dcn  zweilen 
^í»>l  ilaratellen  kann ,  da»8  A,  C,  dcr  GegeuRland,  /í  C  dan  Bild.  (^,  í-*,  wird 
"•ïTrS  con  vertri  rende  Slrahltnhiindel  (rchildet.  welclic  ilureh  diiii  liclit- 
^'AsiUBclndc  8y«leïO  zu  raseherer  ('ouvcrpen)!  fïehraelit  wcrden.)  —  Weuii  aher 
^^  cln  tolche»  Syíteni  (ïcgemiland  und  Bild  auf  verï«ehiedenen  .'^iteu 
^^*n  Knntcnpiinkt  lie^eu,  sn  sind  Bie  ge^en  einaiider  verkehrt.    Vgl.  Th.  I, 


miltíniuelitiíu  Ketztiaiit  wolil  aufrvelit,  winl  íiIkt  Umi  Iteobai-Iitcr,  diircti  iLlt 
WirkiniK  der  !Sn,nmu-I-Linse  aiif  itii'  aii^tretond  pn  l.iclitAtraliloTi.  wípiUt  nm-' 
gcflri'lit  d.  li.  VíTÍiplirt, 

7íiir  B'Robaclituiij;  lienutxt  iiuin  :iiu  be.iten  ScIiniidí-Uimplfr'B  Mt'lnll- 
KÍHg  iitii  ilvn  I.:iniin*ii-CylÍiiiUT,  woítiiroli  il;w  Flaiunien-Ilild  CÍne  ;;radlini|íe 
untert'  BL');rimz.i]n(;  erlringt.  Aui  m!li.ïrfi«leii  meht  iiian  diese  ^ade  lirenxliuie 
iin  iiQi^okelirtf'.n  Bilde  luít  4-  2"  (=  20  ÍK).  Bci  «rliwarlieren  Sainincl-Linscn 
(-{-  3",  +  4")  ÍBt  dio  OrcDzlÍníc  wenigíT  »chn.rf.  Noch  wonigcr  ineiittcns  im 
nufrechtcn  Itilde* 

Die  8:ielio  ist  iimuerhiii  dor  Erwahnini)i:  werth,  da  wir  Schattenbilder 
ítfterti  auF  der  Netzhaiit  ontwerfeu  uud  ^)Li};entlÍcli  auch  sogar  zur  Hesdung 
(MiUroiiictrÍe)  Iioinitzen. 

12.  Die  planmássige  AugGnspiegcl-rntersnchang. 

Nachdem  wir  die  optischen  Bedingnng^en  der  beiden  Verfahr^n. 
des  aufrechten  und  dos  iimgekpbrten  Jíetzhaut-Bildes,  kennen  gelemt; 
gchen  wir  sofort  dazu    fiber,   nns   mit   dem   plaiimássigen  Gang^j 
der  AugeDspiegel-Untersuchung  naher  zu  befreundcn.         Í^M 

Zuvorderst  sind  ehúga  Wort*  úber  die  Lichtquelle  nothwendií?-^^ 
Zur  Augenspiegeltmg  genugt  eine  gewyhnlichê  Lampe,  die  mit  Leachl- 
Gas/)   Erd-  oder  Rúlj-Oel  gespeist  wird.     Zweckmassig   ist   es.   wenn      , 
die  Flamme  am  Stánder  auf-  tmd  nioder-bowegt  werden  kann,  um  si^B 
iii   gloiche   Hrdn'   mit  iloin  untorsiicbtfn  Augo  zii  bringen,   und    wenii^^ 
aie   nicht   zu   schmal   ir-t.      Zur   Noth   gcnugt   aber   eine   gewohnliclie 
Kerze.    Díe   kúnstllche  Beleucbtuug  íst  gelbUcb  ím  Vergleicb 
zu  dem  weissen  TageslLcht:  wir  sehen  aiso  fíir  gcwobnUch  díe  Augenr^H 
grund-BiId er  wie  durch  ein  golbes  Glas.  ^^ 

Trotzdem  vennógen  wir  auf  dem  rothlichen  Augengrunde  das  ge- 
sattigte  Roth  des  Blutes,  das  Blau,  das  Gelb^  das  Weiss  der  Eni 
zundungen    und   Ausschwitzungon ,    das   Schwarz   des   Pignients   i. 
ganz  gut  zu  erkennen.     Nur  scltou   ist   cs   notbwundig,   das   weis; 
Tageslicht  anzuwenden,  um  feinere  Farbentone  im  Aagen- 
grimde   zu   erkeuuen,    namentlich   gelbe,    die   im   Liinipenlicht    nicht 
genilgend  henortreten.  sa  z.  B.  die  gelbe  Fárbuug  des  Sehnerven- 
Kintritts  (und  der  Netzhaut)  bei  hartriickiger  Galien-Stanung  (mit  Getb- 
sehcn  des  Kranken) ;  femer  dic  zurt-bliiulichweisse  Verfarbung  des  Seh- 
nerven,  wenn  derselbe  orst  kflrzlich  hinter  dom  Augapfol  verletzt,   1«^ 
ziehungsweise  durchtreuut  worden.     lch  benutze  seit  violen  Jahreu  zur 
Gewinnung   des  Tageslichta  ein  Loch  im  Fenater-Rahmen   hei   ver- 
dunkeltem   Zimmer. ^)     Ëinstcllung    des    Spiegels    auf    cíne    wei&se 


1)  Acctylen-Gnslieht  liat  Appeuxellcr  empfulileii.  C.-HI.  f.A.  1S99,  S. I4S. 

2)  \gl  Sclinahel.  Praf^er  med,  W.  |v>2,  Xr.  .1(1. 
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Ulke  ist  vurtbeilhaft.     Zur  Xoth  kanti  man   ilas   ganzo  Fenster  be- 
^uUen.') 

Direetes   Sonnen-Licht    darf  aber    nicht    in  sehende, 

Sbungs-freie  Men&chen-Augeu  geworfen  werden.    Ah  ich  in  ein  (darcb 

PÍngedrungencD  Eisen-Splitter)  innen  rereitcrtes  Ange  Sonnen-Lichl 

nútt*'lí:t  pines  gcwobnlicbpn  Hohl-Spiegclchens  warf,  7og  sich  dte  durch 

Atrupin    erwwt<»rte  l*n|iillt'   sofort   recht  merblich  zii.saminen ;   das   ?on 

der  Homhant    gespiegelte  Sonnen-Licht  ist    fQr    den   Beobachter 

ziemUch  blendendl     In  einem  andren  FhII  vun  EisenspUtter  hint^ir 

d(T  un  vol  Istrmdig    getrfibten   Linst*   Icnkte    ich   Sonnen-Licht 

miltetst  eines  Pian-Spiegelchens  in  das  Auge  und  sah,  dass  der  ent- 

ïuiidi'te  Glaskorfier  eioen  Stich  in's  Grúngelbe  zeigte :  die  Uutersuchung 

war  dnrciiaus  harmlos  fiir  diese  b+'reits  merklich  getriihten  Augen.*) 

Wie   der   Augengrund    mit    der   Art  der   Belichtung 

seine  Farbe  ándert,  erkennt  man  am  besten  bei  einfarbiger  Lioht- 

quclle.  z.  B.  bet  Natron-Licht :  oder  wenn  man  t'in  Rpectrum  ulwr  eine 

Stíllc  der  Netzbaut  wanderu  lájst  (Kugelhardt):  im  Rutb  ^cheinen 

I  é^  Gefásse   der  Netzhant  Blut,  im  Orange  Wasser,   im  Grfln  nnd  im 

*Mb  Tinte  zu  fnhren.  N  i*  u  s  t*  h  u  I  e  r  *)  bringt  mittt'Ut  einer  Drehticheibe 

liister  das  Loch   des  .\ugenspiegels  verschiedene   farbige   Gláser, 

ntíie.  grflne.  blaue,  um  Farben-Scbattiningen  des  Augengrundes  besser 

niprkenncn,  z.  B.  begínnendc  Netzhaut-Ablosung  leicbtcr  zu  entdecken. 

líis  rothe  Gla«    bringt   die  Arterien  zum  Verschwindcn .   wábrend   die 

Vnien  jáciilluir   blcilten,    t'rleiiïbtiTt    alsu   díe   LTnU'r<icbeidung    beíder 

'jffisa-Arten  unler  schwierigen  TJmstanden.*) 

Dbs  Auer-Licht  der  Gas-Lampe  ist  etwas  blendend,  sowobl 
^  ilcn  Kranken,  aU  auiíh  fur  den  .\nt.     ïVmpr  muss  man  nich  erst 
l&ndeu  weisslichen  F:irben-Ton  desselben  gewohnen.     Ich  habe  ea 
^io  halbes  Jahr  lang  rersucht,   abcr  dann   wieder  aufgegeben. 

Da«s  neuerdings  auch  elektrische  lïeleuchtung  des  Atigen- 
imiulí's  em[ffuhlen  worden.  íst  eígentlich  sclbstverstándlich. 


\t  Uxnrlii'  Tliu-rr  ljirn>4*ii  sicli  1h-«(iii'iii  Ik-Í  Tajrcft-IJcUi  iiuiersuphen.  Ein 
^'tzrtirii  tir:iiu'Iit  uiAn  iiiir  in  tlic-  Il.-iii<l  au  nehiiieii  iiud  In^i  ^^cwribnlirhor 
^«iniiirr  Hi'Nf  vtiin  FpnntiT  her  hitht  Íii  tix*  Xn^v  ïn  í«-nken.  iJa*  I'fcrd, 
*l«-nKa  riiptlle  Hvhr  wcit  út,  wlril  <ti  {(cntclli,  dau  maii  Lichl  fur  den  t^icgcl 
**M  4fr  ^tJiDthAr-Orffnunic  tfi-winnt 

}!  Xfti-li  (lein  Uu)«ier  tlo^  Sonncn-Miknwkop*  út  lucb  ein  Sonneii-Ophlhal- 

"•««íliiiii  «rfuudt*!!,  alifr  ziiiii  íiKlrk  fllr  dit-  Krnnken  nicht  wt'iter  Ín  Oetiraueb 

E«.*kuBiin«u.  i»bw>>hl  e»  lirhr-chwính  intil  <rhah«-iifui  S|iiefreli  ffewabli  word«a. 

J,i  L'n|tlith»)niui'tirtilU(iN('npii*.  Kornt'ij  ilophtlL  l^aT.  S.  613. 

ti  AIht  nírbt  ïni  wirhti|;fft<rn  Fnl).  wenn  hci  Sfhlatr-Adrr-VvrBtutjfiuiir 

0»  <1«  Nvixhnnt  dic  Knrbi*  dtT  S«hlafï-  uud  lïlul-Adern  gleich  i^wurdctt. 


Dreí  verschifideno  VerEahren  sinii  hier  aus  einandor  zu  haïton : 

A)  Birnbficher ')  venvendete  einc  zieiiicb^  von  einer  kloinen 
tragbaron  Aciniinulat*íren-Biitterie  gespeiste  Sxran'sche  Gluh-Lampt-  m 
oinem  Bloch-WQrfei  von  40  Mm.  Seiten-Lánge.  mit  einem  ausst^hiet)- 
biirfn  Siiiiniu'l-Olíis  von  ^<l  Mni.  Hrennwt'ite,  besonders  filr  liegende 
Ivranke,  di(i  nlí-lit  «ut  aufgerichtL't  werden  konnen;")  um  die  Loucbt- 
ílácbe  zu  VL'ríírossorn.  kann  eine  Milchglas-Platte  eingeschoben  werden. 

Seitdem  sind  zahlreiche  elektrische  Lampen  zur  Bcleuuhtun|T 
des  Augentïnmdes  an?ej?ebpn  word^'n.  Es  giebt  nuuh  kaufliche  Anpí'n- 
spieíel-Glfiblampen  fur  denjenigen.  der  uber  elcktrisohes  Licht  verfugl. 
Aher  sie  sind  weni^  brauc^hbnr,  weil  der  glQbende  Faden  ein  zu  schmales 
Lichtbiïd  auf  der  Ketzbaut  liefert.  Auch  die  von  Deus,  bei  welcher 
der  Fadí'H  durch  das  matte  Glas  verdcckt  wird,  liefcrt  ein  z»  kleines 
Beleucbtungs-Feld.  Diejenigen  aber.  welcho  mit  metaliischom  Htllectitr 
und  Sftmmel-Linse  ausgestattet  sind,  mogcn  zur  Kohikopf-Bclouchtiing 
ganz  gut  sein;  lioini  Augenspiegeln  blpnden  sie  dcn  Krankon  und  sogar 
auch   deu  Ar/.l. 

llerr  Hirschmann  in  Berlin  hat  mir  nach  meinen  AngaUyn 
eine  br;i  iichl);i  rc  rlcktrischo  Lainpe  angoft'rtigts  die  ich  soit  eini^rr 
Zeit  anwondo  und  (lic  mich  rocht  hefricdigt.  Dic  Lampc  ist  bequom 
zu  verschieben,  sowobl  seitlich,  wie  aucb  nach  oben  und  unten;  mid 
das  ganze  Gestell  geschwárzt  Sie  ist  áusserat  milde  lilr  den 
Krankcn  und  den  .\rzt  und  sebr  branohhar  wegen  des  weiteu  licht-Feldes. 

B)  Dounet')  brachte  an  dem(!rifl'desAugenspiegels  ein  elektTÍiiches 
Licht  von  Ví  Kerzen-Stárke  an ;  durch  eine  Sammel-Linsc  failt  das 
Liciit  íHif  ^lon  unter  45**  schrág  gestí?llten  Spiegel.  Eine  Taschen- 
Batterie  reicht  aus. 

Juler*)  befestigte  an  dem  Augenspiegel  selber,  dicht 
untor  dem  schriig  gestellten  durchbohrten  Hobl-Spicgelchen,  eine  kleine 
Lampe,  welche  von  einer  Lrolanohó's<'hon  Hiittoric  gespcisl  wird. 

Keid'*)  líringt  in  deu  buhlon  Stiil  vtm  riricb's  durchbiihrtem 
Prismen-Auttonspiegel,  dessen  uutore  Katheien-Fliiche  zur  Licht'-Sanmi- 
Iiing  erbaben  geschliffen  ist,  ein  vorscbiobbares  etektrisohes Liimpchon  an. 

H.  Wolff  befestigt  in    dcr   von  Asbcst-Pappe   umgebene   Rohre, 

1)  C.-B1.  f.  A.  1864,  S.  I8b.  FmiLT  Bciitsrbe  med.  W.  1S94,  Nr.28.  ^V^tif.) 
2}  Mir  gfiiii^t  ilazn  vtvtií  ein  (ti'|ii!fí>  ndor  vint*  Wiirli'rín,  wrlrhu  neb**» 
deni  Kopf-Endi'  ilci*  Hcttes  i'ine  kli'ini'  Kriclicn-I^miii'  Itiill. 

3)  TrHnwM't.  of  llh'  .-Vnieríoan  itplith.  !>tu:  I*«h.i,  S.  UO;  »w  York  luril. 
lïowml  its^,  s.  rifia. 

4)  Traiií'.iot.  4if  tbf  "plith.  Snc.  nf  thc  Inited  KinKdoin  Ví.  502.  |Sh6: 
Oplilh.  Iteview.  1896.  S.  56;  C.-BI.  f.  A.  1SS6,  H.  48. 

5i  Tranaact.  o.  .S.  V.  K.  VI.  S.  .iuii. 


—      67     — 

elrhp  als  Stiel  des  Augenspiegels  dienU  eine  Glfih-Lampe  von  12  Volt. 
fiber  eine  Sainniel-Linse  von  40  D  nnd  endlich  cin  kieines  tolíil 
fiQectireudes  Prií>ma  im  Lucb  der  RelíoSA'selien  Scheibe. ')  So  vennag 
er  das  letztere  bís  Ín  den  vorderen  Brennpunkt  des  untersuchten 
Angeíi  ïQ  bringen,  wudurch  einerseits  das  Gesiiiht«ifeld  des  aufrechten 
Bildes  vergrossert,  ftndrerseits  die  Refraetions-Bestinininngerk'ichterl  wird. 
C)  Schweigger-)  betonl,  dass,  wenn  wir  «'in  kieine:J,  obeu  uiid  un 
der  BQckseite  gedec)ite&  GIOh-Licbt  so  vor  imser  Auge  halten,  dass  es 
pinen  Theil  unsres  Piipilltn-Gebictcs  einninunt,  wir  damit  ein  gegen- 

Píi>'»"stehL'ndes  Augt*  durchlcuchten.  — 
Fflr  das  aufrechte  Bild  ist  die  Anordnung  nicht  brauchbar.  wohl 
Kur  genaueren  Messong  des  Fem-Punkt«  stark  kurzsichtiger  Augen: 
luf  wir  noch  zurnckiommen  werden. 
Uebrigens  raochte  ich  dem  angehenden  Arzt  den  Ratli  gebeo.  8*í- 
wfcit  es  móglich  ist,  immer  dieselbe  Art  von  kanstlicber  Be- 
Irnehtnng  zu  bcnutzen.  Ist  er  einmal  darauf  eingeflbt,  die  zarte 
ibbU^sung  des  Sehnerven-Eintritts.  im  cri<ten  Beginn  dcii  StTven- 
[Sckwundes.  bei  noch  giiter  Sehkraft  des  unteisuehten  .tn^fi,  im  auf- 
Bilde  mit  einer  mittt'lstarken  Gat^-Flammc  gut  zu  erkennen;  »o 
twden  z.  B.  bei  plntzlicher  .\nwendung  dí-s  AuHr'schen  Olúb-Lichtes 
mBÍchst  auch  gesundn  Sehnenen  íhm  abgeblaí^t  erscheinen :  er  mui>» 
[  iBÍt  der  neuen  Beleucbtuni;s-Art  erst  wieder  verinint  werdeo. 


Im  verdunkelten    Zimmer   wird  also  eine  brenn«^ndc  Lampf 
■  gUicher  Húbe   mit  dem  Auge   des   Unter!>uchers   und 
Nes  Untersuchten  aufgestellt.  etwu  seitlich  ond  binter 
^  Gfsichts-Hírhe  des  letíten'n. 

Drei   Hanptfragen    mO^sen    dorcb   die   Aogenspiegel - tJnt^- 
[*íchimg  ín  jed»'m  Faile,  w*»nd  mi>giicb,  erledigl  w**rdi'n; 

L  Siiid    dÍF    brechendea   Mittel    des   BDlcTmditen  Angei 

gefOMl,    d.  L    TOD    oonnaler  DnrdMdrtigkeiÍ,  KrteBnBg. 

Lneenmg? 

n.  Wcddies  tst  4er  Brech-Zuritand  de«  mteraKUen  Aogesï* 

ID.  Wie  rerliilt  óch  der  Aagengrnnd.  laibcMiMalen  die  aitteht 

des  Angen^iegel&  «clitterefl  DerT6«n  Tbetle  «lemrlben? 


rL  KL  W.  ]90«,  X.  IC  H.  344. 
.TbdL  4.  pfcr-M^tí.  xaKrrim,  l^  ».  Xmn.    V|cL  CÍSL  t  A.  IM* 
'«3;  AtHl  L  .\maL   ni  W^M.  ^ýkjnoL  JUKk.V  3—4.  ».  30.    FfatmAr. 
>Mlk  G,  t  UtfUukx.  H.  %C  IMI.  - 

OeWnwk  át»  A»|.iMpii|nU.  mV  «.  «•)  ÍM  afcwirtiil. 


13.  Zar  UnteTsucliuug  der  brecbcnden  Mittel 

werfen  wir  durch  einen  oinfachen  Spiege!  ein  Liohtstrahlen^ 
Bundf'l  in  das  untL'rsuohte  Augo.  Dit  Arzt  bufindc  sich  zunáchsl 
in  rter  Entlemung  seiner  deuHicben  Sfhweite:  also,  vrenn  er  enime- 
tropiseh  ist,  8 — 12  ZoII  vun  áiym  unt^rsuchten  Auge;  weniger.  wí-im 
cr  stark  kurzsicbtig  ist;  eben  so  vreit,  nber  niit  i^assendem  SamuKl- 
Glas  bewafi&iet,  wenn  er  flber-  oder  «Iter-siehtig  scin  &oUte,  t'ra 
tiefer  HÍtzende  Trúbungen  zii  erkenneu,  deren  Bild  diirch  daíí 
dioptrische  Systeni  des  untorsuchtpn  Auges  selbor  etwas  vorgrósst'rt 
und  weittr  iiach  hinten  abgerúckt  wird,  muss  der  Arzt  sich  gmz  aU- 
niáhhch  annatieni  und.  wenn  er  kurzi^ícbtiger  ist  nach  dem  Rathe  ^^^Ê 
Li'hrliíicluT  —  ciii  pat^scndos  Zerstrcuungs-Glas  vorlegen.  ïch  ersnrht* 
ihn,  dit's  zu  unterlassen  und  zu  Sammel-GIásern  zu  greifen,  die  stufea^ 
wcise  ubjtuschwáchen  sind. 

Die  P  u  p  i  1 1  e  des  normalen  Auges  erschcint  bei  dieser  Belencht 
in   rothcm   Glanzc.    wcnn    sic   von  dcm   cinfallenden    Licht  einti 
genflgf'uden  Antht'il  wicder  austreteu  lííssL     Der   rutbe  Glanz 
P  n  p  i  1 1  e  beruht  auf  dem  Farbeutan  des  austretenden  Licbtes,  welch^ 
das  Nctzhaut-  und  Adorhaut-Picfnient  und  dii?  blut-reicbe  Adcrhaut 
imd  zuiúcik  durchdrungen   bat.   woboi   scine   mehr   brechbarcn  Thril^ 
die  blauen   und  violetten  Strahlen,   grossentheils  Tersohluckt   viorút 
sind.  Mit  dem  von  Bol  I  M  entdeckten  Seb-Koth  in  den  Aus&engtiedrf 


')  Kb  wjir  cin  klvinvr,  ilbrí^L'iin  liald  wlrdrr   niir^egi'lHrncr  Imhtitu   ra 
Boll,  lU'Mi  tfciiialiMi  KnidpcktT  ílcf»  Sfli-Iíitrlif*,  iIa^s  ilicsr  lit'ltt-vcririiníííicli 
FarÍHí  (líp  Ur8aehe  iWv-  rothen  tílanzos  ili-r  l'upilU'  «>t'Í.     Í)h»  xarle  .St'lhUod 
i»!  mit  deiu  Auf!^ns|ii(<)gp]   filr  ^cwiilinlich   uii-hl    u'ahniL'huitiar  (Ú.  Benfccf 
t'.-lïl.  f.  AiifïcnlÉíÍIk.  Sept.  IST".  Beilagelnfft.  S.  JBj,   wii'   ieh   von  Vt»mhi* 
t'ingowí^rft-n  iICNcinluï'illjHt.  Ki'hr..  S.  2)  iiiii   nïnweis  ;iiir  <l:i!»  lílIU   ilrji   aEhl] 
iM>ti;>clii'ii  Au^eii):ruiiile»  vtMi  .Mcnttcheii  nnii  K;iiniiclien:  l>ie  MnKrlif'nrÍua 
xwixvhrn  ilcii  crkciinUaren  Aili'rliaiit-tíerawcii  erftchcliieu   hci  flii-íten  wrÍMlÍd 
oder  welf>fllÍcli-polb,   nhnrhnn  ja  aiieh   hler  ^ehrot-lialti(co  NcUlin«t    vor 
Keder-   nnd   .Aderhant   bclttf^un   »t,     Ha»»   der  rothc  tílniix  dcr   uormxlrl 
]'u(inie  Ih,'Í   líiii^'erer  Hetraclituu^  nith  :tlizui<1  uui|ireii  «chi'inl.  ÍHl  nielil  Wa^ 
Folse  (!er  vim  iler  Hi'tirliMiiifr  ;ihli:iiipi|fen  Ver/i'hriinjf  tlen  Seh-ltittlm  im  «iili'C 
fiichten  .\iiíre,  pinnteni  diircli  ilie  Hiilijt'ctive  Krniiiiliin;;  ilei»  rnterBurbr« 
lietliiifct,  dw  filr  einfarUifrcA  Livlit  j»  vcrh.-iltui.''»U)aBitÍK  nutch  rintríltr  — 
ilie    inan    niciuetwe^'U    voii    ('íner  theilweli>en  Anfxehrnu^   ile:^  Si'h-Ilott» 
H  nt  erffiicheinlen  Au^e  ableiten  iii.ifr.     AVechnielt  fler  llenhacbt^r.   W« 
er   /wei   nh'iehe   Auprcn    WRÍlzt ,    iiuter   ilie(*en    V«'rli:iliirr!»íeii    uiit    ileui   uo' 
«uchenilen  Aii^re:  so  erneheint  eiii  nud  dieaellie  iinlerMieliie  PnpÍIIe  ïtitftirt     ^***^ 
tinter  dcn  ïrleiehen    Helenchiunf;t>-Ke4lii)jíuutrcn    ileui  nii*|ccruhi  en    xmi*^ 
Mi}?<'  Ín  jeiieni  ntrablendc»  (ílanze,  iu  welcheni  »ie  ih'ni  i-rsten,  jetztj 


irc — . 

1 


yeUhaiit  -  Stábchcn   hat  jimer  rothe  Olaiiz  dir  Pu|iille   ni«hlKS   zu 
bftfFen.     Bas  Seh-Rolh    Íst  —  als    vullkomiiir'iR'    Ijaclifíirbi'    vur   dem 
jea  Hintergruníle  —  bei  der  Beleuchttmg  von  voni   im  gesunden 
tïen-Auge  úberhaupt  nicht  sicljlbar. 

fan  kann  dfn  rothen  Glanz  (Ílt  PiipiHf  als  da.s  Zerstreuungs- 
lild  deíi  ruthen  Augengrundrs  belruchten. 

Blíckt  dss  iinterguchte  Ange  nunmehr  etnas  naseuw^s,  so  dass 
eine  Fixir-Linie  um  etwii  15  Winkel-Grade  von  der  urspríhiglichen.  wage- 
sihten  Mittel-Linie  abwí'iehl ;  so  ersí'heint  jetzt  der  vi>rher  rntlie  (íliinz 
jw  Piípille  mehr  weis.s-rothlíih  oiler  wei  ss-gel  blich.  Naturlicli, 
■■Tcm  den  brechendcu  Mitteln  dea  beobnchteten  Auges  entworfeno 
Ispi  es  scharfe,  sci  es  verschwommene)  Bild  der  von  dem  Retlector 
wpiegeltfu  Lampí'n-Flamme  winl  jotzt  praiU'  auf  don  wt'iss-rothUcIn'u 
Íehnerven-Eintritt  geworfen,  der  dann  auch  nach  den  bekannten 
Soselzen  der  Oplik  mehr  weiss-rothliches  Licht  zurridiwerí'en  muss. 

Weou   wir  der  ELufacbheit   halber   die  LichtijuL'lle   als   eine   sehr 

tlfine  leuchtende  Kirn'hi' liL'tnicliteu,  so  luUict  ilas  oinfalh'ndc  Licht 

[ttvra  einen  abgestuinpílen  Kegol,   dessen  Grundfláohe  auf  der  Horn- 

[lijint  dos   unteríiuchteu  Auges   liegt  und   migeíahr   so   gross   ist,   wíh 

ióue  Pupillc*) 


Aupp  XII  Anfaiijí  rltT  riitiTMii'hurK  cTíchÍfnen  war.  Xnph  Aheladurff 
li'iti.ll.  iK  K.  j.misy.  Ak.  «1.  Wiss.  XVIir,  is\ib:  C.-Iil.  f.  A.  ISÍtó,  S.  5t>0)  *ind 
•lú'liUhtTÍjrrii  Vi'n«iU'lu'.  iiii  IflH'iideii  Aiin'i.'  iiiitti'lst  de»*  Aiiííen'*i>ii'f!el(«  ilfn  Hrli- 
I'nipiir  wahrzuiu'litnrii ,  dar;in  ííi-ftclií'ilvrt ,  da*s  íb'ripiflhf  v<i|(  dtT  tlutiiiitrr 
%«'ii(len  Adi'rhaiit-Rntlio  nicht  K*'ï'"pntit  werdcn  kaiin.  Ein  woiímer,  die 
AiWrliaiM.  ilcrki'iidiT  Hintcrpniml,  wii*  íla-*  Xotzhjiiii-Tapi't  cinijírr  riíchi-', 
fwUitct  ilií- Walirnt'hiimii^' dcs  St'li  riir|nirs.  Wird  ciii  Hk'i.v  lAlinimÍt*  liraiua) 
>iif  Stuoflcii  iiii  ríniiklt'n  ^ch;illcn  .  iitid  ibinti  iiiit  (lcm  AtiK-cnKpÍcjrct  miier- 
•"'tit:  »M  Í8t  ú'w  Ni'tzhitul  an  diT  Slcllc  tícts  Tajict»,  al»^u  oIktIuiIIi  de»  Srb- 
■tneu-ïianlrittA,  iirAchtvolI  rnth;  iin  iihríj^cu  nliiT  H(*1iw:trKKrnnlÍch.  Bci  liinf^crcr 
'Wichtiinjf  gflit  dk'RC  roilir  Fjirl»*'  in  WcÍAfigelh  nhtT.  Dicscs  VVcisp^íclb  vtT- 
■wnteJi  pÍcIi,  naoh  liingcrcr  Vcrihinkhiiig,  wicdcniin  Ía  dic  nithc  P'arli^'. 

*}  6t*nauLT .  wit!  d»e    von   doni   ttrcvhcadeu  Sytttum  der   Homhaut  deí) 

•"'•Tsnclitcn  Augcf  ontwurfeue,  li^ii'ht  (ini  \'fThiiltriu»  v<in  ptwa   — )    ver- 

t8«Mcrtr  liild  dcr  l'upilk'. 

Filr  dicfion  Kall  dcr  Llchthrcchunij;  kontinl  dlo  hintore  Hntipt-llrenn- 
J^*ttí  ilc*  ni'mhaiit-Systcins,  Í',  —  30,S  Mm.,  Íii  lïetracht.  (V^'I.  Th.  I,  S.  inj.j 
i»t  dann  f/,  =  —  (30.H— :i,5i^  —  27. M  Slni.  Dcr  hintcrc  Itrcnnpunkl  des 
'■'riiIunit-Systrïni*  //,(■  Iící;1  :in,S  liÍnU'r  cUt  llnrtihnut;  dcr  I'iiiiillcn-lïaiul,  dcr 
'*"gen«tand  dicíicr  Lii-hi-Urechunt: ,  "JT.:»  Mm.  vur  B,c.  l>ic  Uild-ííryssc 
t-liDi'l  BÍch  nach  Th.  I,  3.  89,  «L  3. 
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Dns  zuriipkltehrende  Licht  bildet  eiueu  abgofttumpften  Ki>ge| 
vun  g(*nau  derselben  Grflsse;  nber  die  Helligkoit  der  zaruckkehrende 
Strtihluny  ist  gerinjifcr,  ais  t\U>  der  einfallinden.  —  wlcr,  um  cine  grol»( 
jeducb  anschiiulit^be  Verc-ínrnchung  zu  gebrauchen:  dio  Lïchtstrahlen 
deni  zurfKrklichrciidcii  Bundi'i  sind  lockerer,  —  weniger  dicht  gedráng 

Ist    iii    dem     ken'elfórmigeQ     Kaum    dcr    zurúckkehrendei 
Strnhlen  irgcnd  ein   undurchíiichtiger  Korpcr  vorhanden.   dess« 
Qucrschnitt  aii  Ort  und  Stelle  tlcn  des  Slrablen-HuudcU  ira  Auge 
reicht  udei'  ílberschreitct:   so  kanu  tibcrhaupt    keiii  Licht   zum  Augen 
grunde   gelangen  und  folglich  anch  kcines  zurúckkehrcn.     Die  l*upill( 
bleibt  dann  glanzlus  trotz  passender  Bcleuchtung.    Allenralls  kann  n).ifl 
das   von    dcr  0  h »-  r  f  1  ii  c  h  e    des   undurchsichtigcii    Schimics    zurucJi 
gewDrfcnu  Licht  wahrnehmeii.   z.  B.  eincn  graulicheu  Schiminer,    wen 
die   Knistíill-Linse    des    untersuchten  Áuges    voIIï<tándig    getrúbt 
Erweiterung  dcr  Pupiile  des  Krankcn  erweitert  den  Querachnil 
des  ziiruckkchrendeii  Stralilcu-Hiindels.     In  nianchen  Fálhn  wird  imc 
Erwcilcrung  dcr  Pupillc  wicder  cin  Ruudgurtcl  dcr  lctztcrcn  IcuchlcDd 
wáhrend    vorher   hci    cnger  Pupille  ein  Rlanz  dpraelben  nicht  wahnto- 
nehmcn  war.     Mm    begrcift   also   leicht.   wic   wichtig   es   ist.    nichl 
gleich  mit  voïlcm  Danipr  zu  arbcitcn,  d.  h.  nicht  von  vamherfií 
nioglichsl  starkes  Licht  ín  dic  Pu])iUc  zu  wcrfcn.    Im  Gegenthcil,  .<^'l 
gewohnlich  wird  man  bci   begrenzten  Trubungen  niit  Vorthcil  de 
lichtrschwacheii.  chenen  Spiegel  anwctidcn,  statt  des  licht-starkcn  H«>hí 
Spiegêls;    udcr.    wer   uiu'   dcn  letztcrcn  zu  sciner  Vcrfugung    hat    iio 
nichts  Recbtcs  wHhmehmen  konntc,  wird  zu  seiner  Ceberraschung  sofoi 
l>esser  schen.  wcnn  cr  dic  Bclcuch tung.s-Flftmmc  ahschwáchl 
oder   woiter  abruckt.      Hcgiciflichcnvcisc    kaiiu    untcr  Umstiinden  cio( 
kQnstliche  Ërweitcrung')  der  Pupille  nothweiidig  scheincn. 

IHc  Ver|ïr5i>?prniig  dcr  Piiitill*-  clea  luitcrKiichtcn  Aupi'í' d(trcln1if_ 
Lichl-rtri'rliiiiitf  ;(ii  (ler  i'ígiicii  nMrnli:i(i(  (li>«  Aii)(f!t  íkI  »vUr  giTÍD;;.  tlji 
Pupille  viiu  iUt  Uiiruliaiit  iitir  uui  fíti  Klcint'»  (3.S  Mui.i  ubtdfhl  nnil  <Iii'  lOi 
i<|ircrhi*ii(U*  Bretitiwt'ile   tler  Horiilinnt  (HO.S  Min.)   w<>il    ^OKíwr  íst,   »1«   jcii« 

.•MtHt.1l)l|. 

1)  I>t  ilir  kíintttliphc  Pii  (mI  lcn'Erwetti'riiUfi;  iiothwciidit;  xuni  Anp» 

RpicK*^lii.  s«"  wiltifcJit  iniiii,   dass   sic   rtiíich   wleilcr   rornlirrfrelie.    W     

Vorrlieil  ist  zu  dii'sciu  UehufL'  uiiie  g  u  n  x  tl  U  u  ii  c  A  t  r  •>  p  i  u  •  I.  a»  n  op^^; 
Atropiui  siilf.  0.U2;  A(|.  dr^st.  r.  c.  tOOO,  d.  h.  1  :  &tM>il.  Mnn  biTrilct  fi«^-«p 
miichi'  I.ilftiiii^,  iiiiU'iu  luaii  iii  eini'n  Thei'Utffi'I  roll  i5ti'rili>>irlonf  Wa**<ir-Tí 
2  Tropfi'n  (Ut  p  f  w  lí  h  n  I  í  t-  li  e  n  '  .pnicenliprii  Atri>|iii»  Lttftunn  <  ti,(í6  :  t  tv_ 
eÍntriiufcJt.  lU-i  wcitciii  nni  livKtcn  Íitt :  llotuutni|)tii.  Iiydmlirdtu.  0,u3;  -^ 
tU'M.  r.  c.  3,M.  [Vpl.  aUcr  díc  d).i>rnitKni>chc  Í'npillcn-Krwftici 
Th.  I,  S.  3V.]  -  In  xw(>ir(>lhnftcn  FiilU'u  tranflc  iniiii  uach  dnr  ITcticrfurX 
Bnfíjrt  WRïdcr  Kscriu  ciii. 
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ni»  g<mauo  niagnosc  zn  stoUpn.  Es  ist  alior  ratïisam,  •^owip  man 
wgi'nnaasseu  geubt  ist.  d.ivim  nur  einen  sparsami'n  tíi'brauch  zu 
Bchen.  Die  voUkonimoiiere  Kuust-Uebua^'  hat  uns  fúr  (ii<!  ftLicrgrosse 
ilehntahl  der  Untersuchungen  díeses  meist  lástíge  (und  in  sehr 
^^eltnen  FáMen  sogar  gefahrUche)  Mittel  vermeiden  gelehi't^ 
^f  Mitunter  bleibt  auch  die  gauz  erweiterte  Piipille  voll- 
kommeD  gtanzlos.  8u  zum  Beispiel,  wenn,  wie  erwíihnt,  die 
Krystnli-Linse  voUstiindig  getrul)t  und  dabei  dunkelbraun,»*  oder  •)  <^*»»~eï' 
wi'un  rfer  lílaskorper  iu  grosser  AusdehnutiK  nut  B!ut  erfiiUt  ist  In 
letzt^rem   Fali  erkeunt   man   mituuter   bci   seitUchcr  Bck'uchtuDg   das 

tthe  Blut  liinter  der  durchsichtigen  Kr>staU-Linse. 
In  denjenigen  FiiUen.  in  welchen  der  Querschnill  des  iiudurch- 
fhtigen.  schattenden  Kórjiers  kleiner  ist,  ats  in  írleicher  Tiefe  der 
'ii's  Lichtstrahlen-Kegels.  erscheint  auf  deni  rothen  Felde  der  erleuchtetori 
PppOle  eine  dxmkle  SteUe  von  der  dcm  Bilde  jencs  Korpers  ent^ 
iprecbenden  Grosse  uml  Gestalt. 

Aber  anch  in  solclicn  Frillen,  wo  hei  grade-aus  gcrichteter  Seh- 
PAcha;  iles  beohachti'ten  Auges  der  rothe  Glanz  seiuer  PupUIe  nicht 
m  dunklcu  Stellon  untcrhrochen  scheint,  muss  man  die  Uutersuchung 
noch  weiter  fortsctzcn  und  bci  gchobcncm  Obcrlid  dos  untcrsuchten 
Aogps  nachforschen,  ol»  seitUch  gelegene  oder  bewcghche  Trubuiigcn 
n  fatdecken  sínd. 

Ist  in  der  Krystall-Linse  die  ihrem  U  m  f  a  n  g   benachbarUi  Partie 

ftm  Trúhung-Sireifen  durchsetzt,   beíindet    sich  ein  Blasenwurm,   ein 

Frpindkurjicr  am  Boden  de-s  Glaskorpers ;  su  kann  man  nur  bei  s  e  i  t  - 

'icben  BIick-Richt  ungen  des  Uutersuchlen  die  Art  der  Krkran- 

I  tíijg  erkennon. 

Beweglieh  ist  eine  Trfibung.  welche  ihre  Bewegung  noch  fort- 

f*^tn  und  durch  das  ntth   prleuthtet^'  Ï'upincn-Kcld  horahgleitet.  wenri 

pw  unteRiuchte  Auge  uach  .\usfúhrung  seiner  Drehuiigen  bereits  wieder 

die  Ursprungs-Lage  mit  grade-ans  gerichtoter  Blit;k-Linie    zurfick- 

Rpkehrt  ist  uud  ruhig  verhloibt. 

Einc  einfíiehc  Vorstollnng  von  piner  solcbCD  Bewogung  kdnnon  wir 

^*innen.   wom»   wir   oinen  Kúhtl    voU  Wasser,   in   dom  cinigc  Hulz- 

lïeite   schwiininen,   hiu-  und  herscbwenken   und    ilann  plOtitlioli  fest- 

^ten;  die  Bewegung  des  Wassers  nnd  die  leichter  .sichtbare  der  Holz- 

wird  noch  tnr  einige  Zeit  fortdauern. 

Beweglicho  TrGhnngen  konnon  nur  in  den   flQssigen   oder 
'■flflssigtí'U  TheUen  dcr  Augen-MitltO  vorkonimen,  aJso  in  dor  Vorder- 
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kammiT  (Kier  im  niask^rpor.')    SíiUto  die  VorderkammiT 
liche  Kúqier-)  fntlialttn,  —  was.  abgeselien  von  dera  Falle  der  V'íTlebEuo 
und   der  Eiter-Ansammlung.   rccUt   selten   ist;   —   so   hátte   raan 
schon  fntdccken  mrtsstti  bfi  der  vorlánfiiïen  R<'trarht«n(r  mit  ni 
bewaffnetem  Xu^o.  mit  welchor  ja  jede  árztliehe  DiagnosUk.   auc 
die  unsre,  heginnen  muás. 

Dic  bcweglichen  Mbungen,  wclcho  man  erst  mit  dem 
Au^on-Spiepol  cntdcckte,  halien  fur  gcwohnlioh  ihrcn  Sitz  im  Glníj 
kórper,  dcr  dabei  eine  llieilweise  Vertlussigiing'*)  erfahren  hat 

Sioht   man  eine  Trubung   im   rothen  Pupillen-Feld ,    die    beí    de 
Bewcgnngcn  dcs  nntcrsnchtcn  Auges  aufwirbelt  und,  wenn  daw  letzten? " 
wieder  rulug  steht,  hingsam  durch  da-s  erleuchtete  Pupiilen-Ft'Id  fainal 
sÍQkt;   so  muss  man,    vurausgesctzt,   da^s  dic  Vorderkammer  frei  wa 
eine  bewegliche  Trflbuug  im  Glaskórper  aonehmcn. 

Anch  die  Ortshestimmuug:  festcrTrQhungen  (dcr  Hnmhaa 
der  Linse,  zum  Thcil  des  Glasktirpcr-Raumes ')  ist  flberraschcnd  eioli 


II  Die  KryAt:ill-I.insr  kann  wolil  niinli  nnm  (inHPit^  ntTdi'n;  <1ann  m 
iinch  gauz  niiihin-hsirbtÍK-    (Mlli-Ii-Stnr.í    llfi  tlpr  Vtrfliiwiy:nutr  ilfr  Uindr  ilM 
Alífr-StJirs  [CaUtr.  Mnnja'jH:\  n'xAú   inun  vinn   Iilnsni'n  .\u#re  d»>n  gi'llirn  K« 
lADgfiainc  lU'Wt'frniitrfn  auAfUlirin.   in   der  welíiíien    Flil^.^i^kc-it   vrrAchwHndf 
wenn  der  Kopf  de»  Kninkeu  nat'li   Iiinten   iculiciigrt  wird,   ^vy^vn  dir  Vor 
kapHi-l  sicli  íink'liin.'ii,  «i.Min  iÍit  Kopf  iiarli  vurn  KveiMikl  wírd ;  fílr  ilic  Aufcri 
8pí  t't.'t^t  iiiitf   knuiiiifn   (lleHc   ÏCiiHtiirKlt*   iler  Kryptall  -  l^in^**  niclii  in   Kftnirh 

2)  Ii'h  lieidiaclitflt*  drfi  MoiKitt-  hlnilnn-ti  i'ine  ïitti-  l'ran  niít  hortiirrnili;; 
Scli-A('hscii-VorIán);pnin}ï,  Vt>nir)iii>tmiif;  úvi  f;ptrDtitrii  l.ÍnHf  in  (li<n  («laKttnr; 
anf  tK'iiIt^n  Anf^cn  nntl  n-rhtMriLigi>r  IrÍM-AbtílKnng  luich  otnpni  hi>fti^n  Stni 
In  iUt  ri't'Iitpn  Vordprkainiuer  scliwi'bt  ein  tllnT  inlintnfter>;rn»fiefi,  Itlnlruih 
Flílvktlii.*ti  tiïpweb-.Stiickrlii'n).     N.-n'li  eiiiim'n  wi'itcrvn  .MoiiatiMi  war  ila-iM-l 
^i'Siliwunden.  —   lii  Jaliri-    iiaeli    Eiiiilriiitmi    eiiu's    KÍ8eiii*)ilttlt'r!t   fiiacbtL' 
diu  Irip>-  uiid  Kn|ií(»>l-Zprín-hni*idiiiin  iii*«  tinHenlui«iTi  AiiBefl  nntl  lndlr  clfti  Splitt 
niit  dcra  Maffnet.    Ein  pi'tbliflier  Geweb-Fetren  seliwiiurat  bci  iiufreehnir  Knpf- 
baltuiiK  Ín  der  Vorderkaninier   und   ■•chlilpft  ftoforl    (Iiircb   dic   wciic  Ka|m 
OeffniiMíf  Ín  dcu  íítack«lr|K'r,  nowit*  dcr  Knpf  ili'ji  Krankcn  nacli  btntcn  |,'cne 
wird:    bi»    ich    ititi ,    *i  .J:ilirc   xp.-iter,    wej;en  Iti'izntip   deH  .\n){(>íi,   iiue   eínc 
kleinun  llnridiniit!*cliiiiti    hrraitDltnltc.    >l>ic  Ma;;]iei-(t|)<Talion  ISttS,  S.  iíi.i 
Oole|ji;enilich  beotinchtet  mjiii  in  derVorricrkanimer  iiuch  rriïiel'ifcmentklilnipcbti 
die   voiu    PnpÍUen-Rnnd   lilch   ge]í^»t  liahcn.     Itlnt   uud   Eiter  íu   der  Vitnlii 
kauiiuer  aind  Í.  A.  uur  lanpiaui  uiid  wenig  bcwcíflich. 

'X)  HíitIm'Í  baudelt  «8  jiich  tiflvra  iiictit  nm  eiiie  VÉ'rníÍ!*í'Í^iTif;  dor  íïln 
ki'irpcr-M  Hf«^e,  r^oiidiTti  iini  KIÍÍHsif;keit»-AnsauiuiIuiif;  im  (iL-Mktirper  -  K&iiicJ 
d.  h.  iini  Alito^ttiuf;  de»  ííln.ikíírperfi  vnu  der  NctKliaut  dnrch  «iiíi;re8cbii'ittuvi 
Waíiiícr.  AUcrdÍnp)  koinracn  auch  luit  Wnsser  iiccfílltto  Kiiume  (Cy«t«> 
liln^ki'irpcr-tÍewelM'  vnr. 

4)  Die  (ce  wíittii  tiehen  Triibtintreti  ile«   G  Ia>*kií  rpcrs   .>«ind    bcwc* 
Jich;  einzelud  mtzeD  mit  deni  eiiieu  Endv  au  Auict<UKrusHÍ,  gehacBuliicb 
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A)  DÍe  festenTrfibungen  musscn  ja  mit  denDrt'hun- 
ken  des  AngapfeU    ibrt'n  Plat:!   im  Rnnme   nnd    fulglicb 


I 


7%.  M. 

auch   ihre   ácheinbare   Lage   im   orleuchtí'ten  Pupillen- 

»Ido  ándern.  Es  sei  k  (Fig.  24)  das  untersuchte  Auge;  -s',  S,  in 
*iner  Ureprungs-Lage,  die  Seh-Aehse  oder  Gesichtá-Linie;  U  der  Dreh- 
t'UDkt  des  Auges.  welcher  bokannterniaasRcn  ini  enïmelropischen  Auge 
rtTa  1.7  Mm.  hinler  dem  Mittelpunkt  dcr  í>eh-Aehse,  im  Glaskúrper, 
beipgen  ist;  5,  der  ph)  siologijiche  Mittelpunkt  der  Humhaut,  d.  h.  der- 
jenige  Piinlit.  in  welchem  dic  Gesichts-Línie  die  Vorderfláche  der  Hum- 
haui  schnfidot')  Wir  denken  uns  auf  der  Oesichts-Linin  cine  Reihe 
TOD  kleineu  Trúbungen:  vor.  in  und  hinter  dem  Drehpunkt.  So 
hnge  das  untersuchte  Auge  in  der  rrsprungs-Lagtí  verharrt^  músíjen 
»1k^  Trúhungen  sich  deckcn  ond  als  ein  dunkler  Schatten  in  der 
3tilie  des  tteleuchtí'ten  l*upillen-l''eldes  t^rscheinen.  Wird  nunmelir  vom 
nntorsiichten  Augp  cine  hestinimtc  Drchung,  gfint'swn  durch  i!i*n 
Vinkei  d,  Torgenommen,  zum  Beispiel  der  Scheitel  der  Homhaut  (5,) 
6*^vben :    so    haben   die    auf    der    Gesícht&-Linie    5,  S    belindUchen 

jTrtibimgeD  ihren  Platz  im  liaume  geándert:  die  vorderen,  vor  dem 

hpunkto    beíindlichen  Trubungen  sind    gehoben,   die   hintercn 

^od  gff>sif  nkt;  nnd  zwar  íst  lifi  der  gleicfa''n  Winkel-Gescbwindigkeit. 

''ekhe  dií-  Bedingung  darstellt  fúr  die  Drehung  eines  festím  Korper* 

^■leinen  unverru'-ktenDrehpunkt,  die  lincarcAbwi'ichang  um  w»  grdsí*r, 

T«iter  íUe  Trubung  vom  Dreh])unkte  absteht.     Nur  eine  im  Dreb- 

tinkt  íielber   iMler  in  s<»iiier  unmittplbaren  Xacbbarscbaft  belindlicho 

rrálmng  bat  ihre  Stelle  im  Raume  nicht  verlajísen.    Oieí  iat  ebenso  ein- 

»Jadi.  «rie  richtig.  Trotzdem  litót  cs  sich  fur  die  Diagnose  des  Trúbung&- 


ItÍulrrflAclie  «Ivr  Kn^tall-Liiii^e  fr<)t:  ú(*r\\  komin^n  FrenMlg«ÍMld«  ror, 

UUt<  mit  ilem  i>inrn  Kjidrr  aiu  Au^eiifn^nd  It^Athaf tcm ^  somlern  im 

'  Mod  and  in  ilen  l>lai»k«>r]n*r-RautD  bn-ViicTa^ea.  x.B.«s&g«dniiigme 

tïer. 

l^  ta  nuui>(njipi»cben  Nonoal-Aagv  nigcfihr  á*  MrhUfenwSrta  roa  geo* 

-Kríiicliru  llMnJtaat-MitlellHUlfct. 
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Rltzes  iiicht  unniittelbar  vprwprtben.  weil  wir  den  im  Raumo  dalid 
vorrúckt  vcrharronden  DrchpDiikt  niubt  scbcn  kónuon. 

Wir  richton  iins,  uni  dic  Lage  dcr  in  vcrschicdenLT  Ticlc  aof  dcr 
láeh-Achse  des  unlersuchtcu  Auge»  belegenen  Triibunpcn  zu  beurtheilfn. 
zuniirhst   iiarb   dctii   Hornha u t-Rcfl c \.     Das   isi  das   von  der 
spicgi'Uiden   Humhaul    sclber    gelieferte   Bildcheu    der    Bt'leuchtung*-, 
Kliimnie.')  ^ 

DicKcr  llMnihaiit^Rcflcv  licfít  bei  dcr  Ursprungji-Lagc  des  untcr- 
suchton  Aupes  uuf  der  boidrn  Auírcn  ponn'insi'hufHichon  Gcwchti- 
Lïnic  und  deokt  t'ínt'  iin  Drclj]>uukt  <Íos  unt^Tsuclit^u  Auge«i  gedacUt« 


V 


Tnlbung.  Ist  (in  Fig.  25)  /  dic  Litiht-Flaininc,  m^  m^  der  svhrág  gesten 
Plan-8|ii*'íífl,    ./  ilas  Aiige  des  l*ntersuchcr!i,  A'  das  des  Fntí-rMiohten : 
so  wird  /.  daá  von  ileut  Plau-Spiegel  eiitwurfcne  Bild  von  /;  und  a, 
von   der  Hui'nhaut   des   nntersuchtcn   Auges   gespiegeltc   Bild    ron 
Bekanntcrmaiissen  winJ  >Í  gcfunden,  indeni  man  von  /  auf  die  (erweit-i'rte) 
SpiogcÍ-KJM'm'  m,  m„  das  Lolh  /A'ÍTiílt  iind  dicscs  um  seinc  eigcnc  Lán; 
vcrliingf-rt.     {líí=^  KX.   Vgl.  Thetl  L  8.   197.)     Dcr  Abstand   Jl5,  i 
eine  betrachtliche  Grosse  (mindcstens  doch  10" -=270  ilm.)  gegen 


1)  Kin  wirkUclicv  Klammcn'BiltU'hen  eieht  vmn  bci  AuwunUitnf;  eini 
riau-SpÍL'pfl!*  inler  eiiK'*i  IIul(l-.S]nfp'ls  vim  kur/i-r  i.ctwn  10  l'iiti.  bflrujíi'iiileri 
Ureiinwclle.  lít'i  WnvirQduiií;  líini*»  Ikthl)*[jii*jfvls  vou  IKnKcrcr  ictwa  20  Cuii- 
iM'ifaírt'iiíler)  Hreiniwcite  mtiti»,  iiiitcr  rk^n  (^fwiílinlíchcr  rn!erfluflmnK>- 
llc(ltii{;iLiigi'ii.  ilic  :«|iir};cliiil>i'  Ilnriilijiiit  cin  llild  ilcr  scliciiibar  lciich- 
lcridcn  .Siiicfïcl- Fliicbi'  licfcrii,  <|ji  ilcr  [gcwfihnlich  M  Mni.  brcitc)  Sjiicírcl 
niclil  K'''»»**  pt-Diip  int  fiir  <ljm  ganxc  luntcr  ilic!*t'ii  rtiistjïndcn  vcrprílín^crif 
íidcr  <bHh  nnr  wcnip  vcrklciucrte)  Spicíiclbilil  dcr  Flamuic.  VgL  Liiiunicr 
)A.  f.  O.  "Sh,  4,  .S.  'iï,  I8«2).  iler  ïiir  Kl.irU'trinií;  ilict»cr  Dinir»'  Vielen  lieittc- 
tragcn,  und  :uicli  Slc\  ciih<mi.  Anicricjin  .1.  uf  nplithalmnlit^y.  Uck.  I'»!1ij. 


Bminweite  b  dtís  von  der  unter?iii(htvn  Honihatit  (ÍargpsteUten  erhBbcncn 

Kiiffpl-iípip^els.   {h  =  4  Mni..  «I.  i.  dif  Hálfte   de8  Kriimmunffs-Halb- 

mr-s^ors  dcr  Homhaut.  Vgl.  Th.  I.  S.  lí)6.  i     Folglkh  lipgt  l^  migí'íiiln 

4  Mm.    hinU>r   der  Humhinit-Kh'iclnN   d.  b.  difht   hinter   der  vordereu 

Lins»*n-Kapsel,  tla  ja  In'kaiintt'rniíuissen  ein  erhabencr  Kugcl-SpieEfel  von 

fcrneu  Gegeustándeu.  (dic  um  mehr  als  das  /ehnfache  des  Krúmmung&- 

Holbmessers  von"  der  spiegcinden  I-lache  abstehcn,)  Bildcr  in  der  NShe 

sfines  Brennpunktes  cntwirft,    Es  sind  wescntHfh  niir  die  nahezu 

>í*nk,recht  auf  die  untor-suchte  Hurnhaut  gfiani;i'nih'n  Strahlf'n  von  / 

(i.  B.  •ZnS,).   welche   nach    der    •Spiegelung   an    di-r  Hnrnhaut   wie<lcr 

turiick  in  die  imraerhin  enge  Pupille  des  Untersuchers  geJangen  konni'ii, 

ï'ihri'nd    dio    schrag   nuf  díe  beubachletn  Hornhant  falh'nden  Strahlen 

iwif  m, ;/)  nach  seitlichen  lïiclitnngen  zuruckgeworten  wcrden. ') 

Wir  kónnen  die  :<piegehjde  Hornbaiit-Fláche  als  eine  Kugel-Fliichc 
111  líen  Knmimnngíí^Mitlelpunkt  c,  also  nut  dem  Krfimmnngs-Halb- 
'i'.HT  c  Sj  =fe  Mm.,*)  bi'trachten,  da  es  sich  bei  diest'n  UnterHuchungt^'n 
!i.ir  iim  kleiue  Drehungen  deií  zu  pnïfendcn  Auges  handelt,  so  dass 
niir  (lie  dem  pbj&iologi$cben  Mittelpunkt  dcr  Ilomhaut  benacbbarten 
Thrile  znr  Spiegelung  gelaníen. 

Wenn  c  mit  D  zusammcniielc .  srj  wílrde  nacb  Au.sÍTahrung  ciner 
l^ebung  díT  Horuhaut-Kpílex  fortfahren,  den  Drehpnnkt  zu  decken. 
Ih  aber  c  etwa  S  Mni«  J)  etwa  1 3  Mm,  hinter  dcr  Hombuut-Vorder- 
fliche  belegen  ist: ")  so  mn.s.s  bt«i  einer  Drehung  d(*s  untersuc^hteu 
■Aog^  mit  dem  vorderen  Scheitel  5,  nach  iíb**n,  um  den  Winkci  A, 
icb  der  Punkt  c  íFig.  24)  merklich  gehoben  werden.  Der 
Wittelpunkl  df.'»  Homhauí-Refle^bildes  muss  aïwr  sti'ts  auf  der  durc;h 
«chendHn  Gesichts-Linie  dc*s  BcolKichters  licgen:*)  folglich  nach  Aus- 
Dg  die^r  Drebung  dem  letzteren  bober  liegend  erKcheinen.  a\s 
fpr  dcrM^Uwn- 

Ein  einfacher  Versuch    lebrt  in  dcr  Tbat.   dass  der  Ilomhaut- 
[Heflei,  l>pi   kleinen  Drehujigen  dcs  Auges.   im  Ranroc   sich  verHchÍebl. 
I  Uase  das  Datersucbte  Auge  nUng  gTade-au.s  blicken  und  balte  vur 
íiaelbe  wagerecbt  eine  Xaild  di'rart,  daws  ihr»'  S]iilzc  dcn  Homhaut- 
Rífloi  hiUtet     Sowie   das   untersuthte  Auge   nach    obcn   (nach    dcr 
'^^'iftm  Stim-Gegeod   des  Beobachter!;)   blickt.   ist   dem    letzti'rco   dc*r 

\)  NatOrlieh  wi  cp  \m  l'nirkt  /■  dai»  l-oih  auf  der  Ihinilwiut-l'Iílchp. 
t)  Oranncr  T.T  Min. 

i)  Dcr  íiiirrliiiíi-liriitl  dcr  lb>riili;nit  Inldet  tfínen  Epli'yelBii  auf  dcm  dur 
Udirhaut. 

■Il  1>M  Ton  rínem  Kufrel-Spiff^l  cntwtrrfftir  Itrltl  rrtiffl  fimcn  I.iflilpunktM 
lirfl  Mfrtn  aif  dn-  <}rndi>n  xwUrlii'n  IJrhipiinkt  utnl  Krllmniiinfcii'Miltríiiunkf. 
I  Víl  Tb.  I.  A  IW. 
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Hornhaut-Reflfx   oberbalb  ikr  XaiU'lspitae  sichtbar; 

halb,  soATÍe  (ïa^  iiiitcriiiichte  Atige  nach  iint<'n  (z.  B.  t 

des  Iief.ibaíhtLrs)   hinlilickt.     Der   Bedbíubttír   muss   dab^i    die    Xadd 

mit  scincm  Aiige  stoti^  fixiron  und  mit  seiner  Hand  rubig  feAthatteQ,| 

Richten   wir   uus  also   nothgodruntfon   nach   dem   HnnihaB 
lïeflex,   so  kOnniíu  \rir  sagen:^)   Eine  umschricbenc  Trúbunj 
welche  im  Krummungs-Mittelpuukt  dcr  Hornhaut  (d. 
in  c  Fig.  24  und  25)  belegeu  ist.  wird  nach  derDrehnnj 
auoh  noch  vitm  Hornhaut-Ueflex  gedeckt  bleiben;   eíai 
Tríibung,     dii*    vor    dem    KrfMnmuníís-MÍttelpunk t     d< 
Hornhant  Uegt,  vcrschiebt  sich  inBezug  aafd«nHori 
baut-Reflex     in     domselben    Sinne,     wie     der     vorderl 
Scheitei   des   unteríiuchtcn  Auges;   im   cDtgegengesetj 
ten  Sinne  aber    eine    sQlohe  Trúbung,    die    hintcr  dc| 
Knlmmungs-Mittelpunkt  der  Hornhaat  liegt,  also  eii 
Trubuug   im  rriaskorper. 

Allerdings  ist  die  Trflbung  im  Glaskorper  meist  bewegUcii  uimÍ_ 
wird  sofort  nach  der  Drehnug  dt's  untersuchten  Auges  wiedcr  emp 
gi'Stíbleuilert.      Bcweglich  kíit    hpi    nihig  gt^stclltcm  Auge  isl  dd 
das   wichtigste  Untersr.IifidungN-Merkma!  der  (ilaskíirper-Tríihung. 
weseQtlicheu  handelt  es  sícfa  also  bei  dieser  klinischen  Unt«r«uchii 
um  die  Aufgabe.  feste  Trúbungen  der  hintercn  Schichten  der  Lina 
der  mittleri'n.  der  vorderen,   sowie   solche  dtT  HMruiumt   von  eínAnd 
zu  treunen.") 

Eíne    punktfurmige    Triíbung    ain     hintcren    Scheitel 
Kr)'staU-Linse ,    dic    am    chestcn    uud    sichersten    boi   der   D u rcl 
leuchtung.   als  dmikler  Punkt  ím  ruthen  Felde.    putdeckt   wij 
sitzt  nur  um  Hruchtheile   einoB  MiIUmeters   vor  dem  Piinktc  c: 
wird  vom  Homhaul-Keílox   gedeckt,   wcnii  der  Krauke   in   das   unte 
(^ucheude  {z.  B.  recJitei  Auge  des  Arztes  grade  hineinblickt.     Láíst  tle 
Beobachter  jetzt  nacb  seiner  Stirn,  nach  ^eíneni  Muude,   nach  seine 
rechtcn  Ohr,  nach  seinem  linkeu  Juchbein  das  uutersachte  Auge  liía 
blicken.  so  haftet  der  Hornhaut-IÏ<>flex    in  jedem  Fall   ziemhch  gfsic 


i)  Díe  f(f  liL'Íiiburo  Hcwfpiiig  duvHnrnhuiii-tii^nuxea  iM  iiiteg^ivbi^t 
Wtínn  dnft  imtcr^uoht**  Aiifcu  griidc-:uiK  hlickt,  deekt  i]i>r  Hi>riiluiiil-Henr\  ' 
Mitto  Kcincr  I'iiplUc.  Wt'iiii  ihx»  iiiitcrítiicht^  Aitgo.  ««i  nach  i)lit*n  blickt.  knin 
fU'f  fli>nih.-iii1-Iïi>nex  <lcm  iuttrrpn  l'tiitillcn-lï.indo  nalie,  u.  «.  f. 

2i  Vjrl.  niiiMULT,  a.  Ji.  0. 

3i  I>if  iïiajfuom»  \M   fr*t  fertiii  uiid  sichiír,   wudu  miui  auch  Docb  *fff_ 
Hfitliclio  tlo  ÍL'iirlit  iitifC,  \'uii  dcr  ^luich  dic  tícdc  fcin  miII,  ncbeit 
]>urc)ilcuelituii|;,  viui  tlcr  wir  jctzt  li.nnilclti.  tuit  :tnjrcwcD(lrt  liiit. 
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m  der  TrObung.     Ist  flíe  Trrilmují  :iiii  liintertm  Srheitel  der  Krystall- 
'Xinse  t'twas  ausgedphntt'r,  iwdIiI  aiiob  dioker;)  so  versuhiebt  sich 
der  HornhautrReflex  auf  der  Triibung,   ohne   ihre   Flfichp  ganz 
2n  Terlassen.    (Vgl.  Fig".  26,  I.) 


a 


fi 


ff 


PiV.  M. 


Bliclit  dos  unt<>rsu(5bte  Augc  gnide-ans  (a),  so  dockt  der  Humhaut- 
Reflei  die  Mitte  der  Trúbung.  Blickt  das  unter.suchte  Auge  nach 
nnten  (Jï),  so  rilckt  der  Reflex  an  den  oberen  Rand  der  TrQbung. 
BUckt  das  tin<4^rsurht,e  Ange  ntich  oben  (j^),  so  riickt  der  HeBex  an 
(ipn  unteren  Raud  di-r  Trfiliiiiig. 

HomhautrUefle.'c  und  Trubung  verschiebou  sich  beide  gleichsinnig 
nut  der  Bcweguug  des  Hornhaut-Scheitols ,  aber  die  Tnlbung  etwas 
rascher,  indem  sie  gewisscmiaassen  hinter  dem  Reflex.  hen'orglcítet. 

Wc'Ít  ausgesprochener  ist  die  Kntfennmg  dcr  Trubung  vom  Hom- 
haut^Reflex.  wenn  die  erstere  am  vorderen  Liusen-Scheite]  sitzt; 
•Innn  finnn  ist  sie  von  r  utn  iiiibt'zii  4  Mni.  enifcml..  (Vgl.  Fig.  26.  H.) 
Blickt  daíi  untersuchtt'  Augt*  gradc-aus  (,«),  su  deckt  der  Rcfli'x  die 
Trabuug.  Blickt  das  untersuchte  Auge  nach  unten  (6),  so  mckt  die 
Tnibung  ganz  merklich  nach  unten  und  trennt  sich  von  dem 
Uomhaut-Hellex.  Klickt  das  nnliTsuchttï  Auge  nacli  obcn  (r),  m  rfickt 
flie  Trfibung  ganz  merklich  nach  obeu,  fort  vor  deui  lienex. 

Je  grósser  die  lineare  Veráchiebung  (S^  Sj,  Fig.  24)  einer  Trfibung. 
bei  deni  námlichen  Drchungs-M'inkel ,  ausfiíllt;  dosto  grósser  ist  die 
line-are  Kntfernung  (.*?,  D  =  .V,  fJ)  <b'r  Trubung  von  dem  Drehpunkt. 
Den  umscliricbenen  Trfibungen  der  H  o  r  n  h  a  u  t  kommt  al&o  eine 
grflssero  Verschiebung  zu.  aU  denen  der  Krvstall-Linse.  Wegen 
dieser  grossen  Verschiebung  werden  Horuhaut-Trubungen  von 
Anfángern  ófters  fur  beweglich  gehalteu  und  irrthúm- 
líoh    als  Glaskurper-Trflbungen    angesebeu. 

Liegen  die  Trúbuugcn  nu'br  stMtlioli  ron  dem  Horuhaut- 
Kefle.\.  ín  der  Ursprungs-Lage  des  untersuchi'uden  luul  des  uiitersuchteu 
Anges;  6o  ist  die  scheinbare  Verscbiebung  der  Trubung  gegen  den  Hora- 
haut-Reflex  bei  Bewpgtmg  des  untersui'ht^'Ti  Auges  vou  genngerer  Be- 
deutung  fOr  die  Diagnoso.  XiuueutUch  dic  (i  iHskoriuT-Trúbu  ngen 
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verschwinden  zu  rasch  ïiinU^r  tlpin  PupiUen-Rand;  inan  erkennt  sia 
am    bpstcn    (lurch    ihrc    sch«  immontif   Bowoglichlíeit.     Dic    spitlicíip^ 
Linscn-Trrjlimg  cilt  fillerdings  rlputlii'h    vvrnus   vyr  ilcm  Rcflcx    im 
Sinne  ilor  Bcwegung  des  untorsuchtcn  Auges.     Xoch  starker  eine  seit-  , 
lítrhe  H  u  r  II  h  ii  u  t  -  T  r  u  h  ii  n  g. 

B)  Dcn    znvik'n   Vcrgleiclis-Gegenstand   liefert   dpr   Hand   der 
Puiuïle   oder   ein   Theil   desselben,    wenn   wir  diu-i'h    Drehun^;  de»  I 
untprsuchtcn  Augcs  den  Sitz  von  umschripbcncn  Trulnmí»cn  jTcnauer  fest-  1 
stellen  n'oUcn.     In  der  rrsprungs-Lagc   tst   this  i*inf;\llcndc   sowi<»  das 
zuriickkchrende  8trahleu-BíiiidoI   uugefáhr  eín   gradcr  Kegel  oder  ein 
Cylinder,   dcsaen  Achse   ziemiicb   senkrecht   steht   anf  dcr   fast  kreis- 
formigi'u  Pu|nllf.     Dic  Ictztert'  crschcint  uns  als  cin»'  krfM^fnrniigc. 
rothe   Fláche.     Biickt  das  mitcrsuchte  Angc   nunmchr   nach   uben, 
wird  also  die  physiologlsche  iíitte  seiner  Honihaut  (S,)  gehoben,  mil^ 
hin  dic  Pnplllpr-Ivrcisfláche  um  eme  hinter  íhr  gelegene,  mit  ihrcm 
witgcrcclitcn    nurt'hmesscr   glcichlaufi'udc  Achsc  gcdrcht;   su   erscheinti 
die  l'upilli'  dt'ui  unvcrruekten,  bcobatilit^mden  Auge  in  perspectiví-' 
scher  Verkiirzung  als  eÍDe  Eilipse  mit  Terkúrztem  senkrechten 
Durchmcsser.'j 

Licgt   eine  Trubung   wirklich   in   dcr    Mittc    der   Pupillen- 
Ebene,    also   auf  uder   unmittclhar   untcr  der  dunnen   Vorder-*] 
kapsol  dcr  Krvstíill-Linse;  .s(i  bL'luiuptut  sie  den  geometrischen  Mittel-j 
punkt  dcá  Pu|iiIIen-Fêldcs .  aueh  wenn  dieses  nach  der  Drebang  die] 
ellipseu-ahnliche  Forni  gewoniicn  hat. 

Lie^rt  aber  die  Tiiibung  auf  der  Achse  der  Linse  merkiich  binterj 
dcr   VoniiTkapscÍ.    z.  B.  im    gi'iimtttrischcn    Mittelpunkt    der 
Kr.vstall-Liuso;  su  wird  sic  zwur  bci  dtT  Urspruugs-Lage   gleich- 
fsUs  in   der   Mitte  des   PupiUen-Kreises   erscheinen:   aber  sie   wird, ' 
wcnn   der   HiimhHiit-SchpitHÍ   gehoben   ist,   nicht  mehr   den  Mittt^l- 
punkt   der  ji-tzt   ('lllptisch   crschcincndnn    Pupille  behaupteu.   sonderu 
dem  nnteretj  Kand  dcr  Pupille  angenahert  crscheincn.    Dfuu  djei 
Entfcmuug  dieser  TrObung  von  dcm  Drehpunlct  dea  Auges,  alsio  ihre 
Uneare  Vcrschicbung  bci  dcr  Drí'huug,  ist  geringcr.  aïs  dic  dcr 
Pupillen-Ebeiu' ;  cdt'r,  wic  mun  dassclbc  mit  iindreu  Worten  ausdruckcn 
kann.   nach  dcr  Urehung   Íst  ihre  der  Gesichts-Linie   dc«  Beobaohtersl 
parallele   Projection    auf  die    PupilkTi-Ebene    dcs   untcrsuchten    Augesj 


1)  EhpnRi»,  wenn  dor  Hornliaitt-Sfhi'itel  ifpní'nkr  winL     I>n;ri<gnii  (trsch«D&4 
der   riipiHriikrcis    nls    !»trlí i-iidí'    I-!IIi|ii*r   iiiit  ViTÍifinf.iiJifr   íIi'j»    najírri'í-hlettj 
líuri-liim'MscT»,  wcnn  diT  IbTiihHut-SchL'itH  :iiifi  dvr  rr!>i)nmni«- I,.i|ïe  »eitíichj 
iredrcht  winl.    IJncli  iftt  dif  ellijitÍAclie  Ft»mi  der  Ptipílle  bri  den  weni(c  nus- 
srfcbi^reii  IVwe;ïniiíítn  íIí"»  fiiiltTSfuliten  Au(re»  uur  tif]iw:uh  autfetleuter. 
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|l4*rhjilb   ihrtT   scnkrechtí'n   l'rojeotion   belegen.   d  b.   untprhalb  des 
^rklicbcn  I*upillen-MittolpnnkÍPs. 

Lipj^'t  i'inf  Trubung  luu  Uintoren  Sclit'ili-I  «Iit  Krystall-Lin'íí', 
*«  wird  sie  bei  Hebung  des  untersnchten  Auges  (bezw.  seines  Hnrntmut- 
Scbeitels)  dem  unteren  Rand  der  Pupille  noch  mehr  angerinhorr  fr- 
tieineu. 

Dagegen  rauss  eiue  umschrieb*'tie  Hornhini  t-Trubnng,  wenn 
unteriinchte  Auge  iiach  uben  bUckt.  dom  oberen  Pupillen-Rmide 
DL't'nábert  erscheinen.  Denn  die  Hurnhfiiit-Tnibniii:  st^'ht  weiter  ab 
Din  Drebpunkt,  ais  di'r  l'ujiilli'n-HiUid :  heidc  werden  hoi  der  Drebung 
fcs  untersnchti'n  Auges  in  gleichom  Sinne  verschoben,  aber  die  lineare 
^erfechicbnng  dor  Homhaut-TrQbmii,'  ist  grQsser. 

Einu  hinter  deui  Drehpunkt  beíindlicbe  Glaskfirper-Trflbiing 
buss.  wenn  das  untersnchte  Auge  gehoben  wird,  rasch  hinter  dem 
anteren  Pupillon-Riind  verschwinden:  der  untero  Pupillen-Finnd  geht 
hiiThci  nach  obon,  die  Glaskurper-TrQbung  nach  unten;  beidc  Go- 
lclwindigkoilín  t'dor  Verschiobnngen  summiren  sich.  wio  uonn  wir 
nf  fcinem  Dampf-.Schiff  oder  -Wagen  an  einem  andren  entgegengegetzt 
eu  dicbt  rorbeifahren. 
Der  Beobacbter  kanii  avich,  slntt  das  nnlersuchte  Auge  erheben 
Ifu  I«£sen,  Ín  da>  rubig  grade-aus  scbauende  Auge  des  Unteníuchten 
IVon  nnten  ber  hinoinblicken.  Dóch  rathe  Ích  dem  AnHínger,  zu- 
riiii:hst  an  die  aufgestelltou.  einfachen  Rogeln  ^ich  zu  halten:  aiich 
jt'lpn  dor  b e i d e n  Vergleichs-Punk-te .  don  Honihinit-Rotlox  und  don 
l'upillen-Randr  Fúr  sich  zu  hetmchtcn.  Denn  aus  der  Zerlegnng 
fiiáchít  ihm  die  Klarhoit  der  Anschauung:  nicht  aiis  (ier  Zu- 
ammpnfassnn!?.  die  allordings  dem  Oeubten  mit  eincm  Blick  dic 
lichtige  Erkenntniiis  liefert. 

hnmerbin  ist  wohl  zu  bemerkon,  dass  eine  wenig  bewoglicbe,   tief 

ie   Glaskori>er-Trrdinng   bet   ruhiger   Haltung    des    nntersuchten 

51JWÍ0  z.  B.   dor  Boobachter   seinon   Kopf  nach   der   .Scblíifoii- 

iiT  Nasen-)  Seit«  der  Kranken   bin   bewegt,   in   gleichem   8inne 

iru  bewegen  scheint  und  rasch  binter  dom  Sobláfen-  (oder  Xnscn-) 

ítHÍdpr  untersuchten  Pupille  verschwmdet. 

Aber  durch   das   umgekehrte  Bild  einor  tief  HÍtzonden  Ola»- 

k^rjiBr-TrQbung  darf  man   sicb  nicht  táuschen  lasscn.     Man  twll   auch 

•^nkl(vichtÍ!.n'n,  das->  bei  starker  Kiir/siohtigkeít  eine  von  der  Notzhaiit 

^oii  aiistchoiido  Trúbung  dif  cn  tgi-go  n  gesetzte  Vorschiobung  dur- 

pn  kann.  wie  das  umgoki'hrte  Netzhaut-Bild. 

Eitii'  M»y  lini  K.  Uv  15  H.     Icli  «elic  dfit  Si*hn<.TM'ii  mit  —  20  />  ini  aut- 
Bot(-a  líilitr,  it»){i'|fi*ii  iiiil  -■   -S  If  bliulich-frraiifr  Kadeii  Itu  ClankorTiiT.     AIk 


stand  dnrsplhpn  vnri  drr  Ni't/liimt  i)lw;i  7  Miii.     iUú  drr  Uiiri'Iilpiic'htiuig  a« 
12"  =  30  ('tm.  Kntfí'rnuii^  und  Vprpi'htrhmijr  inriiu's  Knpft-s    vt-rsoliirltl    niv\ 
die  (flaskílrpcr-TriUmng  iu  gleichcr,  dnx   Ni^tzhant-Hild  in  CDlgej;pngesctzter| 
Richtiing. 

Etii  5tíj.  Iiat  R.  My  15  />.  Bet  dor  Durchleuchtiiiig  auf)  ctwa  30  Ctiii.1 
Knireruunií  sehe  Ích.  ncbfiï  eiiH*r  nnti>ren  >>nf(  di'«  uTníïekchrfen  Nptzhant-i 
Ititdi-^  III  nnd  ï:ii*l  x't'Í<'lit*<»fLTid  nn't  ilir.  d.'i»  .infri'chtc  Itild  cincr  f.ndigcnl 
(i|»Hknr|icr-THll>uaf;  (l):  hcwege  lch  nieinen  Kupr  n.teli  tneíncr  recbten  Scitts,J 
»11  verïtcliwíiidel  rictnlicli  ^eichxeitig  /  iintcr  dcn»  Sa.ten-,  r  unter  dcin  Schhlfcn- 
Kani.1  dcr  unternnchtrii  Pupille, 

»)  tocEU')  14.   Die   seitliche»*  Beleuchtuug 

gicbt  uns  cÍDf  werthvolleUntcrstútzuug  bei  der  Untersnchung 
iJes  Tnïbung-Sitzes;  sie  soll  nit*  un terbleihen,  weuu  nmn  Trú- 
hiiugeii  iin  Durchleucbtuugs-Felíle  eutdeckt  hat. 

Die  seitliche  Beieuclitung  ist  gleichfalls  von  Heimholtz-)  an- 
gegeben,  von  A.  v.  Grncfe  uud  lí.  Liebreich  iii  die  augenárztliche 
Kunst  Uebung  ('ingí  fiïhrt  un(i  Piir  die  Untcrsuchuiig  der  vorderenj 
Theile  des  Augapfels  vou  unschátzbareni  Werth.^) 

Ílittclst  ciner  Saramel-Linse,  etwa  von  2"  Brennweite  und  von 
1"  Breite,  wird  von  einer  seitlich,  etwa  in  10—12"  Entferuung 
findlichen  Ijampeii-Ftaiiimi',  ein  kleines  umgekehrtes  Bildclien  auf  de 
Hornhaut -Vordí^i'fláchc'  entworfen  und  dií^se.í  unter  treihándiger*) 
Fíihruiig  des  Glases  nachBeHeben  uber  die  Hornhaut^Fiache  verschoben; 
danu,  dureh  Anriïhei-ung  des  Glaaes  an  das  untersuchte  Auge.  in  di»J 
tiefercTi  Schichten  Jlt  Homhaut,  in  die  Vordcr-Karamcr,  auf  dic  Iris- 
Ebene,  wt'Iche  init  iJem  uiittleren  Bereichc  dcr  \VirderlIttche  des  Krvstall- 
Linsea-Koriiers  so  zienilich  zusamnienfállt^  —  iind  endlich  bis  zur  Hintpr- 
flftche  dcs  letzteren  voriíc.sclioben. 


11  F*icus  (lal.)  .Ilenl,  FcuemtJitte'' ;  nbertrflg^n  .llrenn-Rauui  des  dnrrlt 
eiue  Hniinncl'Liníic  verciiii^len   .St>nitcn»trahk-n- UÍlDdclti   iider   il)ierlianpt   Ver-^H 
elnigiinK'*-l*'iiilit  eiiieíi  fiïesainmelten   StraliIeii-iUliHleln";   focale  BeÍenclitnnftV 
hcdentrt  eine  tinlclie,   welchv  die  vun  eiiiur  klciiicu  Licliti|uclle  auRigelieaden 
Stralden-ltOndcI  inillelHt  cíncr    S.iinincI-I.ÍiiFie    aiif    deu    uiiteretuchten    Puukt 
vcreinifTt. 

21  \g\.  Ilchnh.jlt/..  A.  f.  O.  1.  2,  K  U,  Ibúú  u.  lí.  Lielíreich,  A.  f. 
0.  I,  '2,  351,  \fíhb. 

3}  l>a  dic  scitlicheHelciH'htuitf;  r.u  dcn  pliy  sika  I  isehcn  Untpr«iicbuuir»- 
Arten  de!>  Au^eit  );chr>rt  iiiid  regêlrcclir  ]>.  iiiaainiuen  init  der  Angcuí«|iieifel- 
Prllfunfi:  ^etiatidlijilit  wird;  »11  ÍM  tiier  wiihl  dcr  l'latz  davou  xu  sprecticu; 
aber  dic  Krííelnii»í>e  dieser  ITnlerniietiitiiíís-Art  niliftcca  BpUter  iin  vcrMbie 
dcncn  Stelli'n  hL'Mpnjchcn  werdcn. 

■I)  Uer  kleiue  l''in{;er  der  dic  Liuee  ffiliremlen  Ilatid  stfilxt  sieb  liierhu 
ain  Kopr  di-:*   Krnnkcii. 


Dic  optisclien  VortIn»ile  (ïieses  Verfahrens  sinil  pin- 
leucUtend.  Erstlich  orzeugt  man  eine  starke  Bi.'leiichtung  iin 
í'uier  umschriebenen  Stolle,  ohne  den  Krunken  zu  hlenden. 
DeDn  die  Lichtstraiilen,  welche  Ton  einom  Punkte  dcs  auf  odur  iu  der 
uiileri.nchten  Hurnhaut  i;ntworfenen  ílnmnion-iíildehfns  auscinander- 
&hren,')  kunnen  nidil  zu  eiu»*m  scharft-n  líihíe  auf  dor  Netzhaut  des 
uutersuchten  Auges  vereinigt  werden:  hierselbst  entsteht  ein  grossiT, 
alsti  verháltnissmiissig  licht-áchwachcr  Zt'rstreuungskreis.  Der 
Beobachter  hingrgcn  hal  deu  VÉjrthcil.  dass  die  Licht-Sammlung  eine 
kleino  Trflbung  der  Humliuut,  weiche  bei  der  gewOhnlichen  Tages- 
beleuchtimg  nicht  genúgond  Líclit  zuruckwirfl.  um  Ton  der  dnnkleu 
Pnpílle  und  der  undurchsichtigen  Iris  genflgend  sich  abznlnïtícn .  iu 
vollstftndiger  Sohiirfe  ahgrenzt  Schiefer  Kiiifall  (Í<^s  Ijchtes  vcnn*"hrt 
die  Spiegekmg  und '  erleichfcrt  in  Tielen  Fálkn  die  Wahrnehmnng. 
Ebi^nso  kann  man  feine,  zumal  mehr  r  a  n  d  -  s t  fi  n  d  i  g  e  Honihaul- 
Trflhungen  gut  wahnu'hmen,  wenn  ni.in  das  Flammt'ii-Bihlchen  hinter 
d*r  Homhaut  (auf  der  Iris  des  untersuchten  Auges)  entwirft  imc)  die 
Tnlbung  mittelst  der  zuríickkehrrnden  fcítrahlen  betrachtet,  grade  s» 
rie  man  in  dem  vor  der  Pupilli'  j^ek'genen  Bcreiche  der  Honihaut 
ei  tier  Durchh'nchtiuig  mit  dem  Augonspii'gcl  <lie  feiníften  Trubungen 
erkennen  vermag.  (Besonders  wichtig  ist  dips  bei  punktlormigen 
lonnhaut'*Trubungeii.) 

Tiefen-Abstiinde  werden  mittelst  der  seitliclien  Beleuchtuug 
•cbtrf  beurtheilt.  Eine  morkbare  Verschiehung  dcs  Summel-Glases  ist 
forderlich.  um  uach  einander  erstiiufdem  Gipfel.  dann  nn  der 
irundfláehe  oiner  Regenbogeuhaut-Geschwulst  uávr  Burktt-Bíhlung 
daji  FlHmnien-BiIdchen  zu  entwerfou;  oder  um  erst  die  I'upillon-llbene, 
dann  die  VordcrHáche  eines  Schicht-StarB  mit  dem  Flammen- 
Bihlohm  zu  bestreichen ;  oder  endlích  um  Triibung-Streifen  iii  der 
ïurdereu  Rinden-Schicht  tier  Krvstjill-Linse  vtm  cbensolchen  in 
der  hinteren  zu  unterscheidcn. 

Nichts  hindert  uns,  die  seitlíche  Beleuchtung  mit  der  Lupcn- 
Vergrósserung  zu  vprhinden.  Ja,  die  letztere  giebt  der 
ersteren  erst  ihren  vollen  Wirth.  Die  BelHichtungs-Linse 
kanu  dazu  an  einem  Gestetl  befesligt,  die  Lupe  freíhíÍDdig  geïnbrt 
werdt'u;  tloch  besser  ist  es,  maii  fuhrt  mit  (icr  rechten  die 
BeJeuchtungs-,  mit  der  linkcn  die  Betrachlungs-Liuse. 


1)  I>a8  íiiriibleD-JïtliKÍul  wird  durvh  dÍL'  KrytitAll-LÍiiei>  otwitK  wt'uiger 
rliviTiïi'iit  trtMiiacht,  als  kiime  en  voii  ehiem  otwafi  emfcniloren  vergrítBmjrten 
Kbminvii-HiliU*. 

n  « 
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Biti  Vergrosserung  der  BiUJer  durch  liUpen  (und 
skope)  wird  zwar  in  der  Lehre  tier  Heilkundo  gepriesen,  aber  in  d 
Uebung  doch  nicht  regelmiLssig  auf  das  Icbenile  Auge  angewcndet 
Allerdings  íindt'n  von  Zeit  zu  Zeit  Krorterungen  statt  úber  die  beste 
Art  der  Lnpe.  Diese  siod  von  geringer  Wiebtigkeít.  Mit  einer  ge- 
W'íiïniliclu'n  bu  t  an  Í  scli  ími  Lujm'*)  kíiim  nian  ío  zipmlicb  AlUsseben, 
was  ilit'  Kranken  un»  in  den  vurderen  Thí'iien  des  Auges  zu  zeigen 
bflieben.  Weit  l)esser  ist  frcilich  die  von  mir  fieit  2ii  Jahren  eioge- 
fflhrte  und  nuoh  kurz  besthricbenc  Hartnack 'sche  Kugel-Lupe, 
die  von  Farl>en-/('rs(renunw  und  Strablen-Abirrung  frei  ist  und  boi 
geju-igi'nder  (í'twa  zt'Iiiitiiclier)  Vergrossennig  iiiis  bis  in  die  Linse, 
selbtft  bis  in  den  vorderen  Tlieil  des  Glaskurpt'rseinzudringen  gestallct. 
Hiermit  untersuchen  wir  bei  auffallendem  Licht,  erkennen  vorh- 
unsichtbarc  Zustáiuie  und  sehen  die  sichlbaren  gchárfer  und  richtigci 

Kndlieh   kann  man   auch    ein   Mikruskop    benutzen,    um   díi 
vordoren  Theile  de.s  entweder  direct  oder  mitt<dst  der  seillichen  Metho' 
erlpuchteten  Auges  zu  untersuchen.     Liebreich  hat  zuerst  eiii  Hum- 
haut-Mikroskop  angegcben,  welcbes  zahlreiche  Aenderungen  erfuhr.    Mit 
Vurlheil  benutzt  nian  das  von  Helmholtz  angegol>ene  Ophibalmo 
Mikruskiip,    wflches    gleieh?x'itig   zur    Messung   der   uptischen   Con- 
stanten  des  li'hcnden  Auges  dÍ4^nt,  oder  das  vun  Donders,   welchea 
eine  bequcme  Mikrometer-Vorriehtung  zur  Mcssiing  des  'fiefeii-Abstand 
der   einzelnen  Thcile   der   vorderen   Augapfel-Abschnitts   besitzt,   odi 
auch    das   von  Mchiek   angcfertigte   Moilell   des    Augen-Mikroskops. 
Hierher  gehort  aiich  Westien's  biiuictilare  Lupe  init  concavem  Aiigei 
Glas  und  lOfacherVergrusserung.  Am  besten  ist  das  von  Dr.  8.  Oznpsk 
in  Jena  (genieinschaftlich  mit  Dr.  Schanzi  construirte  hinocular 
Hurnhaut-Mikroskop,  das  bei  guter  Bild-t^ualitát  ein  vullkummeií 
plastisches  Sehcn  gcstattet;  durch  ein  kleines  Giah-Lámpchen  erscheint 
dic  an-visirt«  Stelle  auch  stets  in  der  bcsten  Bcleuchtung.     Die  Ver- 


n 


1)  UieBclhe  ÍHi  ftir  2  Mark  zu  linlHMi.  Hartiiack*»  fUr  18,  Westien'» 
fiir  Hrt  M;uk.  xfiiie  klipínpro  Aiisfradc  fíir  fio  Mark. 

2,1  Vgl.  iiiriiu-  Arhi'ilfn,  Kii  lcn  lnirg'»  Kcai-Kiiryrl.  I.  Aiifl.,  X,  154.  1S>S 
uiul  UciitBcli.  med.  W.  ISSh,  N.  25  ii.  2fi.  —  Die  I-anpp  ikr  Kupc  iK'trSíft  *U 
úvr  Alwtíind  lU'»  (ipjíi'iTstJutde»  von  ilirer  Vnrdfrfliiclir  Rtwn  '/;":  dic  l.innar- 
Ver|froi*3i'riinK  fiinlt'  idi  írleicb  10.  —  Also  niclit  eriit  durch  «lii'  Westipn- 
ftche  (liiniH'iiljirei  Liipe,  wit^  rrof.  I..ii|i)eiir  iZe)ieiid<.'rV  Mtíbl.  ISï"",  4(i*;i 
aiincliiui^n  imVlitv .  ImbciJ  wir  ^tjitt  drcifacln'r  Vor;frí>ï<»criiiii:  cine  xeliiifarlic 
erlialtvn.  —  Wnm  kr-inc  nndrt'  Kiijie  ziir  Htellc  \»l,  f»)  iH'iintzt  man  dii'  ■'^umuii'J- 
Linse  voij  3"  HrtMinweiti*,  die  iu  fast  jcdcm  Augpnfpicifcl,  aucli  dcin  kleÍQiítei^^ 
nebeH  d«r  von  2"  ftioh  vorfiiidet. 

3)  Auch  V,  Wecker  u.  (•iiyet   li:it>en  Ihtriib.iiit'Mikri)iiki)pe  aup*geho; 


M 


15,  Der  scheinbare  Ort  voni  Trflhungoii  im  Aiig*'. 
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mgen  schnunkcn  (bi'i  ^chwachoivm  Ooular)  zwischon  9  und  33; 
(Jer  Abstantl  zwiftchen  Geffcnstaml  und  Objí^ctiv  wechsclt  zwischeu 
7fi  nnd  25  Mni.') 

AIlo  fi'ststcheuden  Apparate  eignen  sich  wcDÍger  ziir  KrAuken- 
Untersuchun}!;.  Dic  geprfiften  Augcn  halten  mcistens  nicht  ganz 
tiiW,  und  wir  mQssen  rasch  ibren  Bewcgungen  fulgcn. 

^"       FeÍDP  Trfibiingcn   in    den    durcJisichtigen  Tbeilen   dcs  Auges 

wunlen    háufíger   úherschen,   ats   man  glauht,  und  nicht   blos  vun 

.ViiíSngcrn.    Die  ophlhalmoskopische  líurchk'uchtung  mit  einom  stArkon 

Samniel-GIas  (von  "Z",  'i",    6"  u.  s,  w.)    hintpr   dem    Spiecel    ist   hin- 

lingUch  bokannt,  auch  ompfnhlen ;   «bcr  nit'ht  allgomcin  gcuug  geúblw 

Nnchdem   ich   nachdrút-klich   darauf  bingcwiosen,   daKa   man    so   am 

611-^0^.^1^^  dií»  foinsíen  Hluttíprásso,  dic  iii  dor  Hondiiuit  sich  gi'hijdct 

lolwn.  die  feiiisten  TrQbuugs-I'unktc  iii    der  llonihaut.   dic    klcinstfn 

Blïschen  in  der  Línse,  dÍR  stauhfxínnígen  Trnbungen  im  Glaskurper  /u 

trkpniien  vermag;   ist  das  Verfahron  bi'liebter    und   Kciibter  geworden. 

Kinc  optischo  Klí^inigkeit,  doron  Verstándniss  ahor  ffir  die  richtige 

ung  verschitHJoner  Krankhetts-Zu.stiinde  nicUt  unwichljg  orHuhoint. 

acheinbare  Ort  der  Trfibungen. 

enn   anf  der  Seh-.\chse  des    untorsuch- 

ífli  Aogcs  (Fig.  27)   die  Tríbungon    o,  b,  c,  rf, 

'./ in    verschiedener   Tiefe    angoordnot 

;  8«   werden   einigo    von    ihnen   durch   die 

Iriiimp    dor    hrechenden    Mittel    des     behaf- 

t«tpn    Auges     v  e  rs  c  h  o  b  o  n :     ihr     s  c  h  e  i  n  - 

nrer  Ort  fallt  nicht  mit   dom  wirklÍohi*n    m- 


J 


'^[Vtr 


ng. «. 


nmen. 


I.  Hitf  Trubiiug  «,    aii    «Iit   Vordorf iScIiy    der   HoriiiiAut,    winl 
'iclit  verat'holieu;  aliLT  aurh.   wudd  a  i-lwa  0.5  Mm.  liiiiler  úvt  Honilinui 
"nb-rfliirlii'  lifffi.  íi»l  liii-  WntoliÍflninK  nnnH'rklÍcIi.  naTnlÍrh   -    0,1  Mm.,  frtll» 
riTilii.  Hrwrpituiijf  nacli  viini  ini!  -\-  bestoiclini'n. 

*'*'  Vj      "     -  3«,«  —30,1 

II.  Wichtig  Í9t  Hrr  Fall  b.   wo  dii*  TrdbuDf;  íd   der   Papillen-Ebf  ne 
t.  weit  dn»  <tlrirbf    V4io    dem   drliiiiiliarea  Ort   dvr  PnpQlea  -  L'turaudiin^ 
«Wr  jp:ltrn  hihm. 


lí  Arcli.  f.  O.  XLVIII.  I.  2ïn,  l*ilH».    iPrei*  KPKen  S«0  Mart.i 
2)  HitT  knmnirQ  dic  Itri-nnwí'ití'n  An  Hnrnbau  l-SvBtcm*  in  Bc-lrarlit- 
'^  ^lffmnoe^  úfí»  ((«^rnAtandrunktMi  wird  von  den  hintcren  Bn*nnpQokt 


i 
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•Pi' 


f,  f;_     13X80,8     _ 


=:í»«',^=_2c. 


DiT  srlieiiiUire  1)rl  vmi  í»  if»r  2fi  Miii.  Iiiiitcr  fi^, ,  lU'rit  viir<lfrrii  lïri'mi- 
puukt  ilrs  EIiirijhiiiU-HysteniH,  d.  h.  3  Mm.  hiiircr  «Ut  llornhaiit ;  6  i-rfii-hcinl 
um  0,H  .Mhi.  iUt  Ifiirnhaiit  JtiiKOiiiihcrt. 


"ic 


-M- 


-% 


-^. 


'« 


Kig.  IW 


Diiffh  <lio  Wirkting  dcr  Stnililfn-lïn'fhiinír  aii  ilpr  llornhant  cr»c'h«ii)i 
(He  Iris.  «I  iT  Hornli;ui  f  a  iikí'''  ■■'''  •''"^  ***'''  W  i  Fis:.  2^1  cin  lirht-iínlwinlrrnli'r 
i;i.'gi'nííiíiiKl  in  <Ut  l'upÍIU'ii-Ebi'ut',  su  winl  lUr  iUt  lI.-uiiit-AcIisi'  piiralleU' Simhl 
tjiK  au9M.T]KiI)MUï>  Aiicvi»  naeh  /f,r,  dciu  vurdereu  Urennpnnkl  dce  Unniliaut- 
.Sy»1t'm8,  vi'rlanfen;  iIit  Strahl  MIh,  wplrhiT  tliirdi  (Ii'ii  Krntnuiiin>rf-MÍlt4>l- 
|iunkl  iV^i  (liT  lliiniliaut  ^(>hl  iiiid  liilhrecht  niiT  itrc>  Hi)niliaiit-FI.Hcli(>  riillt, 
wirtl  utcht  :ili»;clcukl :  ilic  hcldcu  Ktrjililcu  scIniciiU'ii  sich  In  k',  ji  X  ÍM  ú:i» 
li'iclit  vcrjrn'isí-crlc  iiiid  vi>rí;ci»c|ioln'iic  Uild  vnnd/.  ilíic  VfTnchieliung  winl 
^'cumíiï<cn  diiri'h  daí»  \'crhíilliHi»(»  von  0,f» :  3,6  =  I  i  6,  —  DÍe  Vcrpríisijicrnuff 
winí  Kcuicí'rtcH  diirch  daí  Verhiiltnisp  von  ni  :  21  d.  i.  etwa  |.i6.     V;ïI.  .S.  6í*.j 

111.  Dic  Triihuug  c  (Fi^.  'l'i)  licfíc  (licM  vor  diT  híixeren  I.inflen- 
Fliichu:  alftu,  hvi  aliKtíriHchlLT  Iin»t>.  7.i  Mui.  liÍQter  der  Hnrnhaiit  oder 
'A.S  Min.  hinlcr  der  ViirdcrflSche  ilcr  Lini*c.  Da*  von  e  auspchciidc  Strahlcn- 
ItilinU'I  iiiitcrlic^.  chc  cs  in  ihiA  itntcrHiichcndc^  .VitKi'  ^claii^rt.  ciucr  lícihf  \*tn 

llrccl Ri'ii ,    di»'  wir  criictzl   ilcnkcn  ihirch  /.w(ri:   niiuilich   rrf^leiiít   durch   dic 

«)  hanos«u.  Brccbiiuf;  an  dcr  VitrdcrfhJchc  dcr  fïtcicluirtígn>  ;;cdaL']itt>ii,  uiil  dein  (i(.i!^:uunit- 
nrerhwcrth  riiii  1,41  lu>li;ifteten  Krystall-LÍnde;  nnd  zweitcns  diircli  dii^ 
Brei'hnut;  an  der  H<»nihant. 

Eh  iat  iÍlMTcichtlÍcher,  die  Itetden  Wirkiiïigen  niclit  veroiniírt,  stindcrii 
Ketrenitt  zii  tictniclitci). 

ZiitTst  lialicii  wir  fflr  dle  VtinUTflilche  der  };lei€hartl^eu  Liiue  dk'  JJrFft^ 
weiteu  211  erniitteln.     (Vgl.  Th.  I,  S.  1T3,  174.) 

F,  =-"'  -"-  =  ''"^'"  =  >5i  =  "»»  =  „».  (5I„., 

'         "<  —  »1  l.«  —  1,M  0,«»  S 

,.  n^r  1,11  XtO        1410       ,., 

p    = « ^  — - —  —1)5. 

'       rtj  - «,  0,M  S 

Jetzt  gilt  fflr  dic  Wirkunp  dor  Linsen  -Vorderfiache  auf  c 
/; /;         176x166  283S20  1 


4p,  *=-—*== 


—  (176  —  3^1       —  173,1 


diti  lliindiftut  ■  Syfit(ïttici  f^cirf  clinet ,  díe  dcn  HiId|Hiiikte9  vunt  vordoruii  Itreti 
pimkt  tlcs.xcllicii  SvHtcnifl. 

1  j  M  liept  7,7  Mm.  binter  c. 
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t».'i«  UÍM  ;',  wulolit*;»  ilii'  Í.líi!»i'ii-ViiriiiTnatïii*  viiii  c  mitwirrt..  lii^^:)  1(>1>  Mui. 
Íntor  ihreiii  viirtU-reii  líronniniiikt,  U.  li.  :í  Mm.  Iiintw  ilirt'm  Sclieltol  mler 
Mnt.  Iiiiiler  ilor  numli.iiit .  «lie  ViTHrliÍetiimp  ilureli  die  erste  Brecliuiig^ 
rlT*^  nnr  4-  o.^  M»i- 

N'iinroelir  itti  y  tte<;i-nctnmU-PiMikt   Ffir  die    xwi'iti-   Brc<)inng,  an  der 
tliiniliiint. 

f ,  Ft  _    as  >^  30.H    _  J"s^_  ^  _  * 

tps      ~  —  (30,8  —  Mí  ~  —  24,f  "        29 ' 


Vi  = 


y,,  daa  flchIi(>Ai!illelie   Hild   vun  e,  lie.^t  29  Mm.   Iiinter  dem  vorderen 
viiQ|>un1(t  der  HMnili.iiit.  d.  h.  0  Mm.  hinter  diT  vnrderen  Horiiliant-Flaclie; 
iii- ^e».imuit  e  Verj'ch  ÍelMinc  vim  c  l»etrii(ít  utwa  -\    1   M  ni. 

I\.    IHe   TrUhniit;   (/  iFijr.  21)    lifi;i-    H.ii  Mm.    hlnter    deui   Kdoti-n- 
^jiiiDkt  de-R  Aoííen   ini   vnrderen  Theili'    det»   (i  liii*  kíjr|ier!*,  d.  li.   iiin 
í.)>  3^_  IO,H  Mm.  hinler  d«r  Huniliatit  nder  um  Hi^  —  3,8  -*  I3,o  Mm.  vcir  der 
Krtxhnut. 

Jotxt  Itoinnit  dnn  ^ani'.i)  I)ii|t))el-Olijot't !  v  dea  Aiif^>8  xtir  Wlrkung. 

F,  F,  ^  15X20  ^ 1_ 

op..     ^     —  n     ~         23" 


ft 


IKt  Itildpiinkt  J  viiii  rf  llept  23  Mni.   hinter   dcui   vorderen  iïri'iinpuukt 

|i1t»  wbem;itÍ9eh-redut:ineu  A(i;;e!',  d.  Ii.  ^  Miu.  hinler  der  llornhaut  desttelben; 

■wl  tb  dicse  iiin  2  Min.  tiinter  der  wirklicheii  llitriihniit  dcH  nieht  rediicirtcn 

Aiigv*  liejít,  íii  Í9t.  —  Iilr»  der  wheinharc  Ort   vnn  á,    d.  Ii.   die  VerHCÍiiehnn^ 

I  d  ÍM  sehr  geríni;. 

Das  Krgelmi.sí)  isl  diis  folftende:  a  wird  gariiicht,  i  um  -*■  0,6  Mm..  c  uin 

+  1  lliu.,  ti  fant  gar  niclit  vernchnben. 

Uetriichllich  ist  daiíeeen  die  Ven»cliiet»un^  von  e  nnd  ni>cb  tiiehr  die  v<m  /". 
V.  Es  liop*  e  uui  li  .Mni.  vnr  ilcr  Xt!t/.h:iut. 

^  ll^^l?^  —  _  J_ 

iHis  Uild  t  lii.^1  uui  &(i  .Mni.  hinter  dera  vnrderen  Ílrcnii)iniikt  dcH 
))ieinatÍ9ob-reducirtei)  Augv^.  d.  h.  35  Mm.  hinter  «einor  Homhaut.  Stehr  d:m 
^djaebfonde  Aupe  l"  — 25  Mni.  vor  dcr  lct/tercn.  8o  Ísl  e*  von  t  nni 
•  +  25  =  lin  .Mni.  entrcnil.  licr  ciiiniciniiíÍHihe  lieohachtcr  kanii  bui  er- 
■*^hliirfter  Aceiiinmiid:irii*n  eiii  S;i  niiuel-<;  I.ts  vnn  OuMm..  a  Uei  2'/,"  Uron  ii- 
^*i'íie  (=  m //)  nl»  Luíic  hintcr  deni  Spiegcl  a  nwenden,  iiin  du» 
^BBd  der  lícf»ÍtzondeQ  Triiliunfc  e  deutlieh  zu  cehen,  —  aber  kein  siiirkcre». 
1^^  IMt  Kuni»ÍrhtÍKe  Iir.-iucht  cin  {«chwiicheres;  bei  My  v»>n  ',>,"  (—  tl.a  />) 
**<•■»  cin  «ulchci»  vitti  V  Urcnnweitc  (=  10  i>l.  Der  l'el>cn*Í<htitce  brHUclit  cin 
Srkerep:  lici  //  v<tn  \^"  {—  fij,  íh  eiw.i  ciu  hitlchcH  von  2"  Brennweile 
2u  i>l.  Ctcuteiuhin  werdon  2u  sehwutïhc  riuniiucl-lt  lás  er  van 
Inder  GeQbtun  angewendet.'J 

V'l.  E»  lie}ce  /■  utn  3  Mni.  vnr  der  Nctzhnut. 

15x20 
fjr,  = ~  =—  100. 

I)  Ahcr  «clbiit  Geilbterc    irren   8Ích   Ofters   bei  dieBen  nptiachen   Ver- 
tnfeeen. 
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Da»  lïilii   q-    lif)*    Puiikti'ít  f  Mvfíi    \m  Min.  IiinliT  tlcni    vnrdiTi'n    Brenn 
piinkt  (li'íi  íit'tii>in:itift  li-n-ilnrirtfn  Ati^ett,  ^5  Mnt.  Iiliiror  tteiiicr  Hiimli.iiit,  alnnj 
25 -(  S5=iio  Mm.  luiitcr  (Ii?iu  Ah.íl'   ilt'»  Ueobatlitfra,  úvr,   wciin  t?r  i>mniivf 
tropÍBch  iind  ttL'f<nunuvdatÍ»iun-Io»,  i'in  .Saiuniflnlii.'í  vnii  «twa  4"  i  =  10  /),  genaue 
H  /"A  nutJiic  hat.'í 

l)ie  ttliipen    Kechnniip-n   HÍnd   in   iníij;li<'h.-*t    iKMjnt'iiuT   Weini'.   inït   an-' 
iiiiherndt^r  tietiiiiiÍKkeÍT  aiiífírfillirt;  ^íriisiiere  wiiidi'   —  niclitíi  nfilzeii. 

Wic  ainí  VI  eritiehtlieh.  entsjírirht  ji'der  Ver;inderii  nv  der  Heh-Achoen- 
lánge  (-/*)   um  +  «,3  Min.    ein    ílilfstjla»    (seheinliare  jVmftropÍe ,   Jai    viio 
qp  1  i>  ^  '/«"■    *''ft'"  -^  *  =  1  Min.  erluiUen  wir  /í  o  =  3  />  —  V.i".   (VkI.  Tb.  íA 
K  12(1  u.  13*2.1    v\her  diet*  KÍIt  iiiir  filr  dat*  retlncirte  Wíll-Aujfe.    Iin  IÍii9en-| 
■)apli»kl«eh<.ii.  |„5(.n»*  Anpe  eiit.*»prieliT  fiiiLT  \"er;in(leriilif;  iler  Seli-Aelise  vnii +0,«  Mni.  jiHlei 
nial   eine  Veriíntk'niní;  der  Ainelrnpie  vou  +1  /*=';„,".     Ftlr  tlii»   litii^c»li)»e 
Augc  ^lt  ;Th.  I.  s.  n-lc 

/',  F,  =  23  x:  30^—708  fMin.). 

Wir  wolleu  (hti^  liiirieidoHe  Aufre  zuuiiehitt  a\n  euiiuelrij|)it>eh  botríichteJi;! 
dann  muHH  e»  3í1.h  Miii.  laii;;  seiii.  dnitiit  eiii  iiaralleleít.  aiif  die  (ti<*rinal  atii^ 
nnninicne}  Iliirnbiiiit  falleiidi't^  Strahk'nliiiiidel  iii  der  Nelzhant  'mi  eiiii-in  )ninkt- 
Mnni^eii    Hihle   vereini^   werde.     Setïeii   wir  joizi   Ti  ^  ~  '  ^'"- '    ***'   *"■** 

tf,= — ^  =  —  708,  d.  h.  der  Verkiirr-nng  dor  .Seh-Aelise  dioscB   Aiiííl'»'   um 

1   Min.   cntsprieht   ein   nepativer  FerniMinkt-Alifitand  vun  "08  Mm.,   gerechnet 
\i>ni   vordereii  Hrennpnnkt   des  Homhaut-Syfitemít.  oder  uin    II\-pernielro|iie- 
Ziiwaelm  voii  elwa   1,5 /í  =  ','jj",''l     l>i»'[»en  Werlli   niiÍHtten    wir   Ih-í   iler  Ke- , 
rerhnim<|;  ile»  SítKcH   viiii  Trillntii;;i*ii   Íiii   I  ÍiiHenldSi'ii    .Au^e  m  (iruodi'  Ir^n.  I 
Siehl   inai)   iii   eiiHiii   xolcheu   iln»  scli.irfe   XetKhant-DiId   init  -|~  K^  ^^   da«| 
einer  (ilankiirinT-Trlihunp-   iiiit  -f-  5  /*;  »*'   ''t'írt   '•'**   letztere   un^efiihr  ;i  Mn 
vor  iler  Nel/,haut. 

Zusatz.    8u  lange  die  Verschiebiuig  f?ering  ist  (fflr  dio  Triibunge 
tt,  c,  d)^  bloibt  auch  á'ie  Riibeinbare  Ver^róssenmg  goring,  z.  B.  fflr  die 

riipiUe  =  ^  =  1,15  oder  etwa  IS»/^. 

Fúr  (iie  Trflbuiig  e   iiti   liintorfi]  Tbeil  des  GJaslífiriíPrs    wini   tlifl 
Vergrijíiiierung  stjhun  rt'cht  merkbar.  lur  /"  nabert  sie  sich  der  Zahl  fui 


1)  I-ie^  die  TrillMHig  »y  etwa  :\  Mtii.  vnr  der  Netzhitiii  eiues  mit  :Vi/  9 
Iwhafleten  Ansec.   w»   hrauelit    der  emiuetropiiiehe  ltei)bai'hter   kein  IIilfit^]:i 
nm  íl.i«  Bild  cler  Trrtliuujf  íneliarf  ru  «ehen;  er  hraucht  ein  Zerílrenunpí-fïL 
viin  etwa  1(1  />,    wcun    tlie   Trtilinnir  A  elwa    3  Mni.   vor   der   Nelzhaut    eine 
init  J/r/  'id  Í)  hfliaftrti'ii  AiiKes  lietrt. 

Im  letzteren  Kall  kaun  (t  aher  aneh  dui»  nm^ekehrle  liild  der 
TriilHin^,  dait  etwa  10  Ctin.  vor  dein  iiiiteraui'hteii  .\ii^e  IÍckI  ,  ana  der 
paABenden  Kntferuunf;  (von  etwn  10-}  20  =  30  Ctm.  zwiflchen  den  bciden 
AllKcn)  líetrachten. 

2»  Filr  (hi.-*  noniirile,  tinBenhahifrc .   emmelropisehe   Au^v    ent5prielit    dÍC, 
Verkilrztintí  der  Seli-.Aciií'e  iiin  1  Mni.  eiuein  llypenuetntpie-ZnwachB  von  3  D, 
alíin  dem  doiiiielteu  Werlhe.    (V;;I.  Th.  I.  .s,  i;i*2.y 
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rprgrosserung  Hps  anfreí'hten  Bil*U's  bci  fí,  niimlich  lll.  Abpr 
ade  di«  Fállp ,  wo  die  Vfrschiebung  geriiig  ist  (u,  b,  c),  gí'statt^'n 
ne  starke  Lupen-VergrOssening,  da  dieïie  TrObnngeu  ín  den 
Torderen  Theilen  des  Aiiges  liegen.  Wegen  dfr  merlibiiren  A'ergrosst'- 
raDíï,  also  Verdeutliphnng  der  Trubungcn  iind  wegon  der  sichercn  Orts- 
lieslimmung  enipliehlt  sicli  íolgeiLdes  A'crfahren. 

■       Die  PupiUe  de&  unteráuehton  Anges  sei  durch  Honijitropin-Ein- 

tranflung  crweitcrt.      I)    Dor    BeobachtLT.   mit    -{-  20  />   hiJitL*r   dein 

llicht-schwuchen)  Spiegi?!.  náhert  sich  langsim  dem  imtersuchteu  Augt' 

(auf  etwa  5  Ctm.  —  2"),  bis  er  ein  giinz  scharfes  Bild   des  Pupillfn- 

Randes  gewinnt  und  eutwirft  (entweder  blos  im  Geiste  oder  wirkHch) 

i-in  Bihl    dieses  Rjmfles   und    der   [^nzeii  Pupillen-Ebene.     2)  Hierfïnf 

^«ehter  langsam  um  einige  iíni.  wt'it.er  ub  vou  dem  beleuchtL'ten  Augo; 

anz  plotzlich  und  scharf  springen  ihm  <lie  Trúbungen  der  Homhaui 

ím  das  Auge.     3)  Nachdem  dies  Bihl  hetrachtet  und  studirt  ist^  kehrt 

rPT  (Íiirch  Aiinaherung  wieder  zur  EiustelUing  auf  die   PupiUen-Ebeuv 

'  niruck   und   dringt,   durcb    weitere   Annnherung.    tiefer   ein,   zu   den 

Trfilmngen   der   Linse,  den    vorderen,   mittk'n^n,    binteren.     4)  Noch 

«íití'rp  Annahening  liefert   ein  Bild  vun  Trfibungen  im  vordersted  Aíi- 

jwhDÍtl   des  ijhiskorpers,    wiihrend    fiir   tiefer    sitzende  Trubungeii    des 

lllrUteren  das  Glas  -f-  20  mit  -|-  13  M  +  10  Z?  u.  s.  w..  (iurch  Drehung 

|der  Scheibe,   vertauscht  wird.     Sehr  lehrreich   sind   solche   Fiille,   wo 

ïlpichzoitig   feine   Trxilmngen   in   der   Homhaut.   in    der  PupiIIen- 

ïbeae.    im   Glaskorper   vorhimden   sind    und    durch   dieses   Vcrfahren 

nuf  liati  deutlicbste  von  einander  getrennt  werden. 

Wííjten   der  Wichli;fkei(    tW^   (írpetiHt^uitU'»    iiHK'litc    ii-li    i*iii    kliiiincbef 
'l  liínziifMítitii. 

Am  4,  Xh  90  fíelaiigtf'  iler  lájiilir..  Mtiist  ^^uii(1e  <"►.  I\.  zur  Aiifii;ihra>>, 
(tplt  a  J.nliren  iiber  Svh-.SUiniug  zu  klngt'n  liat.  5««'/»  bdí».,  mil  —IJ} 
~  —  3  Dcyl..  Ai-Iii-en  FnHt  wnycncht.  (í.  !•'.  giit,  wi'iin  auoli  iiicbt  voll- 
Jieii,  lïfi  dcr  tfrwnliiiliclit'n  iMtrflílêiirlitiint'  i*l  vnii  TriilMinf:  di-r  Itri'i-lien- 
•li*»  Thfilf  nli'lils  zii  sflu'ii,  (iii!»  iiinfrcki'hrli'  Netzhaut-lliM  rrsrlifliit  zlrinlii'h 
'b-iitlii*h.  •'inwif  alu*r.  tiiuli  kiiii.-«tlirher  Krneitfrmi>í  ittT  I'iipille  ln'i<Ii'r  ku 
irftfeiitlrii  Atigfii,  iUt  lïtijluu-htt'r  iiiit  ;  20  !>  liinter  ih'iu  .'^pir)rt'l  Iníifísiim  itti 
ftn  ret*htf  Aii(;<*  hcninrnckt.  siirinfít  iitr»tzlÍL*b  ditt*  iu  Kij;.  21*.  n  j;r/,t'iclin(;te 
MlU  ih^r  lloriihiitit-TriihinigiMi  ihni  iii  (hiH  Aiijrc.  Itijckt  d.-iH  brMhai-lilcEido 
^nnf.  niit  —  20  /y  liiiitpr  (Irni  Sjiicííel.  n:ilirr  hrrmi  ;ui  d:iH  «ii  iintrrfnrhrtidc 
'>*!{<':  ci>  ii|iríii^rn,  wrliii  drr  T'iipillrii-Kjtnd  :íiii  i^rhiirfr'lrii  rritrliriiit,  |ili)t/lich 
'v  Mrtrn  Ijnsfu-Triibunf;rn  (!''Í>r.  29.  /»)  biTvur.  wíihrrnd  s:h'ii.'hxt'itií:  sehun 
'mrrniinjfs-Kmst.*  voii  tíI:iKkOr]MT-TrtÍhuntfi'n  HÍi'htbiir  t\\  wcrdt'n  iiuriui^eii. 
'•i  iKícli  vn'itercr  .Ainíiihrriiuíí  de8  niit  4-  2o  0  bcw:iffíicU*ii  Aujfi'»  wcrrli'n 
rdiirn  i;i;iiik<irprr-Triiljiiii(;rii  (Fif^.  2',!,  f)  rticht  hin(t-r  rlrr  Kr_vHl;i!l-I.Ínsu 
í'litliar;   nlc    lM*ittrlirn  uiiii    foiintten  l'iiiiktcii    iintl  tKiÍ'nichenkugcI-ÍíhtiIichcn} 
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Pmilíl-ftnippeii.  aiieh  aiis  oinzí*ïneii  [.Íníon,  dÍP  niif»  Punktí'ii  zti»aininen|»e8et«ï 
ertii'lit'iut'n ,   iiinl  !«inil  l;intci*iiui  l»o\veglÍi.'Ii.     Drelit  iUt  Ri'nbjicliiiT   ili*-  .Schtfiln-' 


a 


b 


pi«. » 


■:•:•. r-. 


gcii- 


dee  Spiv^l»,  lii-i  iitivcrrQckti.*r  Kupfliultuu;;,  «i>  (iH^t:  Kcliwiielicrc  Sanirai'l- 
(:líi»fr  hintor  cljis  Spjfgel-Lof]i  trftten;  »u  fr!*i-lníÍiioii  .indrf  Lii^'cn  von  Ola»- 
kiirper-TrfUinngi'n.  Alier  dfr  iriiltk'ri'  Tlii'il  dc*  fílM^kíiri^era  ist  icifnilicli  rciiij 
(tni  dii'lit  vor  deni  Anstínpriitul  [ln'i  GIíih  null)  trctfu  wiedet  GI»AkOn>^r>^| 
TrJibntigeu  aiif,  dic  ulwy»  grfjher  niid  diclitcr  ersclicinun.  I>er  Seliiiervwh^" 
Eintritt  Í«t  init  —  5  /'  xicmlicb  Bchiirf  hcjp'euzt.  lu  der  Pcripherie  dcB  Aiigcii- 
gruiidi's  siiid  lu^lli',  kiir/.-f»)reÍfonrririuifíe  Herdc  sichthar. 

Ali^   t\m   iiuter.suchcndc  Aiif^   uiit  -j  24)  J/  filr  dic   Humhaiit-TrUbunga 
schitrf  ttin^estcllt  wttr,  braelitc  oitie  Drchung  dcr  Soheibe,  s»  dast-i-  15  If 
diiít  Spicfrcl-Loch  (rat.  siiftirt  dic  I.Í[ií*cn-TrilhiMiírcn  zur  Anr*Uht ;  iind  ;ili»  mït^ 
-f  ao  /y  die    IJníien-TriíbiinírcM    «ifhtliiir    warcn.    ItrJiehtc   cini'    Drchuníf   drr 
Sehi'ihc  aiif  -i-  13/*   die   fil;inknrpcr-TriÍhimt:cii    /iir  .ViihHihuuiik.     Dic  n<trii- 
haut-TriÍbun;;en  waren  aucli  hei  i*citlichcr  ItekMKhtuníí  uïit  dcr  n;irtnu,ck'schuii- 
l.iipe  zii  sehon;  die  LinBtin-TrUhuu^cn  (;IcÍclir»lU,  aher  nioht  su  deutíic-li.       ■ 

D;ts  llnke  Aii^c  zeiplc  p;iii7.  iíhiilichc  \'crnndcrtin;;en. 

Kino  flcchswíwlicnllicjit;  lïi'hiindhintr  iiiit  anfloscndi-ii  Mtltcln  filhrttí  keine 
weientlichc  licsscrnng  lierhL'i.  — 

Ks  fíicbt  PiÍlSe,  w*i  die  Knutkcn  iihcr  zartc*  Fliinnn-rn  uud  lcichteii  Neb 
kla^eii,  iHid  wo  ledÍKÍÍch  dic  tt(ir^f:iliifí>*tc  Aiiwendiinír  tlem  hc8cliricheiien  V*' 
fBliri'iix   iiiiit   die  AiiwcHCdhi'it    Xíirteí^tcr   fï],i:*kÍirpi'r-TrÍihuiiKen   KÍeher   stellt,' 
Daii    ttin  cl    l''iille,     dit;    hci    K''*>^cr*'i'    "  Hi)dh:ih  iing    d  í'a    Aii^en- 
8pÍC(rcÍ8  tthcrhnupt  nicíit  diagnoítticirt  werden.  ^Ê 

l.fieliter  zii  heiirthcilen  siiid  dic  Fallc  vttii  rcizloser  Rc^enho^t'nh.aut- 
Kntzilndtiiit;  uiit  llMrnliaut-l'unkteu  iiud  4íI;i!>k)irpcr-Trtihuii^en,  weíl  mao 
echiii)  hei  der  bh>»8eii  Durchleuchtunt;  iiiit  unhcwarfni^tcni  Auge  Abweïcfaungeo 
etitdeckt. 

F\g.  30  «tcllt  d:w  linke  Aiiffc  cincr  49j.4hr!f(cn  I'>an  dar,  die  eeit  pinigen 
Uonaten  in  Hcbandlunír  Ptcht.  (Atnifiin  c.  Crtc,  FTg,  Kj.)  Das  Aiige  isl 
ánsíicrlirh  nicht  cnUiindcl.  S<>likr:ift  iinnnal.  Mit  -f- 20  /'  hintcr  dcin  Spicjjcl 
erkemit  uian  cinzclue  ^iíhcrc  lltiriiliaul-runkti'  iKi^.  no<i).  wahrL'ud  f?leich- 
zcitifj:  dic  Zai-ken  dcA  Fupilk'n- KanilBti  undeiiilich  i*ichtb:ur  wcrden.  Xahcrl 
dcr  Keidiarhtcr  8Ích  wcitcr  an,  so  tritt  dic  Pupilleu-Khene  deutlich  bcr^*i»r. 
Bei  uoch  weitcrcr  .\nriáhernují  iFig.  :iOb\  crschcinl  pÍOtzIidi  dati  Bild  dcr  «>- 
^uauutcu  9tuuhfi3rmigcn   Ulu.'*k'irpcr-Triibuikg,   —    wáhrcnd    ^lcichkcilig  dM 


ctnc 

i 
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3)1(1  iUt  Znrki^n  ilen  l*ii|ulli-ii--IÍ;iii(lpíi  u  icitiT  tindoiitlirh  j^ewnrden:  nlnT  <>tn-H(« 
irciiistT,  als  Kvt  ilt*r  cníti'ii  .^ti'llnn^í  «U-.-*  tiiiti-vj'iiclit'iuli'ii  Aup'». 


Fijí  m 


L' 


StL'lll   111:111   «icli   uiit  H' 2U />  tiiu  t  er   cleiii   S|iíl>í;c1  ^isnaii   aiif 

die  llnriifaatit-Piiiikte  ein^  und  halt  den  Spiugel  Í9»i;  »0  sieht 

^man   lu'i   lí'icfalcr   Vcrpcliicliiiiií;   «cíiich   Knpfc»   ciiic   ílcutliclic 

or»chicbiin|hC">  (lor  llDrnhH u t  1*1111  kt c  ^oft;cn  dic  /.acken  iiu  »>  P«nUKx». 
Ptipillcn-Oebtctt'.  t'cbtTr  :tsi'  Iiciid  (.U-ii  t  Uoli  nnil  »inn  F:i  II  i^r  \»t 
(liese  Vfrscliicbun^,  WRnti  in:in  lieí  sc-Mtlicltcr  lleltMU-btuiig  init 
dcrUartnjick'schcnLape  anf  dicUnrnhant-Piinkte  cínf^eitlellt 
lint  nnd  nun  sein  cigncs  Ange  raxclt  viir  ilcr  I.iipc  tiin  und  lii>r 
licwepl.  Sdir  (leiitlicli  i»t  st»  anch  cíic  Vcrjtcliicbiiii^'  dcr  vor- 
iliTrn  Linscn-Trithiiii^:»'  n  jíi' jïcii  d  ii-  li  i  n  I  crcn,  ln^'ixmdcrs  bei 
df  n  zithlloRen  Pii  ii  kt  rn  11  nd  St  richcldicn  dcr  i»i»Kcn.innten 
Citaraet.  coernL  conf^en.  n.  dgl. 


■Kaclidem  wir  das  fllïí,'emein  Physikalische  fiber  dio  Er- 
ti-nntniss  des  Sitzi:s  voii  Tnïbungcn  im  Auge  festgestclit,  miísscn  wir 
»1  den  durch  Erfahrung  ermittclten  Besonderheiten  der 
TrubiiDgiMi  und  der  sunstigen  Yerrinderung^en  in  den  durchsíchtigcn 
Mitkln  des  Auges  flbergeheii. 


t6.   Untersucbung  dcr  Hornhaut.*) 

A.  Dic  Hornhaut  muss  mau  zuuiichst  vom  blossen  Auge 
fcei  Tages-Licht^)  betrachten. 

Datiei  críichcinen  die  ^rínu'rcn  Trnininfrcn  (Icr  llnrntuiiiT  ain  dcnt- 
lirhatoj,  —  dic  b]ïttilicb-wcif».scn.  pTnii-wi'ÍPRcn,  rtíin-wcisscn  FIiH'kc  iiiul  X:trbeii, 
dií  vnraen  nnd  Kelbliclicu  (íeschwiire  nnd  Eitariiiigen;  dic  laclis-rttthen  Seg- 


1)  Anf  dief>en  (*c^cn8tatid  ti)iií>8t>ii   wir   nut'Ii   eiiiuial,  iui  Ab^chnitt    von 
dcn  Udrah.'inl-Krankliciicn,  ziirllckkiintmcii. 

2f  Eh  i<>l  (lurrli.iu!«  iinzw-eckuiiiít!>ig,  den  Kraiikeu  sofurt  iii  díeduitkle 
. Kafniiier  xu  »clilcp]ien. 


nn'iilt'  inii  lu'iiííi'biltïptrii ,  flirlit  ixi'<lrriiijj:tpn  Hliitf:íi'riií»Sfri  Iici  íIit  fí|K'rifii»chpii 
lluniliaul'i^liUiUiiluii^^.  unil  {|i»'  ltIntj;i'f:Us-lí;iiiíli'lirti  mU-r  8tri-i[clicii  ln-i  itcr 
Bm>|i)mti)i<i>n ;  die  (fclhen  Narhen-Si'hwiclcn,  dic  Itlntiíï-rotheii  Fleckc  in  <lcr  Horu- 
liuiit  in1*'r  ;iiif  ilirt-r  Illntcrfliii'lH'.  ilic  priiiiliflto  Vcrfiirlninfr  der  (liirchliliitt-tfn 
n  SWeriorti.  Hornliaiil ;  ilir  fK-kí'rt;<'H't'  1»»"Í  vnlbtiiniïÍKiT  VtTruBtnnjr.*)  ílie  ^ani  ilnnki-l 
i>  Arfrmtii.  violcltc,  fast  sduviirzSii.'h*'  Uci  voilíitiÍn(lipiT  Vi'rsliheninp.*»)  dii'  tinlen-ïtchwarxc, 
wenii  ziifiUliir  I'Íiiíc,  inier  wciin  a1>HÍi:lillÍcli  chiiii'»Í*«.*hc  Tnsclic  iii  tlns  Honi- 
haut-íicwebtf  eiutrebrachi  i»t. 

(r»iincro.  Trilhnniïpn   werrtcn  crst   Hiirt'h   kiinstliche   Beleuohtiing  und 
Vcrtrrí>i*?criinK  crkaniit  o«lrr  dcutlirh  Kcniaoht.' 


naHj 


Krfimmungs-Aenderuugen  treten  zu  Tage,  weim  man  da 
von  dor  Hornliaut  gespiegelte  Bild  des  Fensters  Qber  dio  venschiedeneu 
Theile  der  erstercn  wanderu  liisst  und  plotzlich  nurtretende  Vergrósse- 
rungeri,  Ví^rklcineningen,  VerzerrunHcn  dcs  Spiegol-Bildes  genau  be- 
achtct.  >Vir  tasten  die  Hurnhaut-Fláche  ab  mit  dem 
Licht-Strahl:  das  ist  daK  feinste  Tasten.  Sehr  nútzlicb  i^  ÚS^M 
SpiegeUnig  i'iuer  Sohiess-Scheiben-Figur,  um  die  Kriimmung  der  Honi- 
haut  zu  Leurtheilon.   (Keratoskop.)'' 

B.  Nnnmehi  geht  mau  dazn  úbor,  im  verdunkelten  Zimmer 
dio  Hnrnhaiil  mittflst  der  seitlichen  Beleuchtung  zu  be- 
sti*eit;hcn.  Um  riohtige  Schlflssi^  ziehcn  zu  kiinnen.  muss  miui  zunárhst 
diis  Verhalter  der  gesunden  Hornhaut  sowohl  bezugiich  dcr 
Krunnnung  als  auch  hinsichtlich  der  Durchsichtigkeit  erforscht  haben. 

Die  gi'sundc  Hornhrtut  tlos  Meuschen  (und  auch  imdnT  Wirhel- 
thiere)  ist  in  ihrem  mittlercn  Hereicfa  (vor  dem  Sehloch)  regelmássiger 
nnd  auch  stárkcr  gowolbt  als  in  dem  ausitorhalb  des  Pu|iillon-Feldos 
gelegenen  Hand-Stroifen.*) 

Bci  der  sturken  Beicuchtiing  mit  der  Sammel-LÍnse 
orscheint  auch  dic  gesundc  llíirnhaut  dcs  Menschen  ganz  lcícht  graulich. 
wie  ausseriirdcntlicb  fein  mAitirtes  Glas.*) 


M 


Ij  HÍcrauf  iiinl  «iif  dic  Untcrsuchnníí  iiiil  ilcm  Ophthaluiome tcr 
wcrdcn  wir  nttclt  ïiinii-kkinninoii. 

2J  Ain  klarstcu  rriil  dicr^ott  Vt'rlialton  íiii  Au^r  ilcr  Ki.<»cho  zu  Tuiri\  die 
ilbritfcn»,  »o  Ijinse  sic  im  W;t?ser  fchwiinmcn,  der  llornh.int-ltrechung  ent- 
rathon. 

3)  rehrÍKcn»  hei*itzt  dif  Uoruhaut  («benso  wic  die  Lioae,  der  irlaHki>r|H*r, 
dic  Notzhant)  einc  ilcuilioho  V I  ii  n  rcf  ce  ii ».  Klnoroscirondo  Korper  ver- 
tícbliickcn  ittct*  tn  mcrfcliclior  Wcise  ilicjenifreji  .Strahlen-tinttungen,  duroh 
wclchc  iliri*  FlnorcBcenz  erregt  wird.  Pic  llomhaut  viTHcliIuckt  aU»  dic 
l>Iancn  uiiil  vioU'tteii  .Strahlcn  »l,ïrl:or,  aln  dic  wenií^cr  lirecblmrco  rothon. 
Fálll  vÍolotteM  (uud  ulícrviiilellcí*)  Liclit,  wtlchca  dircct  niir  oiucn  *cli«aohen 
Kindrnok  :inf  iindrc  Nclzhiiiit  inachon  « iirdc,  /.uiiiicliHt  auf  dio  lobcndc  lloni- 
hnut  oinci^  Andrcn;  eu  strahlt   die  lotïitore  oiu  woitiAljlaues,  uiittrc  Xetztau^ 
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Din  witlichp  Bolt'iichtung:  zfi^,  iins  íiie  írlpinsten  Ent- 
zuiKÍii  ngs-HLT<it',')  Niirlion,  Kremilko  rptí  r  in  der  Hornhaut. 
Spitdi'Uí  vrir  diese  ph^sikaliscbeu  Vorfahreii  hess(?r  luiiidhahen,  ist  kein 
Kaom  mehr  fOr  die  vou  unsren  vrissenschaftlichen  Grossrát^'m  angc- 
nunuDenc  ,,idi'^pi»thisclie  scrophulose  Lichtscheu" :  \rir  tinden  t^hen  iu 
diesen  Fállcn  aiisnahmslos  íU!!"  der  llumhaut  kieijie,  weissUche  Ent- 
zúndnngs-Herde,  welL-he  dnrch  Reizung  der  enipíindlichen  Ae^te  des 
5.  Him-Xerven  die  SDgenannte  T.ichtscheu  vr'rnnlassen. 

Wenn  eine  einí.eitige  Linsen-Trubuiifï  bei  einem  soust  líisunden 
Manne*)  hinsichtUcb  ihrer  ursiichlichon  Begrflndung  uns  vóllig  dunkul 
erscheint,  so  enthiïHt  eine  gemme  Durchmusterung  der  seitlich  be- 
lcocbteten  Hnmhaut  nicht  selt™  mit  iiruimstOssIicher  Sicherheit 
eine  Verletzung  als  lTrsiic;he  des  Leidens.  VVÍr  Hnden  ebcn  eine 
'Narbe,  wie  sie  nur  vim  duvchbohrender  Verletzung  der  Honihaiit 
herríibren  kann:  niinilich  fineii  klr-inen,  aber  gnnz  weiss-ge trubteu 
Fleclí  utler  Strich  odcr  Winkol  oder  oine  gekrumnitr  S-frirmÍge  FÍgur  — 
obne  jede  zartcre,  allniiihlich  in  die  gusundi'  Honiliaut*)  flbei^ehende 
llof-Bildun^.  Wie  wichtig  es  ist,  den  durch  eine  solcbe  Kingangs- 
í^effnung  eingedrunaenen  Frcmdkorper  nicht  zu  iibersehen,  bedarf 
keiner  weiteren  Ausfuhnmg. 

Mítunter  kummen  Ivrankc  zu  uns,  die  wegen  einer  plótzlich  ent- 
ïítandeuen  heftigen  Enb.ilndung  des  Augea  einen  Kranz  von  Blnt- 


^H  ilurch 


weit  krAftigor  i'rrvgi'ink-s  lAnhi  au»,  ganz  ahnUch  einer  Chimn-LíïMUig. 
I>e#hal1j  ki'iiiiicn  nir  :tiH'h  tiiit  ViirtlM'ÍI  stark  ^fhl.ïiile  G  la  k-Cv  liniler 
nÍMT  lit-r  l,ii.-hl-Klaiiiini-  y.ur  »fitlirlii-ji  lít-U'iirlirinn;  vtTivviuicii;  ilirsf  laf*Hen  tUc 
iin-lir  lirtvliliari^n  StnitiU'n  iiiiK''hiii'l«'r'  tl'irrji,  wiilin-nil  niir  vim  <U'i)  r<itlifn 
unil  ficlht'n  eineii  vi'rhiiltuiafiiniiííÍK  hciriichilichvrfti  ÏIii'il  vt-rsi'hlucken.  >Vir 
«>eliltts'*tt«n  sn  cinen  Tbcíl  dur  dii*  Kr»tik«n  reizcndcn  rothen  Strahlun  aus, 
"hnc  ilip  lli'lligkeit  iIl'.i  v<ui  iUt  HHnihant.  íi"í])ieíci'tlen  Lichtei*  wesenllich 
bi*raliïuii>t'tzen. 

I)  Aui'h  Si'IiU'iiiirim'ki-ln'ii  imI*t  iii  ilit-  ílHniii-  Klilwsijíkeit-Scliieht  einge- 
(tehkisítenf  l.iifilil:ií«<-hi-ii  .111  f  tU-r  II<inili»tit.  Ilie.^e  Uesrltif^  Dt:it)  7.iivr>rilerfit 
ilurch  sanflrí  Strciehoii  mit  dem  Oherlid.    .Sonst  kiHmlen  sie  apáter  bei  der 

n^píegehint;  di'n  Anfiin^er  7.11  falscher  niíignnse  veranlasseii,  Das  letz- 
plt  aueh  Vdii  diT  physiulufrí  seheii  V  t-rt  ruekii  nn(f  der  Hurnli;tut 
in  ihreui  Lid»|i.-tlteit-Tlietl,  t>ei  gnltnein  IJil-í^clilatr,  besonitt^rs  aueli  bei  Did- 
ttetikeru. 

2i  Aarh  bei  eínem  PÍíukIiiiíí  hiibi-  irfi  rlte»  iK^tlmchtet ,  wu  liricb^t 
wahrpeheinlieh  oine  :in  den  Kl«i(tiTn  iUt  l'nrfj^erin  haftenile  Xudel  ilir-  |»iirch- 
hiihniiifr  iler  il>>riiliaiit  iind  der  Liiiseii-Kaii^el  vernraaeht  hatte. 

3j  Jeile  n;u-h  eiiteui  (le«i-liwiir  iIit  Hnrtihiuit  ziirÍiekUleÍlH'inle  NiirUe 
tfif'l.  tH'i  (ter  KhteUeii-IÍ't'tnLchtiint;  ila»  ISÍM  der  St-hi  (*;«»- Se  Iici  hi';  iIhh 
(Viitriitn  Íft  itni  ittiírk»ten  getriilit,  w>  iUt  .Snlii«taii/.-Verhi>tt  ;iiii  ticrsttii  eiii- 
Ifeilruiitfen. 
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egel-Stichpn  nm  .TDchhi'in  tmgen:   din  soitlidio  Bcloiichtimg  zwgt 
oin  Eisenspl  ittcrt'ln'n   in  dfn   vorderen  SchicWn  dcr  Honihaiit^™ 
da.<  u.itiirlich   —  uur  niit  der  Xadol  zit  beseitigen  ist  ^| 

Die  kleinen  weissen  Pflnktchen.  welche  wir  kurze  Zeit  n»ch 
leichter  Verlctzung  bei  Arbeitera,  aber  gelegentlich  auch  bei  Andren. 
bf'obiichl^D,  eiithíilU'ii  sich  bi-i  der  Lii|>on-Betraclitung  al.s  klein.stc 
nuidlicho  Eitor-Herde  mit  einera  oder  zwei  Einfalls-Punkt.en  und 
einem  vorschreitenden  Rand-Streifen :  wir  dflri'en  nicht  mehr  Qbcrra.sc.ht 
sein,  wenn  ohne  Behundlung  nach  einigen  Tngen  oin  ausgebiIdeUT. 
gefáhrliohor  Hornhfuit-Abscess  diiraus  geworden  sein  sollte ;  abí^r. 
von  vorii  herein  durch  diese  Kenntuiss  gewarnt.  sind  wir  ofters  in 
der  Lage,  gloich  im  Beginn  den  Fortschritt  zum  Schlimmeron  dnrch 
passende  Mittel  zu  bemmen. 

Vim  í^ri'iKstcr  Wichtigkoifc   ist   cs.   die   soitlich   beU'Uohtele 
dor  Hcunhaiit   mit   der  Augen-Lupe   zu    betrachten.     Das  Ui 
wird  klar,  und  Unt>ichtbare8  wird  sichtbar.    Man  soUte  meinen.  da 
eine   punktirte   Hurnïiaiit-Eutzundung   imnier   loicht   zu  erkennen  se 
Gewiiís,  wenn   sie    ausgtprágt   ist:    wenn   beglcitcnde    Kciz-Er 
scheinungen,  wie  Rothung  im  Weissen  des  Auges,  den  Arzt  auf  die 
richtige  FfihrtR  fuhren.     Aber  wenn  die  Roiz-Erscheinungon  fohlen,  waiB 
fifter  dor  Fall  ist;  wenn  dio  Krankheit  im  Beginn,  odor  nach   raehr-™ 
und   st'lbst   viel-monatlicln'ni  Be.stande   nur   uoch   iii   geringen  Rcsten 
vorhnnden :   so  wird  sie  goIegentUch  selbst  von  Geubteren,')  falls  8i^| 
ihr  Ango  nicht  bewaffnen,  vollig  úborsohen,  nnd  dt-r  Nebel,    uber  den 
die  Kranken  klagon.   ^iowie  die  zarto  Verschk'iening  des  Augengrund-, 
Bildes  durch  Xotxhaut^Entzundung  prklárt.    Gelogontlích  erhalten  der 
artigc    KranVe    auch    zusanmïengesotzte   CjIiiider-BriUeu.    welche 
allordings   habi  —  wieder  bei  Seite  U'gen.     Durch   die  Vcrgrosserun 
dor  IiUpe  vuii   otwa  "/i"  Bronnwoito   boi   soitlichor  Beleuchtung   (oder 
Ton  -f-  2"  hinter  dem  S]>iegel.  nanu-ntUch  nach  kdustUcher  Ërweiterun^H 
der  PupiUo,)   wird   dor   selbst   fiir  ein  schjirferos,   aber   unbewafFnetes 
Auge  an  der  GrLUze  der  Sichtbarkeit  beUndUcho  Punkt  zu  ciuem 
grauen     oder     bráunlichen     Kreisc     ausgcbreitct;    neue 
feinere  Piinktc  tauchon  auf,  und  das  Krnnkheits-Bild  tritt  uns  fast 
koqierUch   ontgi'gon.     Es  ist  niolir  als  Kloinigkeits-Kramoroi,   namlich 
eino  wichtige  Frage  der  Praxis,  zu  entscheiden,  ob  ein  Mensch  Regeu- 


nd-_ 
ung" 


1}  J^eit  vielen  JahrcD  bonutKe  ich  die  feinen  Puiiktc  und  die  nach 
wÍ8(iun  KiiixltiidtMiKt^n  dcr  HoriibHul  KnrUckbHbendeu  OcfAsse  jsur  PrtLfiiDK  - 
d«r  Sfílikraft  tlur  Aur'/tu! 
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'lwgenhaut^Entzmidung  gehalit  hat  oder  noch  hat.  Die  Punkte  der 
Homhaut  entïcheiden  in  úelen  Fiïllec. 

Ueberhaupt  nni^s  man  der  Lnge  naeh  drei  Arten  vi»n  Horn- 
haut-Punktcn^)  unterscheiden :  l.oberllíiehliche,  2.  tiefsitzí'nde»  3.  Be- 
schláge  der  Iinien-Flaohe.  (Iveratitis  punctata  suporBcialis.  prolunda. 
int«ma;  udi-r  K.  p.  exterior,  meiiia,  interior.)  Din  t)heríÍiiohhchen  siiitl 
mit  der  Lupe  leicht  als  solcbe  zu  erkennen.  Tief8Ítzende  vuei  lïe- 
schligen  zn  sondem,  kann  schwipriger  werdeti.  Beidtf  kummen  auch 
znsammen  vur.  Bei  den  Beschhlgen  ist  die  Purallaxe  sehr  hedeutend, 
gegcnúber  eincm  Piiuktchcn  oder  Blaschen  auf  dcr  Vurderfhiche  der 
Hombaut.  wenn  man  iintcr  seitiicher  Beleuchtuiig  die  Hartnuck'schc 
Lnpe  verwendct  und  U'ichte  Seitwrtrts-Be\ve^'iniu;en  seines  Kopfes  aus- 
fahrt  FQr  die  Beschla^'c  ist  DrfiecÍiiY-  oder  Flammen-Fonn  der  ganzen 
Anordnnng  kennzeichneml.  Orossere  Herde  konnen  allmáhiich  voa 
hintcn  nach  vorn  durchschlagen. 

Die  oberfliichhcheu  Horabaul-Punktc  sind  Foljiri'  einer  Bindehaut- 
Ëntzundun^,  welche  Ofters  gh'ichzeiti}í  mit  Kiitjirrh  lÍiT  Luft-Wege 
(Inílucnza)  anhebt.  Sie  konncn  Monate  lang  bestehen  bleiben.  Docb 
kommt  es  niclit  zur  Blaschon-  und  Gescliwur^i-Bíldun^. 

Die  tiefsitzenden  sind  Ausdnick  einer  líegenbogenhaut-Kntzúndung. 
(Irítis  simplex,  l.  sy]ihilitica,  L  tuheroulusa.)  Die  Beschtage  gelten  fíir 
eÍD  Zeichen  der  títrahlenkíirper-Kntzuiidung.     (Cjclitis,  Iriílocyclitis.i 

Aber  damit  isl  dic  Sache  mich  keinesweijs  erschíipft.  Tiefere 
I^mkte  in  dor  Hornhaut  sind  .\usdruck  und  regelmassige  Begleit^ 
ErHïheinung  aller  tieferen,  inneren  Augen-Kntzúndungen,  wenn  der 
Entziindungs-Erresi.T  ktriílií?  jjcnug  ist.  dass  seino  fGift'-jWirkimg  bis 
zur  vorderen  Kamm<'r  durchdringt.  Uefters  sinil  sie  das  tnnzige  oder 
líTste  (^dcr  werthvtillste  Zeichen  einer  solchen  Eutzundung. 

Wenn  diese  Hornhantrpimkte  massenhaft.  wie  cin  dichtgedriiugtes 
Steassen-Pflajter  auftreten,  konnen  sie  dem  unbewaSheten  Auge  nicht 
'tilllgehen;  wenn  síc  hingcgen  fcin  und  sparsain  sind,  vcmuïg  niir  die 
Lape  bei  soharfer,  scitlicher  Beleuchtung  ihre  Anwesenheit  zu  ent>- 
hfiUen:  aber  autli  iii  dem  ersteren  Fall  íst  die  Lupeu-Vergrussernng 
von  ausgezeichneter  Wirkung.  [A*gi.  Fig.  31  Hunihaiit-Besehliige  l)ei 
•Tphjlitischer  (papulóser)  Regenhugenhaut-Entziindung;  Fig.  32  tief- 
sitxende  Hi>rnhaut-Í*iinkte  in  oiiu'ni  Fall  vuu  (?inseitiger  Ïjnscn-Trubung.J 

Kin  vollkummcn   ausgchildeter   uiid   dabei    vollkummen  einseitiger 


I)  VkL.  aiieli  die  wertlivulle  Arbeit  iiieiiie»  elu'iiialÍRCU  AiwislviiUiii 
hr.  II.  Frledf  iiwald  lii  Hahliiiurt',  tlie  affuctionfl  "f  Th»-  eorneíi  iri  plnstic 
iriUn,  Arch.  df  Oplitlittlni.  XXV,  2.  !Slí6. 


Star  \m   eint^in  Mpnschen   in   der  Blftlhc-Zeit  des  L(.'bons  ïsí  sicher 
Folgp  pntwGdiír  oiiitT  Vprletzung  «tÍíT  piner  inneren  Augen-Krkrankung. 


FJs.  si. 


FlR.  M. 


Ft'hlt  jcdc  Spur  von  Verlctzung  iiiich  dtT  Kranker-Befragiing  «nd  nai'h 
dein  Befnnde:  so  cntlifillt  uns  dcr  Nachweis  von  sparhchen,  brfiun- 
Uchcn  l'unkten  in  der  Honihaut  die  Anwcscnhoit  eincr  innercn  Augen- 
Erkríinkiiug,  dic,  wciin  sic  nucb.  bci  guT«r  Licht-Empíindung  und  Pro- 
jcctiun ,  dio  Star  -  ( ^pcTatÍon  kcinr'swcgs  ausschlipf^íit ,  doch  imnierhin 
wiolitige  Winke  fur  nnser  HBndeln  iins  zu  Ttieil  wertlen  lássL 

T>cr  so  iuckischc  Bcgiiin  >y nipalh  ischcr  Augcn-Entzuiidung. 
njmieotlieh  boi  kleincn  Kindcru.  wird  am  chestcu  durch  den  Nachwei.s 
von  tieferen  Hornbaut-Punkten  erkannt ;  und  ín  deo  sellonen, 
glucklich  veriaufendcn  Fiillcn  wird  das  ErlGschen  der  sympathischen 
Entzuiidung  nadi  Jahrc  hmpL'm  lícstandc  dnrch  das  sohlicsslich  voll- 
stiuKligc  V)Tsi;hwindcii  dor  Hornhaut-Punktp  hpkriiftigt.  Noch  nic  habp 
ich  nach  der  Aussohalung  rics  verlHztcu  Augapfcls  das  Ëntstehen 
der  synipatbischcii  Entzíindung  beobachtct .  wcnn  ich  v  o  r  h  e  r  di<* 
Hornhaiit  dcs  zweiten  Auges  bei  der  Lupen-Betrachtung  frei  von  Punktcn 
gefundt'n  hatto.')  In  Fallcn  schwcrcr.  wenn  auch  nicht  hoffnnngsloser 
syHipathischcr  Eiitzundung  tindct  nian  ncbcn  dcr  Entartung  der  Hcgen- 
bogcnhau!  das  Aufípngrund-Biíii  fast  unprkpiuilmr,  ttbwohl  die  Hom- 
haut  den  unhewalfnptcn  Augcn  kauni  gctnlbt  crschpiiit :  die  Lupti 
enthflllfc  als  Ursache  dieser  Verscbleicrung  ein  dichtgedriingtcïi  Pílaster 
feinstpr  Humhftuí-Punktc. 

Es  gicbt  cino  ganz  schlpuhcnd  anhebende  Aupcnkrankheit,  die 
mit  zartesti^n,  cntzunduiigsfrcien  Punkten  ín  dcr  Hurnhaut-Substanr, 
lieginnt,  boi  noch  guter  Sehkraft;  trotz  schciuhar  zww;kniássiger  Bp- 
handluiig  immcr  fortscbreitct  und  schliesshch  ini  Verlauf  von  Jahrcn 
in  8chwund  und  Aushohlung  dcs  Sehnerven  eudigt:  der  erste  Hegúwi 


t)  leh  venni»8e  diesr  Aiifrahp  iii  sulcUfii  Fiilloii,  wo  innn  Ent«têhiiuK 
(ler  «yi)iii;itln>rlH'ii  Aiifreii- KiilzÍhKliuipr  lÍiiipiTf  Zfit  iiacli  tltT  AuitpcbïUunf; 
;iiifí('ni>nimfii  iind  ln'.ai')iri('íini  Iml,  /«■f-i  KyhliT-l^iu'lli'ii  xiiiít  \  iirli:in<Ien.  KÍii- 
iua3  kiimi  ilic  t4}iii]>atliíí«'lu*  Eiit/.{íiii1uiiK  M'lnm  vur  <1lt  Aiuctchaltin^,  fH^t 
nnincrklích,  bpntanden  Imben.  Sodniin  k.iiin  dic  Kiitzihidung  de»  3.  Angi^t* 
eiiie  ;iiidre  l'rsnohc  hciiitzen.  x.  It.  ilií'r  Tiihprkulosc. 
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Leideiis   ist   niir   linrcli    L  iipen-Betracht  ung   dor 
Hormhaiit  zii  f'rkeniifii. 

Es  giebl  eint*  andrc  furtsthreitendt'  Auíít'iiJiriinkhcit,  ilie  nian  zur 
l«'ripherischen  Choriu-Retinitis  rechnen  kíinnte,  die  nicht  w)  ubh^  Ans- 
ginge  nimmt,  wie  die  soeben  jíenanntp.  nnd  bet  der  die  Anwesenheit 
zarter  Homhant-Pnnkto  niebt  bins  fnr  d;is  erste  Erkennen.  <lie  Dinífnosp. 

Ín  gróíísti.T  Wiobtií,'keit  ist,  simdt'ni  auch  i*in  hauptsáebliches  Zeichen 
rstellt,  um  das  schliessliche  Krhlschen  des  Processes  m  beurtheilen. 
Es  giebt  eine  heilliare  Aui;etikiankheit.  lediglicli  bei  blutjirinen 
in^T^uen.  welcbe  auf  verburgi'ner  Kfí:ïhuut-Blutung'>  berulit  nnd 
irch  kráftifirende  (Eiseii-)Behandlunp  gehfnlt  wpnlcn  kann:  ihr  erstes 
uad  Tomeliinliches  /eichen  siiid  Hornluiut-I'unkte,  die  úflers  irrig  als 
Ausdrnck  angeburfner  Lups  betrachtet  und  behiintlclt  wcrden.  Oe- 
Je^Qtlich  ist  leichte  Druck-Steigeruiiy  zugegen,  die  wulil  Ksorin,  aber 
úcht  die  Iridectonïie  erht'ischt. 

(iegemlber    tliesen    nur   mit   dcr   Lnj^c   erkennburen    Kninkhcitíi- 

ïnnnon   will   ich  zum  Si'hUiss  nuch  crwiUinen.   dass  die  niit  cntzfitid- 

Jlifli?rl>rucksleigcnmg  gc]«nirtc  Huruhiiut-runktiruug  (Keratiti.s,  Kerat<i- 

ititi  glaucomatosu)   zwar  sehr  loicbt  cTkennbar.   nber   desto   schwerer 

zu  sein  scheint.-) 

Obwohl   die  freiháddig  geffilirte  Lu]>e  nur  cinc  zcinif»cbe  Linear- 

ï"prgTósserung  Iiefert,  .so  wirkt  sie  docb  gaiiz  Erbcbhchcs  und  Icistet  uns 

íeMntliche  Dienste.     Bei  cinem  starken  Aufall  von  D  ru  cksteige- 

iní;"'  erkennt  man  allerdings  schnn  vom  blossen  Auge,   das.s  rlit- •' *"*''«"'"^ 

■H^.nihaut  des  kranken  Auges  riiuchig  getriibt  und  raatt.  das  Ton  ihr 

^pc^icg'elte  Bild   ciner  Finmnie  oder  des  Í'enster-Kreuzes  nichl  scharf 

^^o^enzt   i^t.     .\ber   bei    leicbteron    Anfallen   muss   man   das    von 

Ífni  niittleren  Bczirk^i  der  Hornhaut    gespiegeltc  Bild 
«r  Lampen-FIamme  mit  der  Lupc  betrachten:  beí  kciucr 
ÍoBlellung   wird  es  vollkonunen   scbarf;    am   Rande  des  Flanimen- 
**tldes   schipsspn,   wie   Fransen.   gnnz   /arte  Strahlcn  auf, 


^P        l^  Aorb    lioi    der    wiedcrkehn'mU'n  íilaRktirifer-    uml   Xctzli.%tit-t^lutting 
í'ïííeiKllHbfr  lndivi(tiicii  findrti  hícIi  Hiiriiliaiit-PiinkU'. 

'l)  Kí  piplit  Kiillo.  wii  l'byfOKti^aiiii- Kiinriiufltin);  iiirlit  vcrlnijïcii  wirtl, 
**^ar  ViTïirhllniraerunp  bcwirkt;  cí  triolif  Fiillc.  wt»  rcjrcircchtc  Iriflrrioinlc, 
"•■itiflitiii.  ilianiclralc  Iriilcrtiimic  (iiich  dcn  hii  Vcrlnuf  ib-r  .I;ilirc  iiiiuii'r  M'citer 
■*'»"l#<'liriMienili*ii  Vcrfall  ilcr  .'*clikr;ift  nk'lit  »»  liciniui-Ji  íiii  Si.iinlc  Í»t. 

3)  Im  KaDd-finrrol  <1cr  HHmhnnt  it<t  ilicítc  Krsehcinung  nlcht  (tn  giit  zu 
^*^*>lrtrbteu.  —  Es  ist  licpnícr  iliw  Uilil  dcr  l^nipcn-l-'lainiiic  iuiiiiittcH>.ir  von 
"*»"    llomluiiit  ftjiicgcln  zu  l}Uif>cii,  t>liiic  ilic  l.iuBe  iur  ncitliilicii  Ilclciiclitung 
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di6  bei  kleinon  Bewe^ngfin  dor  Ijiipe  odcr  ries  mitersuchten  AugëiU 
kommcn  unii  íichwinden  nml  von  feinen  Unregelniiissigkeiten  der  Hom- 
baut  -Vurderlláchi'  lu'rrúhren.')  Bei  » t  a  r  k  e  r ,  t'ntzfindlicber  Druck- 
steigemng  erscheint  deni  mit  der  Lupe  bewaffhcten  Auge  das  Flammen- 
Bild  dcr  Hornhaut  als  pin  unregelniássiger,  vielspitziger 
Licht-Fleok. 

Wcnn  einnial  Cholestearin-Krystalle,  I>ei  Glaskórper-Leiden  ' 
iind  Verïichiebung    der   getnibtí^n  Linse,    der   Hinterflachc    deri 
Hornhaut   luihiiften ;   so  enthOlli  die  Lupi'  In  ihnnn  ■)  das  hcrrlicbe 
Farben-Spicl  di.'r  dunnen  IMattchcn:  ein  KrvstaU  glOht  iu  lebhaftem 
Griin,  ein  benachbarter  in  prachtvoUeni  Purpur.    Die  Farben  dflnnerl 
Schichten  zeigt  uns  dii-  Lupe  auch  „bei  feuchtem  Ang'"  an  dem  i 
Reflex  der  Augapfel-iíindehaut ,   wo    die   vcrschieden   ge^blen  FeUlcr ' 
durch  unrp[r''lmái:sigc,  gcschlossenc  Cuncn  abgegrcnzt  wcrden.  wie  bi'i 
einfr  dfinncn  Thecr-Schicht,  die  im  Hafen  bei  verankcrten  »SL*hífl'en  auf 
dera  Wasser  schwimmt. 

Ja,  der  Anfiinger  nmss  wcb  hfitcn,  nicht  zu  viel  zu  aehen; 
d.  b.  er  soU  nicht  cinfachc  Zustiindf'  mit  schwercren  verwechseln.  B»ti 
dem  gcwrdHilichcn  Schleimflnss  der  Bindehaut  enthúllt  uns  die 
Lnpe  /.ahlreiche  Tropfen  anf  der  Vorderlïache  der  spiegelnden  Hom- 
haut,  die  gelegnntlii'h  so  aussehen,  wie  Herpes  der  Hornhaut  dem  un- , 
beuafliieten  Auge  crschemt  Aber  diese  Tropfen  fliessen!  Siei 
lassen  sich  ancb  rait  Hilfe  des  Oberlids  verscbieben  oder  fortwischen. 
Nach  dcr  EiiiwirkuEg  dcs  Oberlids  sieht  man  gelcgcnthch  eine  Schaíir 
von  rippenformigen  Linlen,  (nuch  deutlicher  bei  Her  Durchleuchtung 
niit  -|-  20  D  hinter  dem  Spiegel.}  riie  keine  bleibende  Bedeutnng  be- 
Bifczen. 


1)  Ea  ist  (Ue4i  ganz  eÍKenartig,  ahcr  dnch  nicht  nussohliessUch  drr  l>ntrk 
Sleigt'niU}:  rÍ(r<.'iitliliMilicli.    (pCli:irakti'riBtisch,   •aUvt  niclit   pailiujoitnunnisch."' 
—  Aucli  I»fi  t;t'WÍH»i'u  EniKÍÍiitIiin);eu  dcr  Hnrnhnui    ndiT   :iuch   iltT  Kfgeu 
Ixip'iiliaiit  kiinimen  iiliulii-lie  L'nrcí;eliii:it(!4Ít^k('iti'u  der  ll»riili:iul-Viirilernac 
v-(tr,   «n  iln.«A   ílir  FUiiniiii'H-ltiliI    nicht   hi  pi>  ii-rfiii    iTxclifinc.     Ahrr   l>pi   ^ 
wfllintii'lu'in   Binih'lNiui-Si'lilt-tinniti*»  er:t(;|ictuT  (lni«  riainuien -Bilil   verAcliwiiv 
lUL'n  (tnil  ^cfniuft,  wciin  \a:\\\  aiif  (lic  aii  der  V  nrdcrf  lachc  dcr  liomh.'iut 
ln'lt'jrcurn  .Si'iili'Íin-liíiÏHchou  eiusicllt! 

2)  Nutíirlich  niicli  in  deuen  (k'S  rupiUeii-IífbÍetcs,  hci  Ver*chiebiuiK  de 
peTrflhtí-n  I.lnsi!,  bei  .Auflusnujr  .ilter  geftclirninprter  LliiRen-TrIlbun|fen   iiacl 
di-r  K:i]tsd5)>iiltun^,  )cel  eirtint  Iti-h  nuch  Íu  i'inCuchcn   Alter-Startrnï 
«lic  liingcrf  Zi'it  Iifí»telicn.   In  oincni  liintícreii.  nielir  8LiÍlichenf(inmgcn  Crj'st 
Kieht  uiiin  aucli  nielirere  Fiirlx'n  lu'licii   eiuauiler. 

t>ie  l-'iirlicii   wccliseln  tii'i  k^'íí"*!''^**'!"  LÍclitfÍufitU.     Vum  hloafttfn  Au|re 
kann  luan  diciii  Farlien-S)>tel  niclit  icut  wjihnieliincii. 
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C.  Drittens  gehen  wir  rihfr  zur  Durchleuchtung  mit  dem 
I AiigcnRpiogel.  Dii's  ist  ein  friichtbares  Vprfahmi,  tla  durch- 
íscheiiiende  Gebildt'  i>ei  dnrchfallendcm  Licht  am  betítí'ii  erkannt 
t  werden. 

Trflbungen  der  ïlornhaut  erschíinpn  bei  durehfallen<lem 
Licht  dem  ot^va  10"  =  25  Ctm.  entfernton  Aiigc  des  Beobachters  als 
sch wtïrzlíche  oder  grauliche  Schatten  auf  dem  rothen  l'upillen- 
Felde.  Die  schwárzlicben  Gcbilde  mflssen  bei  Hebung  úer  UIick-Achse 
des  rniersnehten  ^leiclifnils  naeh  ohcn  sieb  bewe^a'n  und  eiuí'  starkere 
Verschiebung  gegen  den  Homhaut-Keflex  zeigen,  der  seinen  Platz  ini 
Kaume  dabei  nur  um  ein  GerÍBges  ándert:  deshalb  werden  sie  von  An- 
rrinsem  ófl*rs  als  Glaskorper-Trubungen  angesehen.  Die  5Iit- 
ibenut^un^  der  Meitlichen  Heleiichtimg  schíitzt  vim  vuni  herein  gegen 
ÍFijIche  Irrthumer. 

Bei  feineren  Trúbungen  ist  es  unerlásslich,  hinter  dcm  Beleiich- 

tung-Spiegel  ein  stArkes  Lujien-Glns  (von  -|-  2,  -t-  3,  -f~  4  Zoll  Bronn- 

weite,    also  vun  -\-  20,*'   -f-  13,  -]-  1(1  D)  an/.itbringen    iiriii    ganz    ííU- 

máhlicii  faeran  zti  rQcken:  dann  springen  plútzUcb  die  dunklen  Punkte 

der  Honihaut   scharf  in's  Gesichtsfeld ,   wáhrend   der   femer   gelegene 

PupUlen-Rand .   auch  Punkte   dcs  Pupiilen-Gcbiets   oder   der   vorderen 

Linsen-Schichten,   uoch   in    Zerstreuungs-Bildem   erscheincín.      Imnier 

es  geboten.   das  untersuchende  Auge  vor-  und  zuruck  zu  schieben. 

Inm  Zerstremings-Kreise  in  scharfi'.  iKinktfórnii^'c  Bilder  iimznwiindi'In. 

liCs  ist  mimtich  keineswegs  so  gauz  k'icht,')  den  Sttz  feiustvr  Púnklehen 

Iganz   ríchtig  za   bestimmen,   namenthcb   wenn   solche   sowohl   in  der 

Homhant  wie  auch  iu  der  Pupille,  in  der  KrystaU-Linse  und  im  Glas- 

krirïier  gleichzeitig   vorhandon  sind,  wie  z.  B.  bei  der  von  mir  so- 

Dannten  .speciUschen  Pantojihthalniiie. 

Sehr  wichtig  ist  die  Durchleuchtung,  um  Facetten,")  d.  h. 
Br  oder  miuder  durchscheinende  Abschliffe  der  Honihaut,  welche 


1)  l*rbcr»ichtlge  Bcnttarhter  sollten,  cmtnetropÍHcbe  kUniion  bÍB-(-2& 
*iioiI  -f3o/>  nnwciidi'n;  -    iQ D  winl  if.chun.   wt'Kfn  der  Aiiiiiilieruii^,  uiibe- 
(inem.  d;i  m:ui  iiiflit   (riit  IifÍHiicliii'ii   kaTin.  —  *'«  »ei  deiin,   ilaws   iiinii  elneii 
clcktriiíchcn  AngL'ni»i)ÍL'{ífl  anwLTKÍfl. 

2:>  II.  Frtfdeu waltl  <n.  .1.  (>.]  itie.ttit,  dasii  Ihirclinrtlt  Hurnhaiit-Pimktc 
firripcT  Weíse  in  ilie  I'upillfm-Elipnc  vcrnetzt  hahe;  —  aher  intt  Unreeht. 

3)  Farette.  petite  face  (Dipt.  de  rAcadi^mie  fr:in<;íiitie,  Vtl.,  }hh4.  S.  709), 
il»o  eine  kh'ine  Fliiclie,  %.  B.  nn  eiiii'ii]  {;e'*<'"l"l"ff»^i'en  Dt*uiant.  —  llnruliant- 
Facctíe  Ínt  die  naeh  eineui  íU-sfhwiÍr  xuruekmriilielieiie  Aljf  I  íicli  iiiiff.  ï^v 
Mar  fivjiiin  deiiAlleii  bekaiint.  iCeli».  VI,  fl.  25;  iH-atrix  v:í\íi  tMinieiie. 
Aël.  VII,  ï»iai  tptXáttQm  oïXttí.  Vpt.  m.  Worterbiirh  d.  AngouheHk.,  S.  32; 
Oi^h.  d.  Aiigeiihi'ilk.  I.  Alterth.,  S.  2(11;  AFt.  .'i.  í(0.  Z.  I.j.) 
11.  7 
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naoh  Geschwuren  zeitweise  oder  tïïr  imiuer  ziinickbleiben,  mit  Sicber-^ 

iK'it  ïiach/.iiwHÍs^'n.   Mari  íTki'niit^  mif  ilcm  rnlheii  Helciichtiings-Fpld  iler 

(kïïustUcb  enveitertfn)  PujíiUe  t*iut'  rundiicbt',  rútliliche  Stt'lle.  liie  vuu 

pinem  mehr   wier   inindcr   volktándigcn  Schatti<ii-Ring   umgeben   ist.] 

(Vgl.  Pig.  33.  a.)     Wird  nunniehr  der  Heleuchtung-Spiegel  ura  seinen 

senkrechten  Stiei   geUreUt.  also   die  Richtung   des 

Licht-Einfalls  geándert;    so    erschoinl   die   ïorher 

dunkle  Stelle   jetzt  hell,  und  die    vorber    helle 

PíirtiejetKt  diinkci.  (Fip.  33,  h.)  Die  l'rsachc  dieses 

Fi».  sf.  Lichtwi'chsels  ist  k'icht  z«  vcrstcht'n.    Das  von 

der  Netzbaut  zuruck  kehrende  Licht  kann  da,  wo 

es    nahezu  senkrecht  finluUt.   den    .\bschUtf  dnrchdringon ;  *'  das   auf 

die  Stelk'  der  plotzlitditn  Knlminungs-Aeiiderung   schief  einfaUende 

LÍcht  wird  hauptsricblítïh  nach  der  Seite  zuruckgcworfen ,  obno  in  das 

Ange  des  Beobachtera  ein  z\\  dringen. 

Bemerkonswerth  ist  anch  dio  stirkfi  Uebersichtigkeit.  welche 
diirch  dauenidc  Abtlachung  der  Hornhaut-Mitte  bowirkt  wpixlen  kajm, 
—  iibrigi'ns  auch  ohnc  vorausgegangene  Goschwïïrs-BÍldung.  als  Folgej 
der  diffusen  Humhaut-Entzíindung.  Wer  dies  nicht  uber- 
siebt,  kann  gelegentlicb  ein  halb-blindes  Auge  durch 
das  passende  tilas  zu  einem  gauz  brauchbaren  umge- 
s  talten. 

HeUpÍclr.     l)  Eïh   3Sj.,  der  alft   Khni   Hi^rnluiil  -  Enijifliidiinn  durcb- 
geinacht,  zeijct  vnr  dor  Pupillct  <le*  linki^n  Aiifren   í-inen   Hornhaut- Abschliff,j 
auf  deni  úah  .S|)ic^(-*ll>il(f   innvr  l.ÍL*htníiniui('   fast  noch  einmal  »o  frruss  i>f 
lírheint,   iiU  :in  (lcu   Ptiillitlnín  Thi'iícn    ilcr  Ilornhaul.     Mit  -;    4"  (■■  lo/')   iT- " 
híiU  uinu  ciii  IfÍiMivheií  Mufri'clitc!*  NrUliriiil-liiJd;  uiit  (h'tnselben  (;i:t»  orkiMiut 
ilas  Aii^i-  Sn.  LXX  ín  15  Fuk»,  wáhri'nil  ps  iihne  Gía*  uiir  rinpT  niif  wonífcp 
PUBB  xálilt. 

2)  Ein  22j..  AfT  vnn  mir  Mti-  4  .Inliren  wegen  ah)ïi«laufcncr  diffiiwr 
Hondiaut-EntzUiidunfC  <li*!*  Iliikon  unil  frÍM'liiT  dctt  rt^ohlon  [niit  II  ^j  ltt>h.-iutU'lt 
worden,  zi:-ÍKt  iuif  Meiut-ut  rt'^litcu,  tiefitturen  Au(;e  niil  dt*ni  Aufrt^uspio^fl  wjt- 

mit  deríilftser-PrnheH  von'hisS/).  (5=— -);  nnd  mii    ih'in   Ophtlialnii*- 

luettír  clm>o  hiiri»>nt»leu  Kriinimnu)pt-Halhmc6»ttr  r  \a  dcr  llnrnluuit-Mitt^' 
von  íl,3fi  Mni.,  bowiV  3..^  U  Aftt.  r.,  +  lá^  ('/.\i  en^-.irt('n  w.Hrc  ftwa  // = 
9,(1  />.  \VI.  Th.  r,  S.  127,  Iftatc  Zeile.  riuíli  sind  Mcí'simtíru  wir  lïer»  rli- 
nungi'ii  niir  an^fnaliert.) 

3)  EÍn  25  j.,  der  fhlliur  ^it  uud  ohue  Urillt'U  geselieu ,  wurde  v»r  1';, 
Jiihroti  -áh  .Snldiit  von  laii(;wierif^er  Knti^iinduut;  cn>t  dcs  líuketi,  daim  dri' 
ri.*rhr<'u  Aiiffoh  lH>r:iIh'ii  uiid  nuch  H  M(miit(>  hui^;  in  (^incr  Au^L'uklínÍk  hohaii- 
drlt   uiiil    kiiiinut   luit.   (leiiltivlieii    lie.'tteii    dt!»  niiiligneu   Ahlaitrtt    dtr  diffu:**'!! 


I)  Vgl.  S.  20,  Aiim.  1.  -  Vfrl.  feriifr  Mauthuer,  Ophthalm.  S.  la!i. 
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Hnniliaut-Eiitzilnditng  :uif  bi'itleti  Aitj^eu.    Da*  reelite,  li«ssL>re  Ait^i*  liat  ohtw 


Illas  nur  S  =        ,  tliV   alK-r  iltircli  -f-  8  /?  bis  iinf 
(15 


20 


gvlKnlten  wirri. 


í»ie  (»|ihl  liiiliiiiniiet  rie  orgiflït  uiifiofiilir  r  *»  9.H  Miii.    (Danatli  w.-in' 
rtwa  tí  ~  10  0  Kii  vrwartL'ii.) 

4)  £ine  3U  j..  dii<  ii>i|;i*li)i('li  »i>it  (linii  1  7.  .I.ihrn  nn  wiederkffhreiHlt-T  Angeti- 

Entzundun^  u-iederhtilt  pílitlen,  zeijrt  re^ïlitn  (mii  +  1  /J^  S  =-ïv-t  li»k»  mir  -   - 

Mil  deni  liiiken  kHiirilL-  fW-  iiÍL-nia)h(  ler^tMi. 

l>as  Flaninieii-iïlld  erfi-liL'iiit  aiif  iIlt  Milli- dvr  linken  llurnliaul  v.Tlielilii'li 
vtrbreitert.   Oas  anfrerlite  Noizli.inl-Hild,  .lUerdÍiijj:*!  verjierrt,  wird  )nÍt-(-l'  ^ 


Ifevronnen. 


U 11  r  c  h  -1-14  0  \v  i  r  d  S  v  «  n  ^  ji  ii  f  —  g  c  h  o  h  c  n. 


Uic  Linsc 


iM  nnnn:il.  Oi>  lif  lia  Imoiuet  ri  c:  Ifeitlcríeitt*  li  D.  A.<t.  iiiv.;  r  ^  b  5!ni.  irechlH; 
=  10,0  Mm.  liuk^,  ílatt  7.7  Mm.  in  der  Sorm.  Alsf»  Íst  lluk»  Jr  =  -f  2,3  Miii. 
£tB«  anniilicrDdc  IkTcchnuiií;  wnrdc  en(i-ben  W  =  23 x 0,6  =  I5,S />.  K» 
henteben  Hnmh.Titt-ííef.'íí'í'e  nnd  Aderli.itit-lïerdp,  — 

I'ie  <l|i|i  t  li.ilinoiiM-t  rii.-  lehrl  unst,  d.i«s  iiftcli  drr  lUffiMen 
II  lí  r  n  h  ji  n  t  -  K  n  t  z  il  n  d  11 II  ^r  n  i  v  h  t  ftt  í*  i- 1 1  e  n  .\  h  f  I  a  c  h  u  ti  u;  <  k'  t*  M  i  H  e  l  - 
Keldií  diT  Hnrnliinit   zu  riii' k  lileilït. 

Bei  kegelformi|2fer'''  Hornliaut  erbIÍL*kt  nian  in  dem  rolli«)Kormti>-«oMHi. 
durdileocliteten  PtipiUeii-Feld  eínen  ringfOrmigen  Schatten,') 
der  be«onder!i  aiif  der  einen  Seite  dunkípr  ersi^heint  und  fcmer  bei 
Bewegunpen  dcs  Spiegels  seine  Lage  ándert.  Uurcli  liíc  mittleren. 
stark  gckrummten  Tlieílo  dor  HomliiiiLt  tretcu  slark  convergirende 
Strahlen-Brmdel  aus:  durch  die  mchr  iieripheren  aber  divergente:  da- 
zwt&chen  liegt  ein  Ring  der  IlDrnhfiut.  aus  dem  nur  wenige  von  den 
aii!«tretenden  Strahlen  in  die  Í*iii)iUe  des  Heoi)achters  gelangen.-) 

Hurnhaitt-TrQhungen 

Tor  demPupillen-Feld  verschleiern  dasBild  des  Augen- 
gruDdes.  Ks  gab  Korscher,  weleho  immer  Netzhaut-íínt/undung  aiw 
nahmen,  wenn  ibnen  da.s  Augeiignuid-Bihl  verwascben  ersdiivn.  Becht 
háuhg  Landelte  es  sich  aber,  nanientliiïh  bei  specifischer  Erkrankung. 
tim  foine  Trftbungen  der  durchsichtigt'n  Theile,  sei  es  des  Glas- 
k6rpers,  sei  es  der  Hornhaut,  sei  es  beider. 


I)  Hnwmnn,   Oplitli.    IIopp.    It.    Nn.  'j.  Ott.  1859,   S,   157:    J)u  tiirniiip 

ilie  concavf  niírror  !io  jic  to  ilirow  lijíht  ;it  diffiTi'iit   :iiiKle!í,   llie  Mide  of  tlie 

riHie  íiiipíínitv  lo  Ilie  liíílit  if  djirkriird.-     hii-Hv  ^.-w riiinlirh  hiimI  iiuvli  in  .ïack- 

isnn's  Skiai>on|iy,  fl.  iKyn,  s.  71  frtlseh  datirle  Slelle  isl  der  Heginu  der 

I  Srhnt  len- Pruhf.    Hei  der  Eriirteninfí  der  lelztercn  wcnlt'n  wir  inx'li  einnial 

;itif  dip  L'ÍainiiiHe  der  ki-jrL*!-  wie  der  kii(:el-funni;:vii  Honiliiint  /.iiruvkkontnieu. 

3)  l>iuimer,  II.,  S.  HR. 

7* 
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Das  auft^ditc  Bild  der  Netzhant  ist  dann  freilich  nicht  ganz  so 
ïícharf,  wie  Ijei  vuIJkonimt'inT  Diir<:hsichtigkeit  dt'r  licht  -  brochendcn 
ïhciU'  dcs  Auges;  abcr  man  erkcnnt  doch,  (hiss  die  gcim'inhin  ange- 
nonimene  <!iffuse  Xetzhaut-Tríibnng  nicht  bcïiteht:  daíi  auf- 
reohte  Bíld  enthfiilt  uns  fcrner.  wenn  wir  unser  Auge  allmahiich  an- 
náhem  und  starke  Saminel-Olri^cr  hinter  detii  Spicífel  anbringen,  die 
Art  imd  den  Sitz  der  storenfK'ii  Trúhungi'ti. 

Grribere  Flecke  der  Honibaut,  wie  sie  als  schattende  Kreise,  Bflgel 
odcr  Dn'ifcke.  z.  H.  nacb  den  íot^enannten  gcrophulOsen  Entzundungctu 
zui'úckbleihen,  stíiren  emplindlich  die  IvUirhcit  des  aufrechtcn  Ni'tzhiuit- 
Bildes:  wir  gewinneu  so  einen  smnlidicn  Kindriick  von  der  erheblichen 
Storung,  welche  diese  Augen  heini  FemsRhen  erfabren. 

Bei  dem  groberen  Verfahren  des  iimgekehrten  Bildes  werdeu 
diese  l''I(Mke  nichr  verdei;kt  iind  unter  rmstánden  vi>m  AnlÏÏngpr  gan/. 
uberschen;  durch  leichte  Verschíebung  des  dem  kranken  Auge  vorgi'hal- 
tenen  Sammel-Olases  erhfilt  muii  ;illerdings  einen  sinnliehen  Kindruck 
von  ihrer  Anwesenheit  iind  Wirkung:  dns  umgekehrte  Bild  der  Netz- 
haut  schwankt  daim.  wie  wenu  die  letztere  von  einer  leicht  gekráuselten 
und  bewegten  Wasscr-Schicht  bedeckt  wiirc.')  Die  Ursache  der  Er- 
^clieiuutig  ist  klar.  Die  vcrschit'dpnfïn  Thi'iln  der  vor  dem  Sch-Loch 
k'Iegenen  Hornhaut  haheii  eiue  mt'rktich  verschiedene  diyptrische 
AVirkung. 

QefasHe  der  Hornhaut 

bilden  einen  schr  bemcrkcnswerthcn.und  wichtigen  Gegenstand  unsrer 
Beobachtung, 

Beiliiiifig  wlll  ich  der  mit  klarer  Flussigkeit  gefíilltim  I.ymph- 
Gefilsse-)  oder  Spalten  gedenken.  welche  namentlich  ini  Bc'ginn 
der  Regpnboírenhaut-EntzíinduTig  (neben  dunkïen  ï'unkien)  in  der  Horn- 
haut  auftrt'ten:  es  sind  rDsenkranz-iihnliche  oder  walzen-lormige.  breitere 
Stránge.  wolche  Nctze,  Schhngen  und  Iciter-artige  Figuren  bilden:  bei 
Drehuivg  des  (mit  starkein  Sammel-GIas)  versehenen  Spiegcls  erscheinen 
sie  bald  hell  und  durclih'uchtbar,  bald  undiirehsichtig  durch  totale 
Ríflexion  oder  dureb  seitUcbe  Zunickwcrfung  des  Lichts.  (Vgl.  Fig.  34.) 


Ij  In  dor  feldirlL'ii  Hprache  lieltwt  dns  ,objective  Metamorphop^ic-. 
Ím  tífffi'iiHutz  7.11  iWr  Miihjettívt'ii,  íiInT  wiOpIip  /.  !l.  dor  Kr.itike  kl.i^t,  deftM'ii 
ïicht-auf-fauíriMitl»T  Nft/.liíiiit-ScliÍnn  diirt-h  Alililsiinpr  Íii's  SLliwaiikeii  p;tTatboii 
ii»l.     Mii«ui^<fM6ti  \m#9-t  Ver.aiidpnin{;,  oíI-íí  ilas  Sflieii. 

2)  Sii'  jiiiiU  kilr/.liih  ncii  entdcckt  Mnrdeii.  lch  luiHc  sie  licrritB  ISS^in 
ineimT  0|ihtU.i]iiiijscupiu  (EtiiiMibiiní'B  Ilenl-Knc.vcl.J  uiid  in  der  Doiit9i'lii>n  mwl. 
W.  (,No.  25  II.  2fi)  icfnaii  beacIirirlnMi  uiid  :il>>,'clMldct. 
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Fig.  84. 


Ausser  diesen  raííphpr  víin'iber  gchciiden  giebt  es 
Mch  stun<]ige  L^y  ni|>h-S])uLti.- ii  iinrl  Ge- 
fasse  iti  dtif  Hunihaut 

¥ig.  35  stellt  die  linke  Hornhaut  einer  15- 
jShrigen  dar.  die  ich  6  Jnhre  zuvor  an  beideríiciti- 
eer  (diíFuser) .  durch  iingeburene  Lues  bediiigter 
Hombaut-Entzfmdun^'  behsndelt  híitte. 

11.18  fi'clite  Aiijfo  riífht  aiii  "i.'S.  Folir.  ISis^  wieder  8».  2  íii  H",  daí*  ]iiik<' 
Sii.  ir»  in  ï":  II.  F.  giit-  Uci  (lcf  Ikiriiclituní;  nut  blnsííeiii  Aiiíe  t'rkeuiil  ui:iu 
tinks  lctrbtc  Ilomhant-Trnhuni;.  Mit  der  Liip>e  hinier  deiu  S|>ii'^el  ^iotil  iniin: 
|i  friiie.  stntlilfiiiirtip  anjít'onliict»'.  |jt'si*n;irtig  vt'rii.^ti'ho  HhitKffiïoíi':  2)  i'in- 
tehiv,  wt-niger  ÍHbv.  clit*  aiifli  iiu:i.'íio]iioï*ir4'n;  ;i)  soukn^i-lir  t:i'(í»'ii  dic  líicíitiintí 
iler  nnli.ïren  <ïffa'i.'»c  viTlauft'ink'  .I,ynt()Ii-8]i;iltt^'ii-'  ílirfitcr  iiiul  weniprr  si'íi.irf 
t)i*^cii7.t ! ;  4)  eiueu  i'i}:í'iitbiliulif!i  (rniLlliiii;;  vi?rl:íuft'ndi'u  uud  vtT:i»tt'lli*uStrei- 
fen,  der  wnhl  eiiic  »lftrk  brt't'lit-iKlc  Plilcí^i^keít,  aber  iiiciit  Bliit  entliíílt,  tlii 
rr  tipi  llrrhnng  dcs  Spiejíel-Sriclíi  iWeeliPol  di'.s  Eiiifalí-WlukfUt  liiikl  <Iiiuk<-l. 
I>atd  licll  i'r!tclii-iiit.  rln-urallH  cinu  L}  nip]i-S|titl1t'.    Ui:^  lu-titi-  liiilit'  Ít-li  iu  tltc6iMii 


Plf.  u. 


Flg.  !W. 


Ffttl  dcu  {cleÍcbblt-ÍlMMidfu  Zustjiiitl  1icii1>»cUti>t. 

Fip.  36  zeipt  ein  nocli  wi'it  rt'it'licrc*  Lyni|)li-Ocf:i.Hniu'tz  iiu!»  dcr  lloriihiiut 
«Iw  rcclitt'n  Aiifícs  ciuiT  3iij.  Friiii.  IS  .I:du-e  zuvur  w:ïr  píc  l  Jalir  I:in(r  auf 
hndt'n  Au^t'n  f:i»l  lilind  pewencn  idiiroii  dic  von  .nu[rt'1»orciHT  l.ncn  l»tídin(i;le 
lliinitiiiHt-Eutziitiiïmij:);  tteit  t,MuÍ<;cii  Moiuitcu  hiclit  sie  i*uf  dcm  recbtt'n  .\iifro 
^oliliH'Iilcr.  Sic  7.clírt  nm-li  dtMitlicti  die  vi»n  U  utchiiifon  iM'ínIirÍchcnc  7.;ilin- 
Wliildung'  und  ii»l  (icliwtThririír.  I':ifl  rci-]itc  Auge  lic»t  Su  V.  d:iH  linke  Su 
XII  in  4";  íí.  F.  (rul.  St.irktí  Adcrliaiit-Vcriintlcniiiíït'u  in  dcr  I'criplicric.  l>Íc 
liitprnn'hwnír  pcschnli  tici  kanstlichcr  Erweitenitiir  'Ut  Pupillc,  inli  '  >(!  /' 
liiiiter  dcm  AtigciiK]>icf;cl. 

Wíuhtigër  áls  die  Lyuiph-  sind  dte  neugebildetcn  Blut- 
'icfáf&e  der  Hornhaut.  Sic  gestíittcn  recht  haufig  die  sit;herstcn 
St:hlfi&8e  anf  die  Natur  ricr  (irundkrankheit,  su  dass  es  sicb  enipfiehlt, 
hier  dieM.'n  GegenstAud  griliidlícli  und  ini  Zusamnienhang  abzubandelLi. 
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Ueber  die  ni'ugi'biUlet cii  Blulgt'fásse  der  Huriibaut 
und  ilire  diagnostÍHche  Bedeutung.' 

Die  Mi  wundorbar  durchsichti  gc  Hurnhaut  des  Auges,  deren 
Untersuchung  dir  wichtigsten  Aufíchlusse  fur  die  aligemeine  Kmnkheits- 
Lehre  geliefert  hat,  wird  gjir  nicht  sd  selten,  infulge  entzfindlicher 
Krkrankung,  uberdecki  und  durcbzugen  von  lïIut-Gefasseu.  zum 
Staunor  des  aufraerksamen  Beobachters.  Naturgemass  erhebt  sich  die 
ïYage,  wie  es  uberhaupt,  sowohl  unter  nurmalen  als  uuch  unter 
krankhíiften  Vcrh.ïltnissen,  um  dieBlut-íïi'lasse  derHomhaiit  bestellt 
ist.  Die  Bcttntwurtung  dieser  Frage  hat  cine  dreifaehe  Wurzel: 
erstlich  die  jLrztlichc  Betracbtung  Icbender^  erkraukter* 
Menschen - Augen ;  zweitons  die  anatomische  IJntersuchung  der 
herausgenominen en .  hniiptsáchlich  dcr  kúnstlich  eingespritzten 
Augcn.  sowohl  des  Mfnscheii  als  auch,  zum  Vergleich,  der  andren 
Wirbellhiere,  iiatúrHch  auch  init  Bertlcksichtigung  der  embryischen** 
Verhiíllnisse;  drittens  die  Vntersuchung  des  durchsichtigen  Lichtfensters  j 
niit  Hilfe  des  Angen^piegels. 

Dk'  Kí'ÍbíMifiilgi',  wck'lif  icli  i-rwiilmt  ImltL*.  entBpriclil  íiiicb  di'iu 
ztMttÍrhcn  Auftri'leii  in  dcr  (ípBcliÍcliti'  dcr  WÍs&eiiBcbaft,  —  nur  das*  dit' 
»-imn,'*l  (ícwonnpiii'  rntiTi'iit'Íinnsp-Art  aiich  fOr  dic  spiltereti  AliPcliDÍlte  er- 
h:tttc>n  lilit'h.  ttn  ihiíit*  /.nlfizt  aiíi'  ilrri,  wiihreinl  der  zwuitcii  Hiiiftc  diMi 
lctzten  .fahrlituiderl^,  Id  gL*(;eiif>cÍti{fer  ErfcaiiziuiK  nus  eultrt^entreteu. 

Atmt  ilcr  i'Tate  I''urí' L'hcr,    :iuch   anf  <lics»'m  (íebii't,    war   tler  .\r/.i.  i 
AilcniÍiiKs  finilo  ich  ík-í  lim  alten  (irircli  pn,  wi*ni^tens  Íïi  dcii  un»  hlntrr- 
Insfiencn  Iteï>tLMi,    keíiieii    rerht    ileiitlichen  flínwcÍH   auf  Blutgcf ai>«e 
der  H  rirnlia  ut.'* 

Aber  díe  Ar:iber   babeii  ziini  iiiÍndeAtt'ii   eiiie  Art    ilnrchatis    klur  iinil 
iiii/wcÍdeiitÍK  fít'i*i-liildiTl.  iiiiiiilich  die  iiiJ  (M'ftiljje  dcr  k  iirnÍKcn  (íiffyptischen^ 
Au^cit-Eiitzunduntí  ííIkt  dic  Íhirnliriut-Vdrderriaclic  vcrlanfctiden  Iliiit^cf.ui«he,1 
die  ju  alltTdiii}.''!*  dcui  n  nhc  wa  ff  iicten  Aii)it;e  ^an/.  ÍH'itticin  KÍrhibar  werdcnJ 
Icli  will  iinr  tiin    Ucittpiel  anfílliren.     Itei  rl-líuzi*)   hcísst  es   fol^endei 


1)  V)íl.  r>.  m.  W.  im.  Nr.  a&f^dc. 

2)  Vgl.  mcin  W'íirterlnïch  úpt  Auírenbeilktiiïde   ISÍJ7,  S.  37. 
3}  Dur  »u  auítfílUrlÍche  At.'tÍuB  aus  Atuida  {áAtt  nach  Chr.,  Ed.  VentT. 

1534,  VII,  ty,  ineine  Aiisii;ftbe  S.  72,)  apricht  nllerdings  [nach  Dctno^Cbe- 
nv»)  vuti  klcinen  lïliilji^efittiKen  dcr  llunihaiit.,  hei  hartnaclu^n,  gelei^^ntlirli 
wierler  Auntroclieinlcn  (ïcflchwilren  der  lctKtercn. 

4)  Abn-lickr  Muhnmnieil  Ben  Zakerija  el-Raist  (f  fi23  n.  Ctir.t. 
Vpl.  Itases  ad  Alinansoretn.  Tract.  niin..  e.  XIX  lEd.  H.  LocatoII.  Bcrponu 
1497,  S,  43):  C^nn  paliiehra  invor8:itnr  et  interitiR  :ippnrent  niliea  et  anpera, 
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MëI:  «Wuriit  atif  tlcni  Wci»9on  deë  AtiK^»  mid  Ipi'soniliTit  :iiif  ilem 
Aehinrwu  «íiie  Arl  vun  Hniit  tTNrhHÍnt.  iljt»  uiia  rnllien  tniil  ilii'ken  Vrnoii 
niMiiinenf;fW(*ht  wt,  no  beHfi-lit  (l,itt  Lcitlen  St'tiel,  il.  h.  flii»  Kfll,  |iHnnii8.' 
r>Kr  nriihiiirlto  Kninklioiti*  •  Hi'Kriff  tinel  -Nanicii  fïmU't  !<irli  iiorli  (■tni* 
lU'iIit*  vnn  .hilirhnniltTtoii  liintliircli  iii  fitnipiiÍEtohfn  .Si-|irífteu,  ntclii  iiiir  litri 
"^  Arabiftten  tlts  MitfelalliT»,  «ric  (lity  vim  Chuuliae'*  fl3(i3),  soinlern 
tnrli  tioch  iin  Ui'^iuu  (Icr  N(tiixcít«  z.  U.  bci  I'icrre  Francn-'  (|5<1t)  uimI 
'<fi  iii)*r«m  Ocrtríc  Uarliflcli"'  Í1Í»S3>. 

Kriii  Wiiinler,  dass  in  <Ut  iTstcn  Hnlftc  dr?  iiciiii/.iOiiitrn  .lalirhnniÍiTts, 
al»  nach  tii'n  Kricgcn  vmu  liiu].i|nirt  c  dic  Anfincrkjianikeir  diT  Aurzte 
«iedrr  nuf  (lic  .n<ry|it»chc  oder  militriríflchc  Auj3rcn-£nt?.iLndun{;  liinKcIenkt 
ft'prdcii.  .incti  dic  )>aunM8en  Uliitíïcriig»!?  dcr  Homliant  wieilcr  niií^  ttcr  ^'cr- 
ItPíícnhcil  aiiriaiirlitiMi  iind  ;;cn;iiiiT  liclrachli'l   wnrdcn. 

.loficph  ItfiT  in  Wi<-ii  hat  in  (»cimini  kl.iMÍiiclicn  Liilirhucli  (]H\^  \m 
IMïi  iníffliclic  fnrliigc  Ahliildiin{frii  dcs  (Ilrhlcn  Pannii»  ;»eliefcrt  (II.  B., 
IV.  Tafcl,  3.  Fig.)  imd  dahri  angeincrkt  íll.  11.,  S.  XVIPj,  da»»,  ner  ebo 
»<ílclic  ïlonihanl  hci  KUtcr  lïelciiflititn^  uiit  ciniT  itchiirfcn  Liipc  hctraebto, 
cbp  ilcr  }reliin«rcnslun  iuikrunk(i]ii*clieu  Iiijertiiinen  7.u  crhlickcn  ichiuhc.  Auch 
*"D  lirr  uitl  lttiit^cf.ÏKS-Hilditn^  viThinidcncn  iicrctphuloseu  Ili»m(iauT-Ent- 
>fÍTiduiiK  l>'it  Hcer  ll.  II.,  Taf.  111,  Fi;:.  'í  uiiil  3]  ^anz  aunguzcichnctc  Att- 
'>>ldun|^fín  Iti  uAiilrlirlicr  tïríiRMc  ^cticfcrt. 

Vorztl^lielic,  Íti  klliu>tlcri?irli(r  llinsiehi  tiuitlifrlriiffciir  Abtiihlun^cii  i^nlehcr 
Jfcfaísbalti;;er  Uornliaul-Entziiiiduugen  (Kt'ratite  va?rnlaire)  eiilhjilt  .Sifher» 
''^rflliiutc  lcunugraphie  n  p  ht  Iialni(il(i(;i(|uc  (1S5Ï— 1857),  die  (ccwisser- 
Q<ta««en  den  Mark-Stcin  darsncllt  zwit*cheii  der  iiltcren  Zoil  und  der  nciicrcu 
'le«  Aii{;eii»pttveln.  Beifnmderc  UcaelituuK  vcrdieitcn  T.if.  \'ll  iind  IX ;  iii 
'ltT  KÍK-  fi  der  Taf.  \'II  fiiide  Íeh ''  dic  iiin.telirichciicn  r<i1lieii  Kli-t'ke  dtT 
'•"rnliaut,  dic  Íin  ficfnl^c  dcr  Myjihililiwchen  Kntzilndiin^  aiifireicu  iiml 
">  der  ncucrcii  engll9clicn  IJtcr.-itnr  iiIa  lnchft-fnrti«iic  Flcckc  (.Snliudn-cuÍMuml 
l"*tvb«í  iidcr  SalKnm-pafchc!»  vim  II  u  t  c  h  Í  n  s  o  n  )  t>eisi'liricl>en  und  voii 
"*rry*)  ahífebildet  wordeu  siud. 


***bíi*»  Htlcst.  Kt  cnm  »u|M'r  alho  ocnl«niiu  ac  huimt  ni^cdinc  vidctnr  Bími- 
,'*'Uflo  fianiiicnli  cx  vcuíé»  rnlicis  ct  crnpsis  icxti,  adest  paf^sio  qiine  vocatnr 
[*'eb(fl.     (Sebel  dUrftc  citccntlieh  Vnrbanjr  bedeuton.j 

1}  Au8)rabc  vou  NieaÍMe  (I'arí!!  16»0).  S. -177:  Sebel.  schm  Aviccnnr, 
^l  tui  panniciitc,  i|iii  ndvicDt  h  I'neil,  de  rciifleure  de  ses  veineti  apparcnlcit 
'"   la  superfieic  dc  la  conjdurlive  ct  cíirn/''<ï. 
_  2i  Ans{ral«'  vitn  N  Íca  ine  (Pari»  1895),  S.  180:  Zebel  e«t  nn  pnnniculc 

•'*í5:i.' i(í iiidoni.  pruduit  dc  l'ahondance  dc  paiijr  nnx  vcine.'»  diidit  paimtrutr 
^'^«^Hcle,  prenaut   son   ori^ne  eu   la  sujicrficic   dc  la  (!«DJoiirtivtí,   s'êtendcnt 
■■*f|m«  Biir  la  corníe. 

3)  VIII.  5  íS.  239   diT  Sultzbaehcr  Aui«í!:.ahe   voii    lfi6S):    I»ic  Htut-   und 
'e-ÍBcli-Fellc  der  Anf^cn  werden  iui  Latein  i!i  {renenuet  Scltet  odcr  I'nnniculuit 

*^^»Hltl*. 

4)  Der  Verfasscr  nennt   sic   tirrophulas.     L'a»    «ar  die  Itcgel  bia  nuf 
•>  t  cliÍDBon. 

5)  DíseHdcs  of  llie  Ere.  Kdinburgb  ISSg,  Fifí.  22.  S.  S2. 
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Sonm  ïiTtln"  icli  nuiiiiurlir  tlie  wicliti^cften    Fiillp   vtni  Blut(ftíf:ii»»-Bilítttn(fr 
wWflu*  ilor  Arzt    Ín   tlrr   i'rkrimktcn    Iliiniliaiit    vmii    tiIoRB4'ii    Atis»'   »." 
f(i']i<''ii   íiii  Statidr  Íot,   iii  zfíitliclier   Rt^Ílieii-Fulj;!*  iinfl  iiiit    Ari^.i1ir   dcr  liuii|tl- 
sáchlirhatL'n  Korselicr,  zuitnniuii>iii;;eatcUt;  und  wriulv  uiicli  sofort  zu  iler  aoAj 
tomificlieii  UntiTPUcliUDg.  1 

llrauclil>:tre  Krjï(;bnií»?ií   kouuU'U   vou  iliwi'r  erat   políefi'rt  wcrdfn 
fivit  dcr  Ki  iiMpritzunf;   der   roini!n  Hluit^cfii^íit'   uiit    flO!t8Í^t<n ,   n.iclitrafrlich 
urstarn-riden  Massi-ii.  wi»>  sW.  vnth\  /.laTnl  Krii-drirli  Ruvíicli  in  der  ïweit 
Híilftc  dch  17.  .I:ilirliundortí4  zu  einer  lK>S(>udri.'n  Kiuifit  aiisgeliildet  hat. 

Mun   8iih  itiiri,  un   »on«t  gut   iiiid   itcheïnbiir   vultkoQimeii   eingeftpritzi 
Aiigcii.  die  IiÍH  iii  dt'U  líniid  der  duri'liiiiclitÍ(;eiL  llnrnliaut  hineiurafíendeu  Bhil- 
^'efiifíMi'   dt'r  Aiijíapfel- liiiidehanr.    wie   abfrefícli  ni  i  tou    eiidigi'ii :   da    Attnsl 
inrj;end>*  iiu  Kiir|H'r  eiiie  deriirtitre  Enditruiij:  Mirknnimt.  »ii  (jali  man  der  Vrr 
uiut  Imi  11};')  Raiiiu.  da»^  dietie  Ithit^efa.sse  dureh  (lie  gOBaniiute  Au^duhuu 
der  Humliunt   hindureh  Id   Bogeunonte  ieríi«e  GefSsse  sicli   FitrtftHxcu, 
wegen  ihriT  l'einheit  nur   der  III  ii  t  -  Ftli  ssitc keit,   uiclit   aber  y,u^leirh  dei 
ll[ut.-Kiiri)erí'hc'n  Kintritt   vert*latteii,    wahrend  hei   eiitzíludlichcr  Krweí 
teriiu};  aiicii  IthilKiiriierclien  eiinlriiij;eu  kíinntcn.^i 

Dieae  i»tTn»cn  Htuit;cfa.i.''e  dcr  liunihaut  wunKm  lucht  nur  iui  is  Jahr- 
hundert')  von  den  áu»*Kezeiclii]etaten  Porachom  Bocrhaave,  llaller,  Ha 


ích 

I 
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1)  So   Bchliesst   noch    Hyrtl.     Vnl  S.    ï2:t    dcr   M.   Aufl.   von   Hyrtl'd 
Aiiatiiiiiie.  ilie  Ítli  als  Stntlcnt  heniitït   hahe.  —  lii    der  That  haiidelt  ei»  í'icli 
liierhei   iim    i) u  v o II h t H ii d i {.'c    Kiu»pritzuti^ ,     welche    die    BchlÍnKCnfiinui^uu    _ 
['mhie^ uiíeu  Ídi    RHiidvaniu   iler  Iluridiaiit    fn^Í    liesit.     tfenlc    linUt^    »rluHifl| 
1833  Ín  i*ciiuT  I)Í!*!ícrta(ir>ii  anf^euierkt.   dass*  die  KiiiHpr[rxuug8-Uaese   leicliter 
iu  die  (íef:ÍHSf   der    .\iiK.apfcl-Iiindeliaut  t;iiiilriiií?t.   die    locker   mit   detn  An^- 
apfel   verliiiudcu    iitt ,   alt*    in  dcii    ntraffeu   UÍndelinut-SHuni.   der  ilem    Ritod 
Btrcifcti  der  Mcirnlniut  fciit  auf^cwachsen  it>t. 

2)  Ilier  ii<.t  nelieu  dcm  Benbnchtungnf ebler  uoeh  ein  Ucukfebiei 
mït  unter};clauFen.     M:iii   hat   íii    Írritfer  \Vei»e  »ern«e  (.ïerasne  der  Itíudehaiil 
an^eiMiiiiiiieii  iiiid  diirrh  (tici*f'  »nliewieí*pne  Annahuie  die  wi'itere  vou  aorfíftenl 
<Jef;Í»heii  der  Ibirnhanl  /.ii  itliUr.eii  ^estuchl.    „\Veiin  irgeiid  wij,  sicht  niaii  .lui 
UÍudcliaul-SiLuiu,   ilaHH  cs  Vnfta   tier()»a  >;elH!n  mneB.     Kaum   lint   eiu  fretuder  — 
Ki>rper  die  ilomlmut  verletzt,  éo  sielit  nian   sehon   eino  Unxahl  der  fclD8tinfl|| 
Aederrlien  ntig»  iini  die  Iliinihaut  von  Itliit  ^trotzcn,  v<iu  dciieii  tnnu  weniífe 
MÍuuteii  VLirlier  keinc   Spiir  beiiierkte."     i.Vrlt,    Handbucli   der  Au^cnkrnnk- 
lieiteu  l>t5.'i,  S.  .ï.)    Wir  wisscii.  ibif^s  die  Hiiideli:iii(-tTer;i«i*c  vorlier  vnrhandcn 
und  niir  durcli  Krweilerunn   crst    pichlhar  gcwíirdon.     Nicmals  flher  siud   ín^_ 
der  ^ejtunden  liornhaat  frnnz  pliitxtich  dureh  cine  derartige  ReisuBi;  «icht^P 
hare  HlntKefiisfe  hervor^'etrcten. 

Di  AbiT  uiieli  sehon    daiuals   wiirde   vou  Kin/.eliieii   d:i»   rieliti^e   klar 
aiirigesprorlieii.     Vf;I.  J.  H.  Zi  nu  dcscript.  aiiatiuii.  uc.  liiiniaiii,  ed.  nh  H.  A.j 
Wrisherjf,  OiVttíuí;.  nytl,  X,  V,  .S.  203;  Sed  alia,  ((uae   ipsc  uon  vidi,  con- 
Bulto  oniÍ»i,  ut  vaneuia  c<imeae   alíis  dicla,   r|uae  nunquaui  neqtio  opc  inje 
tionÍB   cerace.ae,    neí|Ue   Ín    foelii    (*pnnte   m.iuifesta  . . .  ohservarc    potuL     ÍM 
aniuialihiiH  (piideiii  inajnribiin.   ut    bove  el  vervece,   v.iscula  aiUuut  ex  unis-| 
rioli»  ciliariliu!»  auteriiirilms  orta,  (piac  lougc  oriiríucni  enriieae  aceiiriilo  Íe^inK 
ded  neipte  ibi  vancula  c«>rueue  snb»tHntÍam  adcuntia  re[MTÍru  putui. 
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TÍHi,  SoemiucrÍDg,''  somlun)  sogar  nuch  liitt  ín  diu  MiUu  di;»  li).  Jalir- 
huiidt'rtii  liiiK'íii,  z.  U.  voii  1^1  p |H.' II li i> i in ,  deiii  >L'rcften  Verf.'i»scr  tM'»er  fíe- 
»ftn>-I.ehri«  (It's  Aitc^s,  uixl  vnii  í'oci- i  ii », -'  tíiiu'in  ilcr  trslt'Ji  ritrnt'lnT  iiiit 
A'iii  Anpi'iiíiitir'írl,  .iiií.'i'Hiiiiiiin'ii  iiml  vrrtln'itll^.  Kino  ^cwiclirige  StHtïHí  íir- 
Wlt  ilit'.'^e  Lí'ltru  'liin-li  tl;ii!i  borlllitiilf  I  ii  ji:-o(  Í*»iiFi-Pr.-ÍpiirHt  von  Utitii»r 
ÍQ  WÍoQ  (lït3!ij.  wctdieH  diu  .-in^eblifli  niirm:ik'  Hnniliiiut  ciut!»  zwi*iimiuut< 
liriirn  Kíinlt'H  iliirrii  nml  diiri'li  vimi  liHnniritrini^  vt<r.'itt(t*ltt^ii  Hlut^i!fii!i»t.*n 
(íim-ligolxt  2t'i(rt.">     S*)(j:ar   di-r  Altnieititcr   llyrtl    liat   tliuj't'!   «críiseii   iícfíisse 

»iu(T§t  iKH'li  un^t>n(iinim'ii. "  líjKÍter  allt'rdiiifrfl  t'ittscliii'di'ii  In'íitriticii.  IJicsdr 
F«r»cln.T  iiijit:irte  lS(i9^)  dcn  Ki>iiF  fiiK's  ;it']il-tfi)j:ií^tTn,  nii  Ijing'cn-Kiitj'.llndimg 
»wílorbcncn  KÍndcs  iiud  fiind  íin  boidcn  íinticjíoineud  gefiiinden  Anpcu  cin 
liiT  ulirrfliirliliclmtcu  Hondiant-.'SfUÍcbt  an^clioryndc»,  pracorneale»  (.iefiíti»- 
Srtx,  dnH   vt>u  alleu  .Seitcn   hcr   liis   in   dcn  Mittclimtikl  dcr  lltinitiaut   vt»r- 

Itlriigt;  imd  f»|)richt  tiii;  l-cbcnteuírung  ;iits,  dasn  cïi  wich  liicr  uui  «FersÍBtL'nz 
<iir  einIiryon.il  en  Ilt)rnba  ii  t-íicf  iistíe"*  li:LntItc."> 
Denn,  wcnu  auch  dic  eiitwickeite  normalc  Htiruhaiií  dcs  ^Unsclien 
ïnt\f  Bhitgefiístie  bcpitzen  sollte,  aiittscr  dcn  iÍuiMli^elilingen,  —  nacluiem  in- 
■«Íirh(>n  Itrileke  (tS47i  nnd  bcttnudcri}  Gerlach  (l'ii^)  naclit;ewic8CD  niid 
ïiiT  alhccuieini'n  Annahmc  erlndieii  lialten,  daítí  die  vurdcren  llintlehaut-íie- 
íftMtí  dea  Au};apfelíi  anf  clciu  líaiitl-Tlieil  ilcr  Ilornhant  in  wirklichcn  Ha.ir- 
Crfjiss-Scliliugoii  cndip'it:  ro  wurde  dncli  daui:tN  iiiint  winl  ikm'Ii  bi» 
beulp)  der  fntaU-n  llnrnhaut  eiii  volUtiindiíícr,  bis  zuin  Mittcl[junkt 
fridiciulcr,  oberfliichliclicr  lilutjíefiitís-rebeniiiii;  zu;;ei*t'IiricbeD.  uiid  «war  .iiif 
ilÍL- Aiitoriliit  von  .TdN.  ^lUltcr  iiiid  .1.  Mctilc  tiiii,  dic,  wic  Ícli  weiii^lcnH 
fi&'le,  daA  gur  niclit  bcli.iii|itct ,  wii^  inan  iliiicti  /iit^trMclirÍcbcn ,  .siindent  unr 
'iiotwíii»  verlireilertet»  Kanttíícltliiif(eii-Xetz  iii  der  ftit;Ucii  Hnrnli.iiir 
•IwScliafcA  und  dt's  .Mcnscheu  gcfnnden,  beftchriuben  und  abgcbildct  bitlieii.'' 
l'Íe  Ilyrtrtjchc  Anaehaitung  nnrd  mich  liis  Kum  huatÍKcti  Tagu  Ín 
VII  vurxil^líchaten  J<ehrbiieliern  wiedcrgcffclieii  und  angenoinnien. 


I)  ïifirselíio  gah  spater  *einc  Ansifhr  wieder  .luf. 

3)  L'cber   ilio  Em.1lirungfiwcit«e  der   Hnrnhaut   und  dic  .Scriini  fiihrcnitcn 

BrfiflKc  iu  mcuschUcltcn  Kt'>rpcr.     Lcipzi};  |s52.  —  Aue.h  Kiillikur  hat  Doeli 

dcr  IV.  Auflu;rc  seincr  tícwebe-l.elire  (iMïa,  S,  tinri,  die  icli  :il»  Stiidcnt  l>e- 

Utíttc,  etwac  pdeu  Va^a  eertiiía  eiili^precïicndc»*   iii  dcr  Hornliinit  írt^rniulcu. 

3)  v.  Aiuuion'i*   Zcilficlirift    filr   (kplirbitliiiolope,    V,    IS.15.     Ilcitrlirielicn 
tiii  &hgohildct  ÏKíi  Ilyrt.1.   Sítznncftbcricht  dcr  Wiciicr  Akad.  LX,  IV,  OTli. 

4)  Lehrhuoh  der  An.'»t^)uiie,  IV.  Anflít#ce,  1S59,  8-  U3. 
h)  8il-£UUfnibcrioht   der  .-Vkadcmic   dur  \VÍ!(!*en8cb.iftcn.     Wien  ISïo,    LX, 

^.  S.  7TU.     Vj^l.  aiu'h   dic    to|io^raphit(che  .\iialuinic   voii  Hyrtl,   VI.  Aufl., 
Í'>\.  I,  M3. 

fl)  ,Die  Hornhaut   dtíê  meuechlichcu  Kmbryou   fUhre  Hlut^cfit(>i<e:    wciiii 
*'to  „Inlcgimient,iI- reberzng""   deii   embryonisehen  Auges  *ich    ziirilckhildc, 

t2*wii*  dafi  Jïliitptcf;it«s-Nctz  aiif  der  ITombaiit  abiiomicr  Wcise  sicb  crhnUcn." 
'  7)  Iic  membrauu  pnpillari  aliis(|iic  iiciili  luenibraiiis  pelhiccutiba*.  Cuiu- 
*»*'nt.  ana(.  auct.  F.  ti.  .lactil  Ilenle,  M.  Dr..  líouu  ls:H).  4",  S.  44:  OhHcr- 
^'sthuii  uimiruui  úi  foetihus  ovíllitt  nei-  iiiui  iu  fnrtn  hunnino  vcnatt  conjuuc- 
'■Vaebulhi,  fianguine  Aflhuc.  tiuctafl,  cimttnuaii  ttiipcr  (irbiculum,  iihi  conica 
"<^Ic>rite  jiingiliir,  in  tllain  tniiiíigrcdi  ct  ttutÍA  lunti;c  ad  diauictriti  etiriicne  ncx- 
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Niicli  WaHoyorV  klfiRt»ií*t'ii<'r  l>rtrsiolliiii(r  dt'r  iiiíkr(itiko|>it'i'lic-ti  Atii^ 
toiDÍe  lU's  Aiijri'H  ^/ipln^n  w.-thn-ml  di-s  IVitali'ii  I.cbpn»  tiis  ra*l  xtir  lH<)iiirt 
von  dcu  ArUiriaií  rili;ims  iintii'riort's  Cai^ill.'ir-lírfiinse  iliclil  uiilpr  <leiii  i.'jiiilie* 
lialeii  ri'liprzují  rier  Oiriifa  iti  (Iitlmi  gnnzur  Aiisilclmunir  liiii  niiil  liildi-n  ilft^ 
HOfïciinniito  „„iirííconK'alc'*'*  (ïcfaasni'lz,  wclclu*»  iimri  bci  Tliicrcn  nut'li  niK'li 
ciiiií^B  Zt'it  nach  <Ii*r  f-ícl>ttrl  anlriffl,  r)icí>c  tierii»»c  nlilíterircn  lnld  nachht-f 
tinil  bililcii  rfieli  ^atiz  iitkI  hht  liio  :iiif  ilic  aiiHScnttt-ii  K:iitil-I*articn  ilcr  iloni 
Itaiil  ziirík-k.  Hicr  crliiitti-ii  sïv  ^icli  iiticli  iiu  tipiiLcrcn  Lelicii  nli*  t*in  Tlicil 
des  Mtgeuamitcn  HiiiHlAolilinfi^cn-Xctzcit  ilcr  Ctiriica.*' 

tíanx  cbcnsn  iitiitftcrt  AÍoli  fic^cnhaiior*'  in  der  ncueiilcii  AuflaKc 
scincíi  v-ortrcfflitlicii  LclirtnH'lic»  (ISÍIG)  iiml  wcnijïstcna  iihnlich  anrh  Hcnlc 
Íii  duiiieni  uiivt'r-rlcíclilií-hcii  Wcrk  lllicr  Aiiittoinic. "' 

Nur  iScliwalhc*)  iÍuR«crt  Hctli'iikcn. 

^Dic  Frapc,  nh  hcïiu  mciixi-lilichcn  l-'íUii»  ciii  ilic  Ksnxc  llomliaut- 
Ohcrfliiclio  cinnohmcndcfi  ^«pr.-icomc.'ilcs'"'  (ícf:lesitctit  í'xiíliert,  ifi  iricht 
íÍcIicT  culitchícdcn  .  .  .  Ki»  lllicr  das  >;aniíc  Fcld  dcr  líiiruliaut  aiis^ciU'lin- 
ttis   Nctz    fiull    nach   líirchiardí    limni   Svliaf^^    existircn.     Allc    dicBc  An 


t  H  iii  iid  (|iiartani  jifirtciLi  jiniccdcrc  ...  In  ni-iilii  (fnctus  iivílli),  cajiis  artc- 
riac  ziiiiiahan^  rcjiJcta  craiii,  priinufi  cl.  M  iillcr  cnnjunctívac  va(>a  in  cnmctni 
continiiiirí  anÍitiíMlvcrtit;  (|iind  ipM-  iinHtca  í«acpÍ!(KÍiuc  id).scrval>aui.  Dic  Wi- 
hildiinpcn  In'idcr  FííUk  zcÍíícu  iiur  t'iii  ctwaH  vnr^ettchohencB  Hiind^irhlintrcii- 
>'ctz,  vnti  dcui  auMdríicklicli  hcrviïrfrclmlicu  wird.  daíiH  cji  iihcrn.'iclilich  lic^t 
und  cíuc  cinfache  tScliicht  hildct. 

1)  Aiiatniiiic  dct*  Auíjcft,  iiii  lliindhiicli  vnu  0  racf  c-Saciniïn'li .  I, 
3tl4  (IS14).  iiinl  clícnHn  friinzilRÍïii-h  iiu  Handhnch  vnti  W  cckcr- I.,audn[|  . 
11.  U  íl&StíJ. 

2)  Anatoinic,  VI.  Aun.,  lïitit;,  S.  665.  .Blntgcfilfisc  dor  litirnhant  knm- 
uien  iiur  dm*n  Biniicliant  zu,  iii  weU-hcr  nie  heim  Foetiis  cin  Nctz  liEtdcu. 
AlluialiIicJi  U'rti  i»i<U  daft  Nctïi  vim  dcr  Mittc  nMH  iiiiil  íteiiie  Maitclicn  xichcu 
HÍch  alti  Íicfasíi-Schlingcn  gC}ri>n  <lcn  K.iik1  dcr  Ilnrnlianl  xurlick,  in  dcs^cn 
fmkri'it*  Hir  tnit  dea  (iefiisscii  dcr  :iiiin"ciucndcu  Hindcliniil  Íu  Vcrliindiuijí 
UcattJicn  blcibcn.* 

3)  Docli  piobt  CT  nicht  an,  wie  weit  die  Hlutgcfiidnc  tthcr  díe  Vonlor- 
flHchc  dcr  Htirnliaut  scf;cu  dcti  Mittclptmkt  zti  vordrinffcn.  Vpl.  An.at<>uiii- 
11.  Aiifl..  ISíl).  II.  It.,  S.  ii4i3:  „l>ic  Klut^ef.^-i^c ,  wclclic  8Ích  bciiu  ED)hr}n 
\nii  ih-r  f'nnjiiiictiva  .'íiiw  Íihcr  dic  Viirdcrrijiclic  di-r  (_'nnica  verhreilc.u ,  siud 
■/,!ir  Zcit  der  flchurt  ciblitcrirt,  sn  daRf»  dio  Capillarcn  dcr  Crtnjunctiva  aui 
Mnnihatit-Rande,  den  sie  ín  cíncr  Broite  vun  htk'hstcns  2  Mm.  bed(H>k«ii. 
^chlinpcnfiirmifr  um!)ie.ccn." 

H  lu  dciiK'r  vnrziifílichcn  AniilniDÏe  der  Sinnc8i>r{;aue  (1885,  S.  IftBJ. 

b)  U:is»  das  li.iiiitu  kcinc  II  nrn  liii  nl -li  cf  aï«sc  licititzt  aii<>!icr 
ílcu  Rnn<bchl)iif;cii,  kii  dic.icni  N'aeliwcii^  ln'darf  ci*  kriiicr  Kinfprítzuiig  de* 
todten  Ttiícres.  Ich  nahm  das  lebcnde  Lámmchcn,  cnreiterte  die  Piipilic 
duTch  Atmpin  -  Kintriinflung  und  knnntc,  nhnc  dcui  Thicr  don  gcríiiK^tcii 
Hchmcrz  zu  vcrur8aclicn,  niit  dcr  Lupc  Iiintcr  dciu  Ant;cn*picgel  gniiz  itichcr 
fcststellcn .  dass  díc  eigcniliclic  ll<irn]iatit  vollkninuicu  frei  ixt  voii  Ulut 
gêfiisitcn. 
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nm  Qber  i'Ut  rolblABd%iF^  prSriHDealcv  NdE  IwwlurfcD  sclir  frui*uli>r  1>11- 

Auf  dieM*ta   íiebiet   hat  tnt  Pnïf.  Srhfibl  ín  Prnir.  pioer  dw  mti'n 

IrÍst^^r  diT  Eiosjirititnnírs-Kunsl .   sicberw  (irundbirfii   frc»rlw[fru   durcb   vinv 

rbcit,  dii'  iT  Xovcinbi-r  1^>0  im  (>nir«Ibl;itl  frtr  pmkti^i'ht*  Aug^cnlu-ilkitnd*' 

riiffeiitltrht  hat,  dii>  .ibrr  íti  )irii  nrae9tt>n  I^ebrtirirluTii  diT  Anat<iniir,  x.  H. 

íiu   vuD  ijpici-ubaitrr  i.l^!>ti),  dir  prbfihr«-nde  Kexrfatnnfr  noch   iiirlit   ^ 

Dden  bAl- 

S  c  b  a  h  I  tvkLine  das  beriUinite  R  i)  ni  e  r'$tcbe  rriiparut  fQr  p  .1 1  h  u  - 
V^Í5eb,  und  zw;u-  filr  Kcrnlitif  |>rMfnud.-t:  er  erkliirte  this  «'lWluc  Ilyrll' 
iehr  rriip.tral  gleÍchfatU  Rtr  patbtdojoHch.  und  zwar  ffir  Krmtíti»  sniierfÍeinUs 
ulusa. 

8a  regeltnilsslg  In  tieidcn  FiUlrn  die  GefiÍ5»'Hildunf<  Ín  der  HoniÍi.tut 

80  sebr  sie  geeignet  wiir,   deii  Etudruck   eíue«   angehnreucn  Zu- 

I,  eelhst   liei  den   ansgexeichnet»teu  An.ntoujcii .   ber^tTïurufen.  —  die 

kliuÍBclic  líeoharïituni;  .ini    lelienden  Au^e    liai    uus   bu   háufi;;  t^ele^enlieil 

el»eii.  da»  EiitMelien,  die  Neubildung  ehenso   rej;eluiáa8i^r  blut^efiidse 

lurcti  Krankheit  tn  der  vuu  (iehurt  gefSAelusen  Ilurnb.-int  unmittelhar 

^tfclirítt  fttr  Schritt   zu   beohacbtcn,   dasf»   ein  Zweifel  .-in   dcm   |»n1lH)- 

ben   Zn»t.ind    helder  rrapnnile    nicht    nielir    7.ulit.«sí^   crí^ct)eint,     I  >.^zu 

ïmmt  nnch  eine  zweite   kllniíic-he   Tb.it  ftai'he.     Witlireuil    wlr    .peri^i&ti- 

rcwle-  Heate  der  f(ítalcu  Pupillen-llaut   in   suost   );v»uniieu  Angcn   vun  Meu- 

1  •Hku,  die  zur  RrÍUenwabl  iwler  weiïen   leirbter  Hescbwerdeu  zu   um  gekmu- 

Iwn.    ÍD    vielen    Hunderten    vnn    FSllen    niil    der    Lupc    fcBlMellcn 

kiwimcn.  ÍBt  c»  mir  wenii^tcn»  noeh  uÍeuinN  ^ef^inckt,  in  der  ilorntiant  einen 

.  ^snnden  Anges  ItlutgcfÍU.te  al»  pcntifttirenden  líest  eincft  filtalon  Netíe» 

liziiweisen. 

HcfaObl  kaui  nun  aiif  Onind  sciner  zaldreicheD  Eiuspritzuugii-Praparale 

I  *"  f'ilifeudtfn  Siitïen: 

1.  Eíu  pr:ie<irne.ilcii  GefSsiituet x,  wie  ee  his  beute  allgcmein  fílr 
|«a»  fJ^tale  Auge  de»  Mcnschen  iind  der  Siiugethiore  angenommen  wird. 
l'JÍstirl  nicht. 

2.  AuMer  ilem  nherfliicblicben  liekAuntcn  Kandficbíingcn-Netz  cxi- 
*tir1  hei  Menscben  luid  Thieren,  hald  nichr.  bald  wcnigcr  entwickelt .  eiu 
Hfffitr*  Syftteui  ticfer  líandgefiiss-Si'hliiiKcn.  ■' 

3.  Die  patholtjjfiaebeu  HlitlgefasHc  tn'i  olierflaehlichcn  (rnnjuur- 
'viilcii)  Uomhuut  •  KiiUíliHli]i>i;eii  entíipríu^en  aiii^  dciii  uhcr  f  lií  (■lilielicu 
'  atnlHc  hlitigen  •  Netz.   welclies   niit   dcn   cnnjunrtivalcn   iihd  cpÍ!iclcr.ileu 

"iBlKefiieseu  Íu  Verhindiing  stcht ;  die  pathologitichen  BtuTgrfiÍH.'*e  bei  ticfoii 
^t»'<*ífnli'n'i  Hi)nihfliit-Ent/.nnilun;ren  liïri'íf^'en  entPtchcn  von  den  tíefcuKaud- 
5'íi'ï«í-.'»ehlingcn,  wctclie  uiit  Hcleralen  Iilulgerii»»en  '/usamraenliiiiigen.*' 


,  1)  Aehnlicb  Kr.lliker  fEntwÍektungsjteMbichte.  II.  Aun.,  1819,  S.  «73): 
bfn  Bezug  aiif  die  f;ef:i«i*e  dcr  fulitlen  MMrnhaiit  fehlen  .-iui<igedubnleru 
^'ï'erffuclinngcii." 

2)  lierlach  li,ii  i1ie«elhen  aiieh  sehou  gesehcn. 

3)  Dieae  Untor»clieidtiiig  der  krankhaft   nengphiidetcn    BlutgcfiiiiHC   dor 
""'Titi.-iul   ÍBl   schon   V4IU   Ciirciu!*   [Eruiihriing   der  llornliaut  11.  ».  w.  lysj. 
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4.  nii'  iitierfHifblíclioii   neu^t-bÍlilftL'U  lílitt^ef;ls#e  ik-r  lliimliaut  vcr- 
axtelii  HÍr]i  tiaiiiii-riij-iiii};;  ilir  tii'f  rii  litii^i'};cii  bL'ttciireÍMvr-f  Orini^,  ilis  ^_ 
Artcrie  »tct»  von  dur  t'iitsiirL't-liciiik'ii  Veiiu  lieKli'it«t.  H 

loh  komme  nun  zïi  dor  dritten  Untersucliungs-Art,  der  mit  dem 
Aiigiínapiegrl. 

Scbóbl  liatU?  bereits  die  Enlwicklung  ilcr  Dcugebildeten  Blut- 
gefiisse  der  Homhaut  mit  der  Lupe  am  Lebcndiíii  verfolgL*'  Ich 
selbcr  liattc  sclKin  seit  Jahren  die  neiigebildt'ten  Blntgefasse  der 
Honthaut  mil  dcr  Lupe  studírt,  uud  zwiir  nicht  nur  bfi  dem  auf- 
fallíMidtín  Licht  dor  siMtlidien  Holcuobtuny,  sondcni  auch,  was  in 
den  meist<ín  FáUon  wcit  lehrreicher  und  ergiebiger  ist,  bei  durch- 
fallenilt'm  Litht,  d.  h.  mit  dcni  Lupcn-Glas  binter  dem  Angen- 
spiegel;  íind  batte  in  demsclbcn  N'ovember-Heft  (1880)  dea 
Centra]l>latts  fiir  AugenluilkuniJe,  in  welcLera  Schobrs  Arbcit  er- 
schieu,  die  besenreiscr-áhnUtrhe  A'crtheilung  der  liefen  ncuífc'bildeten 
Gefasse  nach  kliníscher  Beobachtuug  eines  Falles  von  sogenanntcr 
diffuser  Homh;iut-Entzíindung  abgebildet  (ïlg.  37,  S.  110). 

Wie  die  stemkundigcn  Araber  einen  Steni  fíinft-cr  Grosse  im 
Scbwanz  dcs  grossen  Uriron,  den  sic  als  Pruftr'-'  bezeicbncl^n ,  zur 
Priifung  (ier  ychkrat't  bpiuitzten;  so  hatte  ich, "'  auf  meinem  kleinen 
Gebiet,  seit  langer  Zeit  die  neugebíldeten  Blutgefásse  benutzt^ 
welche  nach  dcr  drffusen  Homhaut-Kntzflndung  zurfickbleiben.         i 

In  einzelneii  Fiillen  sind  sie  vom   blossen  Auge  sichtbar,  — 
bt^sonders  fur  denjenigcn  Bcobacliter,  wclchcr  durch  Uebung  seínon  Blick 
sohon   gc'schilríl  hat,   —  moistons  ist  aber  VergrOsserung  dc 
Bildes  uifthwi'nidip. 

lch  lieuvilze,  Wm  auffallendera  Licht,  also  bei  seitlioher  Bo- 
leuchtiing,    die    kleine    Hartnack'scbc    Lupe,    die    7on    Farhen- 
Zerslrcuung  und  Stnililt'n-.Vbirnuig  (Bild-Verzerrung)  ganz  frei  ist  un 
cine  genugcndc,  etwa  zchnfachc  Vcrgróssenmg  gestattet.     Aber  wei' 
mebr  ist   bci   durcbfallcudem   Licht  zu  sehen.     Das  Auge  bietel 
una  dea  Vortheil  der  Durchsicbtigkeit    Wir  haben  niir  hintc 


^k 

I 


S.   tlT)  durrlif^rffllirt ,   inid  flbrigeiiíi  schon    voii  WHrdrttp  uiid  Hpule  an 
tfedcuitït. 

1)  Ut'brigon»  aiuli  scli'ni  J.  Bewr  iiii  Anfati};  dcs  vurí^W'n  .ïu]irlmii(ltírf(ijl 
wio    ich  hereita  obcu  orwu]iiir  ]iahe;  uiid  A.  Wcbcr  iu  Daruu«tiidt  uiit  dii; 
Mittc  dcRiícllteu  .lalirliuudíTtft,    wíp    ieli  aufi  Bfinor  vollstiindigfn  Saiuuilang 
viin   Altliildun^fii    orí»fhe,  die  t*r    mir  u;n'li   VcniffcnthcUunff  luciiiur    ArtK'Í 
voiii  Jabrt'  l^ss  fn-uiidlÍfliHl  EiiKesendet. 

2)  Ilutuboldt,  Koemtiitn  III.  2,  :S.  43. 

3)  DKUtttobo  luid.   Wocltpuflibrift   l8Sb,   Nr.  2i,  und  Kulcnburg'»  R« 
encycIo|i:i«b*f  II.  Auf].,  (t]j]il  Lal  un*!*i'<i]pit',  IbbS. 
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fíem  Aagenspiegel  ein  starkps  Sammel-Glas  (von  zwei  iMJer 
\4m  ZoU  Brcnnweite.  also  von  20  Im»zw.   13  Dioptrion,  d.  h.  vun  vicr-. 

brïTc.  dreifacher  Vergróssemng)   anziibríngi^n   nnd    un*  dcm  zu  unter- 

Ifflifhenden  Ange,  dessen  Piipille  vorher  durch  Atropín-Eintráuflung  er- 

[»pit*rt  wiipIpd.   crf.nugpnd  unzunjhcnï.'      Solange  die  Homhaut    norh 

irk  gctrúht  ist,  bU-Wt  die  seitlichtf  lieltíuchtnng  untcr  Lupt'n-fíetnurb- 

dif  grosst*n  Vortheile;  j>  klarer  die  Homhaut  jichon  wieder  gi- 

vordeiu  desto  mehr  leistet  die  Durchleuchtnng  mit  dfni  Lupcn-Augcn- 

i|iiegel.     In  jedfm  Fall  soll  nifin.  wenn  irgwid  rooglicb.   heide  Vt'r- 

bhreD  aziveuden. 

Die  durch   Laes   hedingte  diffu><e  Hornhaat-KntzAn- 
tg  verláufl  immer  mít  Blntgffasii-Neubildung.     Die  nengebildetii 
1      fitirtgel%s5e  schwÍDden  niemaU  wieder  ?olfótándig. 

Bei  der  eewohnlichen  Betnicbtang  rom    blosiíen  Aoge  er- 

k<^mt   mai)   alieplings  nur  in   einem  Tbeil   der   Fille   mid  Uer 

oiir  ta  gemseea,  mittleren  Zeiten  detf  Terlanfe£  (naoh  dem  Beginn 

QAd  Tor    dem   Ende)   bst   blntrothe    Flecke.    díe    t>eí   genaoer 

^eCTMhlimg    aos  dicfctgedringten    f^inen    BliUgrfiasen    besteben    und 

^vtweder  Terónzelt  '/, — 7«  <^  Hombaut-AuidAMMg,  nabe  4(«n  Baode. 

I    BCRiBnit-f%rmig  eÍDDehmeB :  oder  zo  zveien,  etwa  zweimal  */•  Metoam»- 

b^tig  am  ob«r«B  wíe  an  inlerai  Bande:  oder  aeibsi  TÍerMi  aaftRlen 

^vl  die  gnasen  HaUtc  dcr  BNBhsyt'FUel»  ciimeÍiDen,  aOerdnigs 

^c  eigeaUiclw  Vitte  frei  lun:  imd   in  Lanfe  eútieer  Wocbcn  er- 

^^asaen  md  sdnrmdcB.    F^  38  (8.  110)  girbt  «nien  ■oJdien  Lacbs- 

'leck,  nit  der  Lnpe  bei  aofbllmdeB  lÍcU  graewfcaet,  als  cr  eëen 

**>fiag  ab  zn  blasRB,  bo  daaa  man  die  <fieht  gtdiinglm,  feínen,  gcgea  dic 

Hontfaaut-Uittc  z«  gilijnftiiafiinnii  naBbsegcndeni.  ticfcn  Btatctfisí^ 

^^tfcnnmail,  denmacb  aBerdinga anefc  esniclne  •berflicbhebc. 

aas  ^„  BiiiiiiBrf  flfeMMMde.    hinnstMOen.     Wtm  OrígeM  drr 

^'•c^iVci  9«.  vie  er  ÍB  Fie.  3S  dar?r<4^  tíL  óêb  «bere  Seemeal 

I  ^noimmt:  «B  gmd  die  tfcfiiaJiih  ngfcibMWndwi  BWfrifam  in  étr 

"^bcúibar  ww^er  dmt^sAiig  ymdenen  Bcrahant  han|KrMirfc  f«n 

^^nbrechtem  Vcrianf:  hi^fBfm  rm   vagercchtcm.   «mn  dtf 

l^^«^Fk<t  tm   «citUch«^c  8e^«t   dn-  Horaham 

r.  Dksc  hcidca  YnlBrfi  Veáa»  kaM  mM  m  4ai  hcide* 

■•  ««vs  a— 4 

Uan  M«   4tr    is 


,iIeiselUcm  Krankon  beobachten,  —  Jahre  lang,  nachdem  man  ilio 

í-FleckP  dcr  frischen  Entzilndiing  gezeiehnet  hatte. 

Aber  ío  dr-r  grosricrcii  Mehntahl  uUer  Fiillo  von  diffuser  Honibaut- 

l'MDduDg  erkennt  man  vom   hlossen  Auge  sehr  wenig  oder  fast 

K  pir  níchts   von  lïlutgefajïsen  der  KornhaiiU     Deshalb  hat   ein  so  vor- 

^  trtfflicher   Beohachter,   wie  Arlt,''    die   difTuse  Hornbaut-Kntzundung 

ín  zwei  Untorahtheilungen  zerlegt,  eine   mit  Blutgefïissen  in  der  ent- 

H  lúodcten  Hombaut   und   eine   ohne   Blutgcfasse;    imd    Saemíscb'' 

BgieM  nn.   dass  dio  Gefïiss-Kntwickhuig  wahrfnd  des   f^nzen  Vf'rlaufes 

^L  s^ltr  unbedeutend   sein   kunn ,    so   dass   nur   bie   und   da   etn    kleineF! 

^CeSsscben  eine  Strecke  weit  iiber  dcn  Rand  der  Comea  bmOberiiiuft. 

Die  Fntersuchung  mit  der  Lupe  zeigt  jedocb,  riass  die  neuge- 

™  liildeten    Blutgefásse   in   keinem  Fall   vermisst   werden. 

|Ja,die  HlutgeGLss-Sprossung  leitet  den  Entzíindungs-Process 

eÍTi,*'  sie  ist  offenbar  das  bestimmendc  und  kennzeichncnde  fQr  diese 

auf  Lues  (meígt  auf  ani?ebyrencr)  bcniln'nde  Sp,ït-Kntzuiidung. 

Fig.  ay  tS.  110)  l)olrirfl  fin  isjaliri;;*'»  MiHh'lu'ii,''  UfHtíoii  D'cliios  Aiige  aiii 

14- Ihii  IS96  vrkriiiiktf;  uiii  >>.  Mai  iiikIj  It  &"  —  "j^  L^  \.  Am  l!?.  -Maí, 
^lil»  Kúi^t!r  iit  serlm  Fuf«t«.  it:ií<  linki'  fani^t  aii  xu  L'rkraukt'ii.  I>:i!i  rHrliCt* 
An^r  xi'ipl  ji'tzt  stnrki'  KílthiiiiK  riníri»  IttTiini.  ilirrii»e  TrÍtbunK  iIit  HDriiliaul, 
ilir  BrlHm  nalit^ii  voIlsiHiKlít;  ^t'Wíinlon  uitil  :tui).'ti>ronl«iitlit-h  fi>iiit-.  I.Hii^lÍt-lu* 
'^|)ri>ft]ieii- lïilduiiff  iMi  .luit  <lt'u  tit'ffii  (M;fiis!>fu,  ii  nt  i-r]i:t  lli  tlt-r  ítark 
'UlonVkplt i«n  unil  BïrDtzeiiiÍ  p'f iill tfii  n  I» *t f  I ii  c  U I i  cli e  ii  ItantlhtÍKcu ;  hif r 
'Uul  ila  nuch  »ch(>ii  wi-iti'r  ín  thi»  I'iipílleuFi'Itl  tlcr  llnrnhaut  Vdrtlrln^euilv, 
'Wp  litsMiriirmiír*^  (Tpfíiatíltlist'lid.  ( lïahl  fi»Iffte  ein  L:ieIi»-FIt'i'k  aui  Sthliift'n- 
ranilt'  ih'-i  rcclitri)  nuit  ,-tiii  oltcren  «Ictt  liiikcii  .\uírt.'«.j 

Cnáre  Figur  39  stimmt  auf  dus  genaueste  íiberein  mit  Schóbrs 
esrhrpibung**  zweierlnjections-Pmparatc  vom  Begiim  der  difl'usen  Hom- 

1)  Klmlfche  I).ir;it(*lliing  dcr  KranklieiteD  dcs  Aiigo»,   ISSl,  S.  |[i.     Et 
biDt  ^illL'plÍiipi  ilio  Hurtihaut-KiilzÍÍuthiUK  .lyniiiliattM'h". 

2)  lïraoft'-Sju'iuiítch's  HaiirilMich,  IV,  2.  S.  165.  (t.  Aufl^iKe.) 

3)  Ks  Írri  ilt'r  Kitrschtr,  wi'lt'hir  \,A.  f.  U.  l-ll,  II.  .*<.  '2115.  ISmï)  crkliirt. 
»9«  ji'ni.'8  v'iiu  inrachhi'r^  aiigtrgi'hcne  Syiiiiitoiu,  daa  [ttOtun  dc^khAlb  i^iiit'ii 
irlirnnklvti  Wcrlh  b»t .   weil  cs  sicli  crstl    uat-h  Al>lauf  dcr  Kraiikht'it   ft'iít- 

ït*n«'ii  laitHl,  uirhl  Íii  :illi'U  FÍÍlh'n.  ilit'  ;iiif  Sypliiliíi  Iicniht-ii.  viirli.-iuticii  Ííit-. 
— .  I>í»-  lii'fcn  tíi'fíinï'c  lat^íicn  hicli  aiieli  iiu  lícffiuii  iiiich wci?cii: 
M-i*f>*r*hVlii'  iicfíÍ*fr-Si»r»iPKitnjri'ii  iiulcr  riin»t.Mniteii  t«clioii  aiti  crHii'u  T;ií;c  ilcr 
^kriiukiiii):.  Iia«i«  Cít  wirklic))  ltlutgcfii»fc  ^iuil.  iliu  aui-li  íu  nttlic,  licfe  Ai'Hl- 
b|ieo  DliC)rp.'tK'n ,  wird  alU'rtlinffs  cntt  yjiiitrr  klar.  Ztir  Ílt^nliai'hlun^  (íi^ct 
»ich  «>Ín  «"IrlitT  Fall.  «ii  tlas  2.  Aiikc  Ín  tlcr  Aiii«talt  vnn  tlcr  rciz- 
•I  ft  ^  II  FMnu  iler  itiffuKcu  Ilnriilia  iit  -  Knt  ïiLttnii  ii  uk'  hcfaltcri  wíril. 
.1»  >':icli  ihrcr  4;i.'lutr(  crfulpítc  Alnirl,  'l;*ruiicli  k:iiiicii  pcctu"  (icT-cliwÍKtcr. 
lie  allc  írauz  jung  gcittorhcn.  .Sii>  ticlbcr  crkraiikic.  ncnii  MniKilc  all.  :in  .cr- 
rhtcrn  Prflncu". 

3)  Ccnlralhlait  fiir  Au^'iihcílkitutk'  issti,  S.  »:ui. 


IÍ2     — 


hant>-Kntzfmdung  aiiíí  atigebdrener  Lues;  icb  war  ín  der  lAge,   durcli 
rntorsiicbung   diespr  Prapnrate   micb    von   rter  Uebcreinstinuuung 
ubcrzciigt'u. 

In    16^7^3(5^6^"'    kann   man    lesen,   die    diffusc   Homhau 
KntzuiHÍimg  begiiint  am  Ramle  nder  Ín  der  Mitte. 

niesor  Satz  ist  nicht  ^anz  ricbtig.     Die   diffuse  Hornbautl 
EntzQniIung   bcginnt   stetK   an   einem  Theil  deH  RandesJl 
Es  bihlet  sich   meistons  zuerst  cíne  graue  Leiste,  in  welche  Itaml- 
scblingen-Aeste  vordrinjíon.     In   einzelncn  Fillli'n  ist  dio  Al>hiiuL.'if| 
keit  der  Triibung   von  dcn  Veriinderungen  des  Hombaut-Hande-í  nirli 
so  oflcnkundig,   aber  bci  sorgfaltiger  l'ntersuchuug  doch  immer  nac 
w('i.sl)ar.     Wnnn   din  Trfihunp   crst   i'incn   kleinen  TheÍI   der  Homhaiit 
iiberzogcn   hat,   wclchfr   dcin    Randy   bcnachbart   ist.   alxT   dcí 
eigcutlicben  Rand-Tlicil  freizulassen   schoint;   so  sicht  man  mit  de 
Lupo  dcutlich   die  Vcrbindung   dcs  Flccks   mit   dcm  Rand   diirrh   i\á 
nciigcbildetpn  Gefaí?e.   sowic  zartore  Truhung  dcs  Raiid-TbcLls :  ja 
konnen  schun  vun  dcm  gegcnúbRrlicgcnden  Thcil  dcs  Homhaul 
Randes   feine  Gefasse   durcb   die   durcbsichtigc  Hornhaut   \ú»  xa  dcii 
Fleck  vorgwímngen  sein,  und  dicíïe  kónnen  znníichst  úborwiegen. 

Kí};.  4(1,  »  II.  t),  (S.  I  iri>  iH'trífft  i'iiini  Kii;il>ri].  Al'T,  vou  rtneiii  sy|iltítJtiyrli« 
VHtiT  erït'ii(ct,  iiii  crstcn  Li«lionHJ;ilir  rti>iitllclit>  KrH('li<>ïntmgi<n  der  nrifrrhorrDP 
Lues  (AnsscUUíRe,  Naíen-Eiitzllndniigi  "ÍJir(;i'lMiti;ii.   vmi  uiir  iu  »i*ini*m  dritt< 
Lt'bcnttialir   wtjron    l.íiliiiiiiiip   (tcK    llnkfii   Ab^luceiiti    ÉMitrtpret'lit'ud    hfhandrl^ 
und    iiii    í<Íi'l>i-ii(fii    wtxi'ii    ili'!*    ïuriU'klilciliiTidtn    KliiwÍirtj'-.Si'IiÍi'lcii*    nprri 
Mordcn;  Dtiil  drr  rtiillicli  iiii  /i'liiiliíii  IjOlietiKJalir  vi»n  tvpiwlu'r  diffu.<icr  H'T 
liHuT'Kiit7.f)ndiin^  doíisfllipn   linkpn  AiidPJi   hcÍniíïPiiiirht  wiirdc.     y'íg.  411.1  i* 
ninc  soUciiiatÍfíelip  Dnntlcllting  der   ltliiíí;»'f:iftm'  vnrn  zwíllftPii  T»íío  dw 
kriinkung;;  Fí^.  4oli  íhI   vílt  WochcD  tt|tater  aufj;t>nouimeUt  itaclidou  4x1 
KinreíliunFífii  ^cnini'hl  M'iinli'n. 

iBt  die  Krankheit  erst  vollstándig  entvickelt. 
Ange  lebhafl  gcreizt,  die  ganzc  Hornliaiit  uln'níogen  von  dcr  Trnbun! 
dic  niilchig-graiihlan,  nicbt  gestdnviirig,  initiinter  wolkig  geílcckt  w\* 
aucb  vun  Punktcn  durohsctzt  erstiheiut:  daim  sind  die  tiefcn  Bla^- 
geiSsse  einerseite  wegeu  der  Reizung  des  Auges,  andrerseitfi  wegai  <l<'t 
dcckendcn  Tnibiing  dos  Ilombaut-fíewebes  nicht  immcr  so  l»eqa^^ 
iiacltzuwcbii'n,  ubwuhl  icb  sic  .■;*  giit  wic  niemals  vcriiusst  babc.  At>S£ 
auf  diescr  Stufe  der  Erkrankung  ist  die  Diagnose  auch  r 
blosscn  Auge.  mit  Zuhilfcnahme  der  seitlichen  Beleuobtn: 
ganz  einfach  und  »icber  zu  steltcn. 


«)  N'nt'h  in  cÍDcm  vnw  -ïahre  iNtía:  „Iii  ciucr  Itcihc  ron  Fftllcn  hvg 
i\lv  Trniiiing  Ín  dor  Miitv  ilcr  Htindi.niit." 


—      U3     — 


AVenn  Imifrefifen  schon  Monate  und  Jahre  seit  dem  Abklingen 

der  hoftigcren  Eutzundung;  vorstrichen,  und  nnr  noch  ganz  zarte  wollrige 

bQngvFleoke  zuriickgeblieben  sind.  ganz  Sbnlich  drni'n.  die  nach  ein- 

'hen.  oberdadihohen,  scrn|)hulusen  HuniltautrGfsrbwunhen  zuruck- 

leiben :  <MÍor  wenn  sogar  die  Homhaut  dem  unbewaffneten  Auge  gana 

n  ujid  durchsichtig  erscheint,  und  das  befaUene  Auge,   welcbes  zur 

it   der   diffusen  Homhiiut-Kntzrmdung  Monate   lang   fast  gar  nichls 

«jder  iMïhr  wfnig  gcMlien  hatte,   nnnmehr   wied<T   fcinste  Urucksí'hrill 

xu  lesen   im  Ktande  ist:  dann  Irilt   das   gesobibb'rte  Untersuchungíi- 

erfahren   Ín    seine  Recbte   und   zuigt  dem  mit  der  Lupe  binter  dem 

ogenspiegel    langsam    sich   annáhemden   Auge   des   Bet>bachl«'rs   ein 

gradezu   uberraschendei:    Bild   der  zierlícbsten   Ulutgefass-Ncubildung. 

dio   wogen    ihrer   Rogolmrissigkeit    selbst    einem   Anatomen    als    eine 

natúrlicbp   und   angt'borene  Einrichtung  erscheinen  konnle,   aber  dwh 

kriiikltalter  AVeise  neugebildet  ist  und  eineu  sicberen  Húcksc))lus.s  auf 

die  \atur  des  ursucblíchen  Ijeidens  zuhlsst 

Immer  isl  wohl  2\i  beacbton,   dass   diese   feinen  Bbitgefasiio   fasl 

alle  in  der  Tiefc   des  eigentlichen  Hornhaut-tíewebes   verlaufeu   und 

nicht  flher  die  t")berfláche  der  Homhaut  vorspringen ;  dass  sie  von  den 

(i^ffn  Randschlíngen   der  Homhaut   ausgehen    und   dariun   iiicbt  in 

"lie  vorderen  Bindehaut-Gefásse  auf  dem  Weisst'n  des  Augos 

(JiT  Augapfel-Bindehaut)  sich  fortsetzen,   obwohl  selbstverstiindUch  bei 

^B^inzelnen  Gefassen  dieser  Znsammenhang  nacbgewiesen  werden  kann. 

"rm  diese  That?ache  richtig  aufzufasseu.  Íst  es  nothwendig,  die  ripfasi*- 

'íiJduug  derselben  Homhaut  RiwgLl  hei  seitlicber   Belcuchtung 

'^t  der  Lnpe  bïs  ín  dic  Augnpfel-Bindehaut  hincin  zu  verfolgen  nnd 

^Dfzuzeichnen ;  als  aui:h  bei  d  urehfal  lendein  Licht,  mít  der  Lupe 

hinter  dem  Spiegel.  zu  betrLvhten  und  auf  zu  zeichnon,  wobei  man  zu- 

"^chst  allerdings  nur  bis  zumPupillen-Runde  dieHurnhaut- 

^<'fasse   wahraimmt,  aber  in  der  Regei  eine  grasserc  Anzahl 

''^rsí'llïen  zu  sfben  bt'komnit.     Bei  einiger  Uebung  kann  míïii  ubrigens 

^*^<íli    niit   dem   Lupeu-Spiegel    die   vur   der   Regi'nl»ogenh;uit   und   in 

Augapfel-Bindeliaut  belegenen  TheUe  der  Blutgenisse  erkenncn. 


i©r 


Bl, 


in  dein  PuitiIIen-Gebiet  bei  der  Durchleuehtung  wahrgenommenen 


lutfjetusse  erscheinen  als  scharígpzoichnete,  scbwar/e  Linlt'n;  diescllKíii 
;  **^tgefasse,  bei  seitlicher  Beloiiehtung  mit  der  Lupc  hetracbtet,  sohen 
V***  aus,  sehr  viele  von  ibnen  enthalten  einen  rothen  Blutfaden.  Sie 
7^*^  also  k  e i  n  0 s w  e g s  nls  v  e  r íj  il  e t  e  Blutbnbnen  zu  betrachten. 
"»lílem  unterhallen  eiiicn  regelmássigen  Blutkrfislauf. 

I^.  l'igiir  41  (S.  110)  stamnit  von  eÍDetu  typÍHclieii  Fall,  der,  von  i'iiipui  sypbi- 

***^*»eii  Vatcr  eracugl,  ah  Biebenjiihriíïer  Knabe  IS93  niit  Ite^^'nnt'mltT  iliffiistT 


Tlftriiliaiií-KiitzniHlnii^  (Irin  rrrlitcii  Aii^rti  iitnl  iiiit  friítvlii^r.  htiírkcrtT  ilfs  linktiii 
kam,  ri'chtii  illtere  pelbc,  iiclierkigc   und  aotiwarzc  Ilcrdc  Íni  Aiigfnf^ntniluj^ 
femcr  gekorbte  SclineMpziihne.    Vcnlickiiníï  l>cidcr  Tihicii,  Narlicu   an  de 
MitniKÍnkclt) .    Nackcn   lírnwii    7.eÍKtc.     Nncli    IiHl   Eiiireibiiiitfcti    Upirtersi!it; 
i'  -=  '  j,  IteÍcUTscÍin  IIiTíIc  iiii  Aii{;ciitrriinilc. 

2'/s   Jalíre   nach   lícginn   tlrT   Kiitzuiiduug   sind   die   im   reuhtci 
Augc  sehr  zarten  Homhaut-Gefasse  gezelchnet   wnrden,   ii)  bei  durcli 
faiU'ndem,  b)  hoi  aulfalUndoin  !-i<*hl;  da$  I{and8chUDgcn-Netz  ahcr  nur 
unten:   niau   erkL'nnt   n'{;ht  dcnllicli,    dasfi  die   grosst'rcn  Stuiunieheii^ 
der  Roi*nhaiit-Gefasse  nicht  aus  dem  Randschlingen-Netz,  sondem   aa 
tiefen  Lcderhaiit-Gcí^ssen  hcrvorzukomnien  schcinen. 

Noch  dtnitlicher  ist  das  in  Fig.  42  (S.  116)  vom  linken  Augc  cineí^ 
neunjahrigen  Miidchcns',    '/3  .Tahr  uach  Beginn  der  diffusen  Hornhaut- 
Entzunduug.  dargestcUt,  ats  S.  vou  7ï(h)  wit**'*'!"  a"f  ^U  gestiegen  wur. 
fNnch    einem    Rúckfall,    August    1896,    trat   betráchtliche    Ver-j 
nichrung  dcr  Hlutgefasse  auf.    Spiiter  tii.^fgrcifcndii  Racheu-Gescbwur 
und  dergl.j 

Diese  neugeliihletf'ii   Hunihaut-Gcíasse  euístchen   in  der  Tiefe  dcs' 
Homhautrand-Saumcs  als  beseufurmig  auseinauder  fahrendej 
Bfischel,  dringeu  bis  gegeu  den  Mitíelimnkt  der  Uornhautfláche  Tor,lB 
verástcln  sieh  unj  fliesscn  sowohl  mit  den  bcnachliurten  wic  unch  niit       1 
den   von  der  gcgenQherlÍcgondon   Soitc   der  Hurnhaut  hcrkommondeu      1 
zusamnion,  sowohl  untcr  Winkel-  als  auch  uuUt  Jiugen-Bildung.    und 
durchsetzen  in  dcn  ausgcprágten  Fiillcn  die  ganze  Fláchen-Ausdehnung 
dcr  Hunihaut.     Die  Schlingen-   und  Schleifen-Bildung  scheint   um   su 
deutlichcr  und  rcichhaltiger  zu  wcrdeu,  je  lángcr  die  lilutffefass-Neu- 
bildung   .schon    besteht.     Um   diesc  Vcrhaltni.ssc   zu   veranschjiulichcu. 
habe  ich  die  Figur  43  zusammcngestflllt;  dicselbe  enlfarilt  sieben  Bilder. 
die  von  funf  verschiedeneu  Fallen.  (>  Monate,  3  Jahre.  4  Jahre.  4  Jahrc.      | 
|:ï  Juhrc  uach   dom  Begiuu    der   diffusen  Hombaut-Ent/undung   ent- 
worfen  worden  sind:  in  Fall  II  und  HI  (Fig.  43,  b— e)  sind  die  Blul- 
gefásse.  der  Dcutlichkeit  halbcr,  clwas  zii  stark  gezeichnet. 


ur. 


I.  Kipriir  t3íi  (S.  Ï15I  »t:iinnit  vnn  eincni  1 2 jiihriif cu  Knalicii,  aech»'  Mtmat 
nach  Ucfíiiin  dcr  r.  Iltinih;iiii'Kii!ziindnng.    HaH  Aii^íc  m:iIi  ilcrxcii  si-lmn  Sn.  t'C 
in  I.V.    Liicrt  dcH  Vatc-r»  war  Hichcrfrcstellt.    Ucr  Knalic  lilt  ítiiiitcr  an  viclfacbcr 
Kiitziimlnng  dc»  N.iírelhctts   iinil  an  Kitckfall  dcr  rephlen   Utimliaiit-Entziin- 
duiip.    ï^ach  18  MunHien  war  diu  (leCiíss-UÍIdnne  faiit  uiiveriUidcrt. 

II.  FÍíTiir  43  b  niid  c  stamincn  von  cincr  Tij..  an  dcren  rechuin  Aiifrc 
Ích  drci  J-ilirc  znvnr  dic  diffiit»c  Ilnruhaut-Etitziiiiiliiiit;  vnni  crRtcn  ric^rinn  aii 
UcuUaclitct  hattc;  da.-  liiike  wiirde  s|j:iter  hefallyii.     U.  S  = '*i',o.  ï'-  'Vw 

HI.  rignr  i;ïi|  mid  c  (S.  in)  i'taiiniicn  vnn  eincr  Hj.,  ilie  vicr.Inlire  iii- 
vor  vou  dur  diffuiH'n  Hornh.tul-Kiitxthidiin^  liDÍnip'áiiclit  wintleu  luid  Ín  jpdoin 


'4 


Jalir  Beitdeui  tliien  línckfall  tliirclifreniacht. 


IicÍderHCitfl. 
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IV.  Fifcur  j:tf  (!S.  117)  í»latiiinl  vim  diictii  17  j.,  «lííf  fí'li'»»  Ím  Altrr  vim 
WÉH'hcu  v(tn  einer  Liiliinuiif;  IxfalU'n  wiinli:,  crst  ilcr  cínrji,  dann  iIit  .-iDdr 
KiírpcrhíilfiL*;  iiaí-Ii  HadtTii  sci  ïU*jíêi'niiíg  eiiiKi'trcten.  Im  7»  Jahr  wimlc 
V')]]  Ovlvitk-ËDtzilucltin^  Iiefuncii.  iiii  11.  vuii  KntxUnrlunff  dcii  linki'ii,  im 
(li'd  n'rliíeii  Aupfs.  Sl'Ii  dem  11.  .lahr  ÍBt  «r  8cbw(.Tliorijt.  Da.'»  rrrht«  Aii 
iTkftiiit  mit  —9"  Su.  .\ L  iu  l&',  (las  liufcc  ohut  ({Lih  Sn.  X .\  iii  lá'.  Iia^ 
(ítïtiti'htíifrht  \»x  gui.  \\*\ii  tihiKHcti  i\\\^v  HÍi'ht  lunti  keine  Vcraiiilcruiiij:.  Mít 
tler  Lu))e  f-rkf^nnr  man  (ÍcFfiM-Hildiing  in  tiridcn  lloniliiíutcu;  dic  rvcbt«  lnt 
ilarffciírollt.  Mit  iK'm  Au^eii»pÍCí<eI  sicïtt  luan  die  l*eriphcric  di-s  rrchtcn 
Ainrciifiruií'U'i'  ;rcpflu«tcrt  viíu  hcllcn  uikI  Rclicckit^ou ,  iiueli  Scliii'!w  ScIm-Íïm'i) 
ahiiliclieii  Ílccrdcii:  liiik»   ï*ieht  iiian  mir  ht'Ilf.  /,artf  KK'ckclicii. 

V.  Fifciir  43;;  í*taumit  v<ui  cÍntT  I7j.,  dic  l!5*2  uiit  doj)|H'l!«eitÍp'r  dif- 
fuser  HnruliHiit  -  Kntzllnduuj;  kaiti.  Nnch  '^/,jiihrip'r  HL'haitdhiiig  It.  ^' •- '  ,^ 
L.  5=*í„,  iliircli  Iridct'tinnic  aiif  'f^  hi»  ''„  ^ícliohcn.  Xacli  13' ,  Jahrcu  Mnd 
dic  llnrnliaut-ilcfiií'fic  noch  Ran/.  (lintlich. 

Also  die  durch  Lues,   baujdsïÍL'lilich  durcli   angeborene,   bedingtt 
diffuse  Homliaut-KntzQndung:  veiiáuft  immer  mit  Neiibildun^ 
Blutgefeon;  difsc  ncugebildcten  Blutgofassc  scbwíndíMi  niemal 
wit'dor  vullstiindig.')     Wenigstens  habe  ich  sie  ebenso  sowohl  t>  Moiiati 
wie  1  Jahr.  2,  3,  4  Jahre,  Ja  selbst  6.  8,   !3.  20  Jahre')   nach  áa 
Ht'ginn   lÍiT  Huriibaut-Entzíinduníï  bwbarhtet   und   nieinals   vermis 
wenti  icb  nach  ktlnstlicbor  Enveiterung   der  Pupille    dcs   untersuchl 
Auges  mit  der  Lupe  hinter  dem  Spieííel  eine  genaue  Prílfnng  vomahnL 

Mag  díe  Hornhaut  aucb  dctn  unliewafíhclen  Auge  ganï  durcli- 
sichttg  ersdiíiiu'n,  uuig  das  fríihcr  getnlbte  Auge  aiich  wieder  dit' 
feinste  Druckschrift  zu  leseii  im  Stande  sein;*)  die  Lupi.'  hinter  deu^ 
Augenspiegel  cnthúllt  uns  viele  Dntzende  von  besenreiser-formigi'n,  tiï 
(ít'fassHion,  die  ans  dem  líandtbeil  dcr  Homhaut  gegen  die  Mitte  v< 
dringen  und  hier  mil  den  von  dcr  enlgegengesetzten  Seite  herkoinmt 
den  sich  vcreinigen.  AIso  diese  uptisehe  Untersuchuog  ist  berufen, 
in  so  manchem  Fall  dus  Bestehen  einer  wichtigen  Allgemeinknink- 
heit.  der  angeboreoen  Lueft»  ícstzustellen- 

Xclien  dcr  ktinÍDchcu  Tkiitsachc  crtit.nunt   nim  .-tiicli   dic  |iliy»ít 
gísclie,  daïiií  eiu  schuu   gnííiBerer   iiiid   wichtipcr  Thcil   cine»   (iliedci* 
uicnïichlicheu  KíJrpcr.  wie  de»  Aiik^cí!  Uuniltaut.  voïi  Natur  (tcfiiíï.'ilíih  uud 
diircli  S.'ift-Slr<iiiiitiiK  crniihrt,  diircli  Kraiikli(>it  cine  ^aiix  v«>IIfl.'ítidiuo  iitid 


1)  Unsfl  ftie  in  viulcn  Fallen  wicder  sparí>auicr  wcrdeu.   Íi>l  íí-Ilwivrt'" 
íitaiidlich.    Ani  bestun   crkcnnt   man   dtciii.   wciin   ronn  eincn  Laeti."nL*ck 
lt«rnh.-iiit  tceuati  mit  dcr  Lupe  zeichnot  luid  dcn  Fall  wcitcr  vcrfol^t. 

2)  Ljid  siígar  40  Jalirc,   Íii  K;illcn,   deron  frii'clic  Kiity.ilniluntr  aDcnlÍ»^ 
uielit  viin  uiir,  itondcni  \'oii  iiteiiicn  Vtirfciiiifícrii  hi'iihachtct  wtirdcn. 

3t  Tn  Tnaiiclicn  Kjillen  blcilit  Kurzsiclitiffkcil    ziirilck   vnn  dor  Hiinituiat. 
IHrkr.'iDkiiiit::  Ín  audrcii  fitarkc  t'cbersiehli^kcit  iiiit  A». 


IIS    — 

rp^elmá»i«ÍfCO^>  rrefuHtt-NiMiUiMun!;  urliiiltiKii  k:iiii],  <Iai«i«  tlif  iMTniimtr 
Aiiatiiitii'ii  (tiiiliirt-li  ^L-liÍiiiDt'ht  u-iinleti;  iinit  únai*  ilitM^LT  Thcil  hi'i  ilrr  nctti 
Krii:'í]irii  u;í  iliirrh  HhitKt*riÍHHi'  rnlu'fr  ftirthiht  iitnl  íhíÍw  wirhliíjH  Th»ti};li 
nh  tltin'h^iclilÍKcs  hÍrliifenstiT,  n.'iliozn  iingesti'irt  weit<*r  eiilf;iltt'I  hi» 
iiiiljírlíclicu  Ktiile  iU-h  Lrlifini.  AL'linlÍirhe  Falle  vgii  jjrli'írhfr  Klarlifil  aH 
SEitrtnilcii,  i«t  Bchoi)  sc-bwiorig:;  ÍMt  immtlglifh  »cheiti(  es,  das  GecennlUck 
dnzu  n.icliziiwoiiien,  <Í;ii*8  cin  vini  Nattir  Aiif  Iïlntp<'f;i>»!*-Kninhrting  ;iiii;<'H't"*'*.* 
ncr  TÍR'Íl,  wcnn  cr,  ilnrcli  Kraiiklieit,  ftciiicr  Bhilt;ef;i«!*e  >(ilit4tiii](lí>i  hrraniit 
V'ird,  flut-li  ruhift  rnrtteht  iind  »cine  aiif;eHtaniiiiti*  ThiÍIÍKkeil  weitrr  rntfntl^ 

Dio  (Tt'lTissc  der  difTtiscn  Hurnhnut*Kntz(indung  Íi«gpn  in  lirr 
Tiefe  und  sínd  besen rpi so r-fóriniíf  vorasUíit;  darin  stimint  liif  ' 
kíinisclie  Erfahrung  mit  dor  anatomischen  Forscbung  flberein.  Aber  dif, 
erstore  ist  reioUer.  als  die  letztere.  und  zetgt  ans.  dass  erstUch  |^| 
Liuift'  dí;r  Jahre  mehr  und  mehr  Gefass-Schlingen  hervnrtrelií^ 
(icli  will  filjrigens  gnr  nicht  erortern,  ob  sie  sobun  vun  vornhpre^ 
vorbanden.  aber  unsichtbar  gewoson:)  und  dass  zwcitentí  nebcn 
tiefpn  Gefássen  auch  einzolne  oberfláchliohe  Gefasse.  wenifrsi 
in  eÍDïoInen  Fállen.  vorbandon  sind.  Dns  sieht  man  schon  auf  frflbe 
Stofen  der  t]rkTankung.  wonn  man  z.  U.  einen  obon  abblasseni 
Lachs-Fleck  boi  auffallondem  Licht  der  liUpen-Untersuchung  unt^rwirfi. 
(Vgl.  Fig.  .-ÍS,  S.   110.) 

Ëiuzelne  ulM'rlha-bliche  Qeíasse  siebt  nian  auch  auf  spiitur 
Stufon  der  Krkrankung.  boi^ondoni  ín  denjenigtm  gar  nicht  mI 
Falli^n,  WH  das  mit  angelx>rener  Lues  bebafteto,  von  diffiisi'r  Hnmhu 
Entzflndung  heimgcsuchto  Kind  im  Laufe  der  folgoiidon  .Tahre,  uilu; 
eines  hartnáclcigpn  Nasen-Schlcimflusses,  an  Blaschen-Kftt«rrh  di 
Hiiidobaut  erkrankt:  cs  sind  dies  Fálle,  die  falsch  gedoutet  wi»nl 
kónnon  uud  auch  ofl  gonug  falsch  gedoutct  worden  sínd. 

Fipur  45  iS.  llT)b«trifft  einen  Ktmhen,  vt»n  dessen  ]|  l«ei*rhwi«tcrn  .'» I 
loitiff   den  erí*ten    l.ehenojahrcn   vefí'Torhen   w.iren;  iin  Atter   vou    |S  .h^a 
unrdp   er   von   ilirrititcr    Homliaiit-KnlznnihiniL:   emt   ded   linkcn  Aiip*i».  imM 
iiiirli  (lt!í*  rcchten  liefalle-n;  tlai*  linke  frlÍTt  lïilrkf.ïlle    iind    wnrd**    ;»iirli  ni/ifl 


I)  Fift.  44  (S.  117)  elitotaniuit  t'iiiciu  13 j.  >l:idilien.  deruii  Vater  1*73  vífs 
l..ue8  uach  Aachen  {;e()clnekt  wnrden,   1^81  geheirailiet  haite  niid  ISVOJin  l*ar 
lyse  vcr«lurbi'n  wnr.     I'at.  ist  da»  iílleste  Kind  niid  wurdc  19.  1.9^  wiï  '!• 
Itcfrínii  iler  difftiiten  Hornhaut-liIntr.Undiing'  dcM  r.  Aii^cs  gcbracht.    \LA4;h»-nc 
iinten.)  —  19.  X.  S5,  nacli  lOfi  RinrcihunjBren  Kulicilt.  —  6.  XII.  97  Be(^ 
link-.*eitigen    ri.pmhaiit-Kntziindiin^,   netic  Kur.     2fi.  VI.  HT.   aln  ihii»  \.  \^ 
wieder  jrul  sah.  ist  tlic  Fi;;ur  41  (niit  ^    ÏO  If  hinler  detu  Spicjreli  «•***'«"''' 
llier  Iritt  da.t  CliarakitTÍBtÍschc  der  Íiefiijs-Kihlnnp  wipir  M'linn  U^Í  rinfa* 
Dnrchlt'uehlniit;.   «»hnc   VcrfrriÍsmTunicí-f'lns.  dcnllieh   hervor.     Ilic  *tiirk*^ 
Blutíefiiííjic  «ind  ÍihríirenR  nmehtigf«r,  alii  allc  vnrdcren  Blutj^cfiiMC  in  der  i^***'l 
itpfel-llindehant,  und  »tauinicn  »[cht]ich  aus  der  Tiefe. 


h«tvr  Itt-KlinL-titUDf;  iiiclirfucli  vi»i  líliisclieii  \l*lilvkl;itiwi)  Iirhii(r<r«uoht.  Na»'li 
Kinrfilitingen  war  lU-íKtenMijf  i'iijgetrL'tcii.  —  Narh  achi  .Inhren  w.-iri-ii 
pidi"  Aiifïcti  rei/.h>»,  l>L*i(lor»t'it»  sinti  ty|iÍ8chft  II(iriilinnt-(ïefít»Ht;  waliri'ji- 
nifhinfii,  hoidrrífil!»  iii'ht*{-kigí'  Henl)*  iii  úvr  IV'ripheriu  lit^f  Antí«'npruiMli'í». 
liiik^  .iiK-h  rh»rkt.>n  íiu  4i1a:<kïir|ii-r.  Mnk»  HÍt/t  in  dvr  Mitfe  ih'r  tionihaiit 
firi  ■rriniungB-.^tri'Íf.  Ausser  ili'ii  ht'sturcisrr-riiniiÍKi'ii,  /.arli'u  [unj  tiefcn  BÍiit- 
grfún»eu  orkvuut  man  twiíi  tttiirkiTL*,  mcUr  tjbt'rflachlichc,  (lii:  fllch  liíii  lii  ilie 
Víinleren  An^aprclbiii(li'li.-iiit-(>craaii(*  verfolfcn  lH»M:n,  iind  t>ihl«i)  eiiie 
ïí<*hliiige.  (lio  nacli  wcitcrcn  tlriM  .ííilircji  iinch  ([cutliclier  nls  ftoldio 
hi'nortrat. 

Xiicli  wcit  rcichtT   wir<Í    liic  líciiiicii>;iiiiff  nbcrri.-tchlit-hiír  ficfapse  Ín  dcui 

idtneii  Fall,  vo  úiinittcn   der  durch  diffiiiie   KnUiiiuhiii^'  K^'tríthttïii   und  vim 

'ásften  diirch»et/.ten  Ilornhaut  cine  gclbe  (íuinmi-rtcíirh wiilat  sieh  cnt- 

ickelt  hatle  iind  hci  ])iirt!>cndcr  13e)iandtnug  untcr  (iht'rn.'Jehlichor  (teHrlnvitrit- 

l(iiin>;   wieilcr  jrclicilt    w;ir. 

Ik-Í  dic!»cr  (iflt'ífi'iihcii    iiiííi-IiIl'   ich    imk'Ii   ciiii^'c  Amiicrkuiiíícu    fihcr   die 
r^aclie  der  divfle  lypií^chen  |íluli{cra!»!»ft  vt*r:iuI.aíiHi'iiden,  diffin*cn  lldrnhant- 
tzBntlung  hcifilgen.     DÍR  rrittLdiB  ist  l.ucs.    Das  Iflftst  «leh  sim  hefltea  in, 
iner  irrnsítcu  Stadt  an  cincm  ■n'i>Ht'fn  Kranken-Materinl  erkciincíi.    Ic-h  ftclber 

tíiher  120»  F;illc  dicscr  ilifftis^'u  Ílornliaiil  Entziiiidurj;;  hL'nbachtct. 
I>íc  Diaciitwc  iJer  aiii;cborenen  Lues  ii»t  gar  nicht  s»  leielit,  wenÍKrfttenin 
hr  viclen  F.ïllen. '» 
Dnrrh  an^ebnrene  I.uen  wínl  pp:itcre«  Auftrtítpn  der  Smtphuhitte,  ge- 
tlfch  anch  dn%  dcr  I.nnfren-Tiihtïrciiloíte  uieht  auíi|;('ítcliln!*.«(cii.  Aher  e» 
w.-irc  fin  vcrh;ïngiii«»vollcr  Irrthiim,  dic  typischc  ínffn-<t.'  Ifí)rnh:iut-Knt7,iíndun||f 
'ler  i-iicí  in  entziehcn  nnd  der  Tuhm'ulose.  t*a(fen  wir  ein  I>rtttel  der  F.ïlle, 
lUKOtheílcn.  -■ 

Die    im    Gefolge    der     A  ugen  -  Tuberi'itlutte    !i  iif  t  retenden 
nrnhaut- VerSii  derungcn  verlaufcii  gniiz  .indi'n»,   iil!"  die  typiítrhe  dif- 
Ut^  IIornliAiil-KutïÍhiduiii;.     Xwci    tlniiplfiiriucn    kniiuncii    iu    Dctnulit ,    hcidc 
ind  íehr  «eltcn  jíC^;ennlH'r  der  diffnscti  M"rnb;int-KutzlÍiMlung. 

Enttlich  trilt  hei  di»r  cnt/ilndlichcn  Tiihcrcitlosc  der  Itei;cnhngeiihant 
riiie  Markern  I'unkltruufr  dcr  llnrnliaut  auf,''  die  Krankhcit  ii^t  Kuiiiciíit  nnr 
fínwiiig  tind  an  der  vcrkii.Hlcn  Wucht'ninfr  der  Hcj:cnbi)«i'iiliaut  leíeht  ku  er- 
Vtaneu:  das  Aiiffc  wird  dnrcb  ilcn  I'roees»  rerí*tíirt  odcr,  wepen  dcr  l'iier- 
trï^ii'hkeíl  des  HehuicníeH,  wenn  eA  vi'dlip;  erhlitulet  ÍAt,  vdiii  Wiiiidarj:t 
mlfcriii, 

íHHlann  jriftbt  es  uiildcre  Fnruipu  dcr  Tnhcrculosc  niit  Kníit- 
''iirii  uuf  dcr  .\  u<;apf  el-ltj  udeha  ii  t  uiid  l.edcrha  ut.  aut-h  cinxelnen 
Q  <W  Kc^'ubogenhuut ,  und  stfcuud.irer  IIomUatit-KnlKÍiitiltU);;.  Ki^  haitdelt 
■irhfirhcinbnr  um  chronincíie.  iilicr  Jahre  (*Ícli  hiiizichciulc  niid  wicdrrkebri'inle 
iditeiiadiinjr  ilti*  vordcreii  AuírapfcI-.AbnchrjiMett;  (I:i8  Aiiítc  hlcibt  p'«  lihiilicli 
'^llni  und  xci^  ficldie»)'li(--h  eiu  AuRHeheii,  wie  nnch  («tiirkcr  Ledcrlmul-Kitt- 


l)  l)putiu-Iie  uiedieiniitche  Wiiehensi'lirift  m95.     Nr.  -jií  iiiid  2". 

li  .Sch<tn  inchr  :[Ik  einini  F;ill,  dcr  als  .TitVicrcuhutc"  aufjregchcn  war. 
^*!*  tt'li  diirch  llg  geheill,  —  itiid  pelhttt  dni*  Liingeu- l.ciiltr»  <lcr  Mutler 
•liiii,  diireh  Kj. 

31  Vpl.  Ceiitralhlalt  fíir  Anj,'eiihcilkuiidc.   ISí.2,  S.  l!Ml.  l-'Í^'.  2. 
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/.niiditu^.    Di'iii  c^iitspriH^'lK'nit  itiiMl  úi^  llornliu  iit-N  .irtMMi  iílinlii'li  iieiuM 
il  iT  !>  tMMtii  iliin-n,   «offiMjaiiii  lea  sk  i  eripsirouilrii  I£»ti(l- K  fra  t  í  lii 
flioiiHii  ain'h  (tie  GefíiftfiP.   ilpnen  alipr  znhlreiche  olicrfliirhiirhc  Aestí*   íieig 
iiipnfTt  Biiitl. 

Mit  iUMMMt.  tlip  hi'uif  nuHi.  wie  i»einer  Zell  iler  nlte   Arlt.   eine   rhei 
iti.'itisclie  Fitnu  iUt  (tirriiHeii  Hornli.iMt-KiiUiiniliiJii:  annehineii,  will  ich  nirht 
rpchtcn;  inatirhnuil  uiaclifn  í*ic  íiplhtT  diïs  Kiitppstiindiiii*!».  p»  »ri  jn  pir  krÍQ« 
difftifir  Hi)nili!iiil-Kntv;iluduii^  t;''^'f''^''í- 

Wfit  wichliiíi'r  prnn-lipint  mir  diu  Enirti'rnn^.  w.Trniu  iii  7:\h  Irpíc  hvn 
Fiilleu  clit'  viírhauJene  Luea   verkuiint    wird.    8Íe   hraut'lit    uiinilic 
nii-ht  iuifíehureii  ku  Heiii.    ^Beide  Elieni  de»  :in  dirfii»er  Ii«»nihiitit'Kn 
/iiridtni^  prkriiiilílpn  Kindt's  w.treu  í;p*'""*Ir  í*"*'  tiescliwiïitcr  íínil  t;pt»und,    p^ 
fchlieii  íii  dvr  I'jniiiljr  I'i-hl-  iniil  Ttnlt-tíelMirlcii";  d;tfi  wjrd  uns  ijt  .'^clirift  niid 
Wurt  r'iii^pwendct.     Aliorii:inii    kaiin   die  Liiei»   di-in  Kiiidp   von  dcr 
Amtni'   lii'r  eingcimpfl    cpin.    Bua   Ist   pir  nicln  so  sclleu,   iihwolil  di^J 
I.ehrbilchcr  e»  nicht  erwiihneu  und  90g'ar  Ilutchinsun  (lavi.iii  «cliweifrt.      ^H 

Fiír.  4ft  (8.  1]7')  /eipl  tlie  (ícln!*!'*'  piiteí*  7jiilir.  rin  .lahr  nrich  dcin  ïïejrinn 
éIit  hefli^cn,  do|ipcIi'PÍtifrpn  Erkrunkunp.  a  hci  durchfallpiidcin,  li  Iici  nufrallcu- 
dcn»  líiclit  pcy.cichiM't.  tMnvi)hldÍp  Ilindcliaiit.(ípf;i»Hc  rcclit  dciitíich  puiwipkcli 
íiind.  taiichen  doch  die  HMruIiaiit-Gcfiitffic  fa»t  alle  qiia  dcr  Tiefe  auf,  tihne  in 
dic  enf.lcreii  tilier/.ii(rclieii.  Dic  Familic  iíit  piux  (feKiind,  cr  selbcr  i^y[ihílilitti.'h, 
vnn  ciiicr  t«ciucr  4  Aniiuen.     Schkrjift  /.ur  Y.v'it  '  ;,  hit»  '  ,. 

Mitiintcr  i»«t  cti  reclil  rtcltwer,  dic  waliri*  Natur  dc«  l.ciilcuff  feAtzustelloB 
Aiu  21.  t'^opteiither  lt)95  kam  eino  2 1  jiihriji^e ,  Bchr  xiirte  Fríiii,  die  erst  8l'íi 
I  Moiialcn  vcrhcirathct  war.  zur  Aufnahinc  wefren  hpftijfstcr  diffuHcr  Ilom 
lKnil-Ki!i/.iindiin;r  íÍP!»  linkcii  .\iivrps  ...  Von  ihrpr  MiittiT  crriihr  ifli  allcs: 
,\  1  (»  duii*  Kind  '/j.TjiIir  jilt  war,  wurde  e»  vnn  dcr  Antnic  anírc- 
i»  t  e  c  k  t ,  n  11  li  » t  c  <■  k  t  c  8  c  I  li  c  r  Ii  :i  I  d  U  a  r  a  u  f  a  u  e  h  V  a  t  e  r  it  n  d  M  n  1 1  u  r 
a  n ,  diu  uuter  EiiireihtiQgen  voti  iíiici'kfilhcr  halil  wicder  {renniteD.  Das  Kiud 
íiher  hekani  .Xnonchliine,  erliiclt  KÍnrcihunjrPii  von  ^nuer  .Sulhe  nud  genas. 
Nacli  niclircren  .hilircn  rrjil  lici  ilitu  KMiirlii'ti-Aiiftrcihiinf;  an  dcr  Ilacke  eiii. 
Ncup  KinrcilMiufrPti  hcpcitiptcii  d;w  rdicl.  Im  .'VItcr  vou  1 1  .Tnhron  litt  lUi!» 
Kíiul  wicdcr  :iii  Mi)r«kcl-  iitid  Knicjrelenk-Kntxi'indung^,  bckiiui  wiedi'r  Kin- 
rcihtmgen  und  blÍL'b  seitdeni  í;e»iiiid,  bis  jelzl. 

.Kti  war  ilie  dif  f  u  >•  e  Ilorn  ha  ti  ( -En  l  zii  ndn  np  erkl.nrt .  die  zwunzitr 
.lahrc  nach  <lcr  .Xuslcckuiitr  .infppíriií'ti.  Niitiuii'Iir  wiirdeii  re^clniií»9i|c. 
iitiincr  h  TafTc  lantr.  tiiirlitli  jc  2  p  jrraiicr  Salln-  cin^criehcn,  «Uinn  riiiif  Tage 
.liidkalt  ciugetiomuicn  u.  :*.  f.  D.ixii  Eiutriiuflnn^cn  vim  Alrninn  tind  CucaTii. 
i^iiwnc  Aufcnthnlt  ini  Dunklcu.  Am  14.  (M»her  1S1)5  erkr.inktc  anch  d»!» 
rechte  .\Hjrc.  iiidcm  lïand-TrÍihuuy  der  Hnrnbaitt.  uwler  Rotbuiifr  riuff»  itiii 
dic  let/.tpre,  auftnil.  Aiti  21.  Ocintji.T  |sy.%  warcii  beidc  Huriihiintc  diffuí*  jrt- 
trtihl.  iHi-  Au^pii  h*l>h:tft  cnlzÍlndcL  iind  lirht.ieheti.  Ain  21.  Janti.-ir  Iï>9ii  war 
M-hou  lícfxcrnti^r  sichtbar,  li.  S  =•  \,j,  U.  \,.  Am  32.  Fchruar  lS9tl.  iiarh 
7u  Rinrpihunfrfn,  waren  die  Aufren  ziemiích  reÍKlos,  feíne  TrilbitnK,  li.-iitpi;«iii'li- 
tii.-li  iiu  unlcrcn  Tlicil  dcr  Horithaut ,  uiit  dcn  typiselien,  neufcebitilri  ru 
(U-rá»flcn.  Am  l.  Ajiril  lííHC.  iiach  100  EiurcÍbuiiírHn,  iï.  S  —  "„  L.  \'i.  Ati);i>>t 
lyii(ï  heÍiUTMcilH  .S  =  '  j.  .I:iiiii:ir  l^íïT  fa»*!  =  |.  iSie  hekaiu  cin  gesun- 
ttcK  Kind  ntid  íkI  !<et)icr  \ih  IiciiIp  ^cstind  (rchlichen.) 


F%.  4*   (á.  12St  w^  «lie  íitífiÊi^  <ltT  liiiken   Horohaiii.  tifun  Mimafc 

irli  ftppnn  *1er   Kntuin<laii;r.  v.»n  ilcr   Kíiii::^il**rín    Frl.   P.   (iftnlltt'r    rechl 

tur|ï<<in*ii  ^fZfirtinpi  'h  \te\  aufr.illetHl<i-ni.  a  l>rj  iiurr)tf3lU*udi*ni  Urlit<:   tiur 

Isf-í*  finiiít'  DhrRitifl  feint-  fehlrn.     Aher  ili»*  meÍ5ten  R<i»l»achler  wflnlen  il.i# 

iM    ^i    f^elien.   wíe   tr»   cezeirhnet    ífii.      Pir   I'roliie^rui^^tO^hUQp'n    aiml    xni 

leheudt'u  Aago  niclil  íiunier  wahrzanehinen. 

Aiisser  der  aDgcltorfnen  Lues,  dvr  háufigslen  rrsache.  und  der 
^_Ton  dnT  .\mme  her  nbormittpllcn,''  dic  scbon  wcit  fteltener  ist.  knmml 
^nendlich  norh,  ebentalU  selten.  <^e  erworbene  Lnes  der  Krvncbsenen 
^Blts  Ursacht*  diffuser  Homhaui - Entzúndung  in  Betracht  Bei  Oreisen 
^"  habe  icb  díe  letztgenannte  Fomi  nie  beobacbtel ,  sondem  nur  in  der 
[  Bluthezcit  dcs  Lebens:  bei  Mánncm  nuch  scltencr.  als  bíM  Fmuen. 
Tritt  frúh  eine  grúniilicbe  Behandhing  ein  (Eïnreibung,  bezv.  Sublimat- 
Fin'Ciirítzung  ín  das  rïesáss).  so  gehugt  es  bier  ófters.  die  Krankheit 
auf  einer  niederen  Entwicklung-Stufe  zmiickzuhalten.  so  dass  sie  mehr 
fini!r  Rjinil-Keratitis  áhnlicli  bleibt.  Dnss  bei  der  dnrvh  erworbene 
Ihcp  bedingten  diffusen  Homlmut-EntzQndung  keine  Blutgefftsse 
in  der  Homhaut  auftreten.  ist  xwar  hehauptct  uorden;  aber  nnrh 
meinen  Erfahrungen  ist  es  nicht    begrundet.'* 

Bis  1SS8  stand   in    fast  atlen    unsren   Lehr-   und    Haml-Bt'ichern 
der  Augenheílkunde.^'  wenn  dieser  QegenHtand  fll>erhaupt  l»eruhrt  wunle. 


Ij  Fflr  solehe.   ilie   es   ní^lhig  luihen,  —  Inc»  niitriciji.   l.  ex  nntrire. 

i)  Vf^.  auch  noch  d.  Vvrh.  d.  berl.  ophth.  G..  Nov.  1900. 
31  V;rl-  die  Hlnmen-Lese.  die  !rh  in  der  Iteiitfti-tii'n  ineil.  Wocheiwelir.  \fiH^, 
ï^.  25  iind  2R.  jreceheii.    Tlai*i'lhst  Ii.-ïIh-  irli  inH-h   rlic  Fr;tK»'  der  ï'rioriliit. 
l'iiV*  ncnt'rilln^!*  in  Lehrbtichern  mid  .\lih:Mii)lun''i'n  tnehrfnfh  ;ritii/  írrthilin 
'ieli  heiíiirHchen  i*t.  scÍMin  rivhiig  jfCJSïetU  luid  /w;ir  folgendcrmiiasííen : 

I.  8chUbl,  líovcinber  IbSO:  (iennue  ParíU'llunfï  Jer  Anutoiule,  lliii- 
I^OÍí  anf  die  Lnpen-l*nti>ni«nrhunf;  dcí*  lehemK'n  Aiijji'íi.  (.ilie  niiripen»  ja  «rhon 
l**>n  lleer  jjefllil  wordrn). 

n.  Hirsehhertí.  N'ivonthrr  I''S»i.  I.ii|irn-ltihl  iIit  lii'frii,   hcjieïifíinniíren 
Jloruliuut  Gefntue   bei    diffnser  llornltunt-Kiit/Uiulini<;.     Aiiwi>ndnn^  der  Liipi' 
^i   reflecliiiL'ui   uud   durclif:illendenj   Liclit .   il.   )i.   hinter  deni   Anfreutii|ne);d. 
"«it  t'llirhi'u  J,ihrcH". 

Ul.   Xbtt  lenhip.    l>i»f.iseíi   u{  ih>'   r\e,    l.iiiidon    l^l*ï,   fourth   odiliou. 

114:    Very    inÍEiuli-  veínels  íaf   Íii  ri^.  ri2i  sern    liy   direet  iiplilhjilniosrnp 

*'<auiiniiliiin  witb  a  lii;;li  -4    lcus,  nrnrly  str.nit  niid  hr.-ïncliinir  M  nrule  niiiílei* 

^'^tli  »hort  ahnipi  reet;iiiííiil,ir  henil»  herc  i\m\  tliere.  arc  uftí.'n  lefl,  niid  wheii 

*''<jiil,  iirc  piod  evídeuce  of  interfthial  Ker:ititl».    I  ii   dcn   frMheren  Aiif- 

'  *  íT  c  n  f  e  li  1 1  d  i  e  8  c  r  S  ji  t  /,. 

IV.   11  ir»cliher^.     ISSt»:     lU'naiie    |t:irí>trllnri^    iIit    kliuimeh    dirhlhiireii 
^••rmhau*  Cïefiis.ir  util   12  Atihihlitiit;rii. 

Soinít  iitt  et>  DLclit  rírlitiji,',  „<la8s  der  N:u']iwoÍ9  diciier  Oefiiiifie  niit  eineni 
■»ïtfr  dem  AuK^'nApiegel  aníri'lirjichtrn  M«rken  0>nvex-Lit.ií»  zuerjit  von  Nett- 
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ilass  die  Homhaiit-Oefasse    nach  Ucilniig   dcr  difTusen  KnlzQndii 
Avieder  vcrschwindpti. 

Meiuc  diimals  uusgespruchone  Erwíirtuug,  dass  die  zukúnfligi 
LehrbOcb(>r  dies  richtig  steilen  wúrden,  ist,  wenigslens  Mr  die  pu 
in  Erffillung  gegangen. 

N'atfirlicli  gítbt  cs  nuch  andre  Erkraukimgen  des  Homhaut- 
Gewebes,  welche  tíefe  Homhaut-GeKsse  ansbilden.  Diesc  EntAun- 
iluiigen  liHl>en  sogar  einige  Beríibrungspunkt^  niit  der  dilfus(*n,  so^ 
hiníichtlich  der  rrsache  als  auch  der  Erscheinungsforin.  Hierh 
gehort  vor  allem  die  sogenannte  ak  lerosirende  Rand-Kerati 
welche  ja  nicht  selten  durch  Luos  bedingt  wird.  Die  Gefass-Bildi 
ist  beschriuikt  auf  eiiien,  sei  es  sehmalen,  sei  es  breiteren  Kand- 
Tlieil  der  >turnbaut;  Kuischeii  den  wulken-artíg  zu.sanmiengeballte 
Tinhungslieoken  der  Humhaut  erscheinen  Bfiscbel  vun  tíefen 
plumpen  Blutgefássen.  wie  von  eínem  an  den  Spitze 
ahgefegter  Reis-Be.sen,''  wáhrend  zwiscben  den  Bú$choIn  au 
einzelne  fpínm*  Aeste  aus  der  Bindebuut  (bezw.  au.s  den  oberfiuch 
lichen  Randi^i'hlingen)  anf  die  Hornhaut  úbertreten.  (Fig.  4%  S.  12: 
schematisch.) 

Eine  selir  merkwfinligt!  Gefass-Neubildnng  sjili  ii'h  in  einem  Kalle 
von  einfacher  (nicht  .«ipeciliscber)  Lederhaut-Eiitzúndung  ani 
oberen  llornhuiit-líiinde:  wáhrend  das  Randsiíhlingen-Netz  vorgescbobi 
wurde,  hildct^'  sich  eine  tiefe.  querliegende  Locke  von  dicbt;redrílngt< 
schlingenlVinnigen  BlutgeíVissí'n,  von  denen  ecbliesslich,  fur  die  klinijkc 
Beohachtnng.  nnr  ein  BúDdel  zuríickblieh.    (t'ig.  49,  8.  123.)'^ 

UebiMhaupt  «iir  die  Meinung  irrig,  die  man  bis  vor  kuntem 
den  neiigebiideten  Hornhaut-Gefasscn  gehegt.  bezw.  gedruckt  hat,  dasa* 
sie  nSTnlicb  uach  Ablauf  der  urapríingUcben  Entzflndung  wíeder  ver- 
schwinden,  —  wie  der  Ílohr,  der  seine  Schuldigkeit  gethan. 

Tiefere  Geschwure   der  Hombaut   heilcn    imt**r   Neiibild 
vun  Blufgefassen.  die  von  dem  Rande  der  Hornhaut  zu  dem  Geï-cbwu 
Boden   hinziehen.   oÉfenbar   den  Emfihrungs-Stoff  zin*  AasfQUung  d 
Substanz-Verlustes  herbeischaffen  und,  obwohl  sie  krankhafl  sind,  d 
keineswegs  zersti'irt  werden    durfen.     Man   nennt   das   in   dcr    schóQ< 


U*»híp  rrlirarlit  uml  (laim  von  lliríchl>ori;  atiMfiiIirliHn'r  i'riint-rt  wnnb-* 
wfr  e«  noi'li  in  i*iiu<ui  HaiuUiii<-li  voii  IbH.t  dargestellL  wird. 

1)  (teU'p'"<l>(*lt  »it>ht  iiiiui  HiDlcbt'  aui-b  bei   noeh  fríscber,  iliffiiftiT  llur 
bnRt-EiitKiiiu!iiti^'. 

2)  K-ti  IhiIhiu*  atiiidríkkltvli,  úa»&  uiiin  i^chtlngouftlnulge  L*inbieKUU|rt-i 
niclil  ítDmcr  nm  Li'hfmh'n  nehen  kuun,  uber  (lanim  iiieht  g^rich  ibr  Vvt 
Imuilcnseiu  k'ugtieu  darf. 
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Sprache  der  Aerzte  deii  líeparalions-Pannus.  Untersucht  matil 
nnn  einfn  siilcheii  weissen  Xarben-FIeck.  der  nach  cinem  lii^feii 
Honihttut-Oeschwur  zurfickgeblicben  ist,  selhst  nach  Jahren.  mit 
der  Lnpe  hinter  dem  Augcnspicgnl :  so  lindet  man  zn  í^einer  Ueber-i 
raschung.  tiass  das  Narben-Uewfltí^  gaiiz  iind  gar  diirchsft/J  tsl,  Tun] 
Blutgofassen,  deren  Hauptstámnie  bis  zuni  Horuhaut-Kande  und  darfiberi 
hinaus  bís  zu  den  rorderen  Bíndcbaut-Gefássen  ol>erha1b  der 
Lcderhaut  sich  rerfolgen  la^sen,  wáhrcnd  das  ganze  geir5ll>^ 
bogi'n-artigo  Raiidschliiigen-NVtz  rings  henim  in  dcn  angrenzí*nd('n  Thril 
der  Homhaut  hínein  vorgeschoben  ist>,  hingi'gen  die  von  dem  Nark'n- 
fleck  freien  Tbeile  der  cigentlichen  Homhaut  auch  gef&sslos  enKfaeinen^fl 
Vgl.  Fig.  50,  S.  123,  dic  bei  durchfallcndem  Licht  gezeichnet  ist,  a)  untí*r 
gewohnlicher  Ketradituiig,  b)  mit  dem  Lupcn-Spicgcl. 

Fifr.  51,  S.  113,  ■fiebt  ein  in  Vorlielliing  begríffonea  Honihaut-Ge»cliwttr^_ 
dic  (lefiiiifle  «itid  lici  auffiillrnrlenk  I.tclit  ^'jwtelmet.  ^^ 

lïi'itoiKlorH  lelirri'ii'lit'  lïÍhJer  íiefort  íliii  trjiiiriRfi  Kftlk-V'criítxitHK  dcí  lïrtrn- 
haiit,  nacb  wnU'Iinr  :iiir  4lt>m  welitíii-ii  llinti'r)jrnnil  die  ntiorfliicblirhen.  bi.'ll- 
Fothrn  rti>r:i)4t4e  bifl  in  ilio  feiusten  VmwiMgungen  binein  rocht  deutlii'h  sich 
abhcbeu. 

A  J:ibr(\  niLrhdeiii  nn«  (toj.ïhrijet:  (narh  SCiibrennen  der  alMtnndcnul 
'riiriinpn-FMinktc)  init  niinEer  riipilU'  ^■rfnlnrrii'ii  víiii  niir  (íKtraliiri  wordo; 
wunh'  i>io  V011  Bitideliftut  Ab!t(indor(in;{  inut  U;iniI-.M)!í04-y^  der  llimili.i(ii  ht.>ii 
frrancht.  l'ntor  finfítrbon  Mittpln  tnit  HoÍlnUK  oin.  Ziirflckhlieb  dir  rarrl 
wiirdijjju  OefiÍKS-Uildiuig,  Fig.  12.  S.  125. 

Auch  das  gewBhnliche  Fcli   der  kornigen  Bindehaut- 
EntzuQdung,  der  sogenannte  Pannus  trachomatosus,  í.stj 
eigt'nartig. 

Zuerst  vrei-den  die  (in  die  vordcren  Bindchaut-Cfcfássi 
zu   irerfn|gendi*n )  Uand-Schlingen    fibnr    die    eigentlicho   Hitmhnui 
fort,  genieinhin  von  threra  oberen  Rande  ans,  vorgeschobon.')   (Fig.  53j 
S.    125,   stammt   vun   einr'ni    .lOjiihrigcn    Ostpreussen,   der   Ton   eioQ 
Bchworon  Erkranktmg  der  .\ngen  ninhts  wusst-c,  aber  deutlich  .oarlMg 
Trachom  darbot.) 

Sodann    rílckt  das   baumffirmig   veriistelte.   sÍefatUch.  ober  — 
fliichlichc,  diehtf^  Gefas»-Netz  weíter  nacb  tint^n  bis  zur  Mitte  d^^ 


1)  „Tniclitmi  íínhv  icli  «eil  aclit  .):ibrt.-ii,  l'.anini^  nichl,"  mtf^tt.'  mir  kilrT^' 
lloh  cfD  rn»»ifieher  ^Vret.    Icb  fftnd  mit  ilcrl.aii«  iMifurt  den  r.iiiimB,  ><,  hi« '^- 
sn  breit,  i<ii>  Ín  FÍ^'.  5:1.    Vniii  bloKiten  Aii^c  »íchl  ni;in  ;iui  nlteren  RaDdo  il^' 
Hnrnb.-iiit    finc   t^mu-   lt:iiiilli.>i«tc    v<m   knniu    I    Miii.   Itrciti*.      |)ie»o    Ut  )>»  ^ 
Leuten.  wcKlio  ilio  kilrtiiíc  Biiidchnnl  Erkraiikiinfr  ohnc  «chwere  Sch.'iiUirii'^^ 

Bcni.-irlil  Ip:iIu'|i,  iiu^'HcrMDk'nllich  hiiufii;*. 
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Hombaut  uuil  iliimbcr  hinaus:  am  vorderea  Ende  der  Gefass-Xeu- 
bildung  sind  zahln'itlni  Schlin^^t'n.  l'mbie^uugen  vou  feinen  ArtíTÍcn 
in  brHttTe  WnHi,  khir  zii  unUTM-heidfn.  {Vi^.  54.  S.  125).  Besi.inder> 
deutlich  sind  diese  Schlingen  bei  duri'hfalk-ndt'in  Liuht.  mit  dem  Lupen- 
SpiegtJ,  zu  ïíohen,  nt»mí>ntlieh  bci  sulchen  Kranken,  die  mit  einer  (seiten 
nutJtliuhi'n)  l'u|iilh'n-Hil<inng  tlnTth  Regenhogí^nhaut-Ausschneiduug  zu 
un.s  gekommcn  sind.  Zchn  Jahre  und  langtT  nach  dem  scheinbaren 
Ërluscben  der  Krankheit  hahe  ich  diesc  Gefásíi- Bildiuig  bc^obachtot 
und  gczeichnet 

Schliesslich  kann  die  ganze  Hornhaut-Vorderfláche 
von  einem  oberfiáchlichen  Getass-Netz  uberzogen  werden,  dessen  brei- 
tcre  vcnóse  Sláninic  eÍTicrscits  ani  Huniliaul-Randc  in  die  der  Bindchanl 
flberííehen,  andrer;íeits  vur  dor  PupiUe  durch  Hchlingcn  aus  fcincn-n 
arteriellen  Gpfássen  ihren  Urspruufï  nehmen,  oder  auoh  durch  breiten* 
Bógen  in  bcnachbarte  Vcnen  uberflicssen. 

Noch  vielf  Jahre  nach  schcinbarer  Aushcihmp  des  dickcii 
Felles  (Pannus  t:nissus),  wenn  das  idthliche,  unelícne  Ausschen  dcr 
Homhaut  gescfawun<len,  das  Auge,  welches  frúher  kaum  Fingpr  in  der 
Nólie  gezáhlL  wiedcr  mittlere  Scliriftcn  zii  lesen  im  Stnnde  ist,  kann 
ifian  difi  zahlroich  zuruckbk'ibcndeii  miitj,'efiïs*íe  nnchweisen.  Fi(:.  55, 
S.  127,  stammt  von  einer  SSjiihriírcn.  nat'h  eltjiihri}íc'in  Bcstand  des 
LeídtnK,  als  da^j  .\uge  nach  lángerer  BehniHllung  schou  wieder  Finger 
auf  StnbenláuKC  zii  záhlen  vennochtc.  iind  ilie  ziemlích  giatte  Honi- 
liaut  dcm  blossen  Augc   nur  wenít;c  Blutgefásse   zu   enthalteu   schíen. 

Bei  dcm  sogcnannten  scrophulosen  Fcll  ist  dcr  Charakter 
der  Blnt-Gelasse  einigemianssen  áhnlicb,  wip  bei  dem  trachomatosí'n. 
nur  dic  Vcrtheilung  anders-artig.  nicht  so  regelmássig  von  oben 
her  beginnend  und  auch  nicht  so  vollstandig  fib<'r  die  Homhaut-Vorder- 
flache  ausgedehnt.     {Vgl.  Ftg.  56,  S.   127.) 

Von  dfn  t'r i  s c  h  e  n  (acutcn)  Homhaut  -Verándeningen  dnrcli 
Bláschen-Kiitarrh  (Thlyktaenen)  will  ioh  hifr  nicht  reden.  zumal 
man  deren  BlutrGefasse  vom  blossen  Auge  nicht  blos  deutlich  wahr- 
nehmeu,  sondeni,  auí-h  in  ílen  vi'rschiedenen  Pntccssen  leicht  auseín- 
anderhaltt'ii  kunn :  hi'Í  dem  Kand-Geschwurchen  mit  spiitercr  Gefass- 
NeubiUluug  íst  die  letztcre  brpiter  als  das  erstere,  die  mittleren  Geflb$se 
seheinen  das  GeschwQr  zu  erreichen,  die  seitlichen  sind  kurzer;  bei 
dem  gcrophulOsen  Gefass  -  Bándclien  eutwickelt  sich,  vom  Homhaut- 
Kande  nus  vordmigend,  ciu  schinnlcr  Buschel  speichenfurmiger  BUit- 
Gefusse,  an  dcr  Spitze  (nach  der  Humhaut/-MitU'  zu)  von  eiuem  biigel- 
fnnnigen,  gelb-weisseii  Heerd  umgeben,  der  mit  dem  Vorwachsen  der 
BlutgL'fiisse  weitcr  vurrúckt. 


■ 
I 
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Aber  auch  hier  bleibt  die  Gpía^s-Xeubildung  fur  das  gaoze 
Lí'Wd  erhalten    und   gestattct  noch  nacb  violen  Jabren  siohere 


'O- 
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Tlg.  Sft.    (K  1».} 


Fif.  U.    |S.  (M.)  "^- 

m  , 

"*it;ksoh!íUse  auf  das  ursprfinglicbe  Leiden.   FÍ!;.  Ti7.  K.  127.  stflnmit  vun 

^^^*ti  linken  Auge  eincb  Studt'nten.  der  in  diT  Kimiboit  pine  (verástt'lte) 

"*ii<clieI-Keratitis  durcbgeniacht,  davon  niir  einen  «iiscbfiïibaren  F]iH;k 

^•irtickbfhalten    haLte   und   wieder   feinste  Schriíl  m   lesen  im  Stande 

-ft'ar.     Die  BUit'-Cretasse  zficbnt'tt^n  sich  dvirch  ffrosse  Zartheit  aiig. 

Uie  nouy ebildetí'n  Blutgcfassc   der   llurnluitit   tiind 

^cht   blos  gecígnet,   zur  bessercn  Erkenntniss,  stíi   ett 

F*J  n     ortlicben    A  ngeii  -  Kraiiklieitcn,     sei    es    von    All- 

*ï  ■nein-Lciden     beizutragen.     ï^ondern     auob     heruffn, 


t-inif^L'  scbwícrigc  Fragcn  dcr  allgcnieinon  Krankheiii 
lifihrí»  rait  aiifklaren  zu  helfen. 

Jeder  iTfahrcne  Klinikor  wird  mit  niir  darin  Qbereinstimmen.  á» 
riie  Hornhavit-Gefasse  zu  den  wichtigsten  Gegenstiindt 
<lt*r  aiigeiiiirztlichen  Diagnustik  guhiireiL 


Die  Vorderkammer 

ÚV&  g  e  s  u  D  d  e  n  Auges  enthált  k  I  a  r  e  s  (Kammer-)  W  a  s  s  e  r ,  mfï 
oder  weniger.  je  nach  ibrer  Tiefe,  díe  vum  blo&sen  Auge,  nueb 
mit  seitlicher  Belfuchtung,  abzuschiitzon  ist.  Vnter  krankhnft^ 
Verhnltnissen  kann  sie  Kaserstoff,  Kiter,  Bliit,  Gewehs-Fetzon.  FVemd 
kíiqier.  lebende  Wiimier  (Í'innen,  Fadi'uwúnner)  beherbergen.  SeitUcfc 
BeleuchtuDR  mit  Lui>en-Vergr5ssenmg  sicbert  und  erweitert  die  Dii 
gnose. 

Wie  nian  grauen  Faserstoff,  weissgelben  Eiter.  rothes  Blut  va 
einander  unterscheidet,  brauche  ich  nicbt  weiter  auszufuhri^n.  Al 
ist  hier  nicht  der  Ort,  Freiiulknrifer  iiiw]  FÍuuen  iler  Vorderkauuní 
m  schildern,  da  wir  darauf  noch  zurfickkomiuen.  Duith  passnnde  A 
wendung  physikaiischer  Vntersuuhungïí-Verfahren  auf  den  Inba 
der  Vorderkaramer  vermag  man  gí'legentiich  ein  schwer  gefitbrdeti 
Auge  voni  Untergiing  /,ii  erretten. 

1H73  "  kiitu  v'm  2l>jalir.  Iir.  |ih.,  ik'r  U  Jahre  ziivor  s«ín   rL'chtua  Aw 
itiiri'Ii  KxiiloHÍitii  tíhier  uiit  l'iilvrr  fíi'riillti'U,  (liikw.-iiidi^on  GlA^nikitchi^  veHel: 
li.'itte,  zii  mir  mit  horti^HtiT  uvklitinrlurj  Ueiznnt?  4li*'í*t'!t  Auíri'i*.     Slil  kráfti-" 
ger  soitlíflier  Kt^tiMi  i- litunju;  i'iitílfckir   it-h  iiMh'r  VoriIi-rk;iMinirr  f  Ím-n  iii 
Schwartirn  t'ingeliottírti'n,  d  urchKÍL'htijcun  Kílrinír,   iU*ít»en  EiKinarht*  ciní 
vieri'fkigeu,  hfll-pliin/endt'n  Itaml  iteigt,  uuiJ  zÍL-he,  iinlrr  rhlnrnfor 
UetiÍuliunK.  don  (.•  I  »H-8plit  t  cr  von(}x2Vt>^2  ^lt>>-  Kincklit-h  hcrxiif».    I>a 
Aitge  Utui  ^tuIkti'  .*<ohrirt  lof^c-n  imd  ii>l  hif*  hoiito  (TlNtltcii  ^i'ltllotti»».'* 

Kiuuial  I1ST4]'>  r:iii{I  tih  ihti'  uiitiTi<  Itritti-I  <ltT  Ili)ruli»ut  vr>ii  (U-tn  AiU 
aehen  ehien  rrhalM-ncii  SÍIIuT-SiiÍi'p*l»  dder  eiiier  nienuuunïtiT-Kup'l.  «U 
iiDtcro  rJrittol  (ler  ViiriÍcrk.iiuraor  vun  liewcfrliehem  Brei  glitzemder  (^btifl 
»toarÍn'Kry6t;illo  í;í'íu7.1íi'1i   niiDfrefnilt  war;  einzelne  Krystalle  an  drr  Iliiit' 


I)  IkTl.  Kliu.  \V.  1H74,  -No.  5. 

3)  AIht  lunii  .iiill  uieht  fOr  eincn  Fremdktirper  halten  dm  helk 
Lichl-Flock.  welchen  chi  lincrn-fiinnifr  erhabene»,  waBSorbhiro»  tUn»rhm 
dcr  llunih.-iiil-Vnrderflia-he   :iIf<  Itild   dor  íoitlich  «toh*^niloii  Laiiipoii-FUinia 
auf  der  l!o(;eiibu(.a-iihiiiit  herAnrnift.    Miui   »v\i  aiu-h  dou  Schatten   rirlitii^ 
beurtheilêii ,  dou  oiiie  umschrieboue  Hornhaul-TrÍlIiuuK  uulor  t'awiiludvD  »i 
tlie  Iri8  wirft. 

31  l>.  ZeJt!>eh  f.  pr.  MetlÍxiii   IST4. 


dcr  ulMftva  i«ct  I»ríttri  «l«r  UonkiHt:  tNipilk-  ^gtscMiwiwii:  LaMfW*. 
Ltttoriílifiiulbcit  dieMK  Aojpi^.  Etit>rl«atML  Tridrt«tfoniií|:v>  ^Hskiut-AblatuaK» 
I  Liittm  - VtTwhiflwiBfC.  Cliolfvlrarin  m  étm  pwdinraipflt'n.  itnUi|:ini  «•IwkJtriwr.l 

l>cnirti£r  Fóllr  !tb>d  aaïM-ntrdcntlMlk  MÍtra.     Irli   h«Maaf   mich.  «pjitr<r  nar 

iiorii  rinÉ*a.  roo  KBap|i.  pflWM  n  luibm. 


I 
■ 


Wtvi 
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17.  IfDtersachaiig  der  Regenbugenhaui 

Die  normale  Regenbugenhaul  ist  xíemlích  uniJuroh- 
iehtíg:  .sie  wirkt  ja  ^ide,  wrie  i*ine  BW*nde  mit  eincm  Ii<'ch.  \Vegvu 
if^r  Undurch:>ichtigkeit  Ikomnit  zunochst  die  st'illiche  Be- 
luchtung  nebst  Lupen-Betrachtung  iii  Frage.  Die  Vurderfláohe 
er  Iriíi*)  zeigt  zierlicb  strahlen-fdrmig  angetmlnete.  dicht  ge- 
e.  runspringendc  Leistchcn.  díc  vom  ciUaren  Rando  nach  ricm 
eu  hinstrebcn.  Die>e  Lcisteii  enthnltcn  dii'  iui  Iris-Gewt'b*' 
iegenden  Blutgefisse.  Ungefahr  om  letzten  Drittel  ihres  Verlaufe.i 
ten    aíe   sich   mít   inchr   krcisformigon   Lt'lstchen .    welchc    dcu 

nen  Kreis  der  Rcgonbogcnhaut  bilden.  Dcr  lctztcrc  tliciít  diy 
[Irií  in  den  Pupillen-Theil  und  dcn  StrahlcnkOrpcr-Theil.*)  Hnupt^ 
ncblieh  im  Anfang&-Thcil  des  lctztcrcn.  <licht  luiLjíIcincii  Kreis,  b<^ 
'*^''htet  man   kleinc  Gruben,")  dic  durcli  Auseinnndcr-wcichcn   tler 

líchlichen,  htrahlen-formigcn  Leistchcu  gebildet  sind;  gaiiz  feuie 
^ncii  um  End-Tbcil.  Die  Fiache  des  kleinen  Kreises  (der  Pnpillcn- 
Tbfill  Íst  in  braunen  Augen  nicht  seltcn  ctwas  dunkU'r  gcíTirht.  als 
•l<T  Slrahlcnkórper-Theil ;  in  blaucn  eher  grnu,  gelcgcntlich  uiit  einem 
C^lbtichcn  Antlut'. 

Der  Cíliar-Rand  der  Iriíi  zeigt  wohl  einige  kreisffirmigc  seichte 
J'ureiieu,  zwischen  flachen  Falten.  Der  PupiUar-Iïand  isl  von  einem 
íchwarzen  Saum  dcs  natih  vorn  umgcschlngencn  Pigmenl-Blatl 
Hiigi'fasiit.  Schúu  lïcer  hat  richtig  angenitrkt,  (Íass  dicser  dunkU 
^im  von  der  níitúrlicb  schwaizcu  Pupille  weit  wcnigcr  sich  ub- 
''fbt,  aU  Ton  dem  weisslichen  Hintergnmd  der  gtarig  gctrúb- 
vo  LinsG. 


1)  Gewnhalicb  liuliitr  (friinzÍíeÍBch)  ^i^n.intif.  iJur  AuHilruvk  lic&ieht  fetcb 
"■t  ftie  erbahrnR  Arbctt  dcr  Hilcllianer. 

2)  rupillar-Znue,  Cíliar-Zoiu>. 

3)  Gewílhïilirh  K  r  y  |tt  en  jii'iianiit.  (/ífvrtt^í,  vcrlK»rgnn.  A'pi'fffii.  crypta. 
Meut«I  ííewulbc,  l.íroHo,  líriift:  iui  mittftíiltorlichcn  I.»idn  aiK-li  píii  untor- 
•"lia'^lics  Kirehlein:  aber  dm-Ir  niclit  PÍriH  Ifi'ilile  nder  eiii  (jrfl)icheii,  wfe  dlo 
'^'nte  »eit  mcbr  iiIa  lOti  Jahrcn  —  u-Un^rben.  Sifnilt  íjit  dor  fremdn  Njiino 
wr  oipJit  su  pMBuud.  wi<'  m.iii  (;i'wrthnlirh  anuimint. 

n  « 
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Vuii  diT  n  M  r  ni  a  1 1'  11  F  5  r  b  u  n  g  ti  e  r  11  e  g  e  n  b  o  g  e  n  h  a  u  1 
wfirde  ii:ii  liiiT  i^íiv  'iirlit  N|in't;li(Mi .  wetin  \ch  niclit  i'inigp  krank- 
Uiiftt'  VtTainltTungeu  dmelbeu  zu  bt;rúciisifïitigen  híitte,  Melche  anf 
StOrungen  imAugen^runde  benihen  und  also  des  Augf.'nspiegds 
niVht  pntnitht^n  konnen. 

Dic  nurniak'  Ffubiing  der  Ko^onbugcnhaut  hángt  znssamjnen  nïit 
dem  Pigiutiit'-I.it'hiill  roii  Haut  und  Haaren.  Bei  Meiischen  oiit  lichtem 
Haar  ist  die  Regenltugenhaut  hlau  oder  grau,  bí*!  denen  mit  dunklcm 
atxT  hriuni,  Bci  den  lilau-iiugigcn  scbimmert  dcr  dunkle  (rotinale) 
l*ÍgmiMit-Bnla^'  d(T  IÍ('genlH>genhaut  durch  daK  dúnne  piguipnt-arme 
Stroma  diirclK  l)ei  deii  grHii-iiiigigen  ist  das  Stroma  dichter,  wcniger 
durchschiinmonid  und  dabei  pigment-arm :  boi  don  hrauu-áugigen  hat 
auch  im  Stroina  (d.  h.  iii  deii  verzwoigton  Zpllon  desselbon)  reichlich  Pig- 
ment  sich  abgelagert.^'  „Blau  sind,"  sagt  Aristoteles,-'  ,,dic  Augen 
aller  Dcugcborenen  Kinderr"  spáter  aber  ándem  sich  dieselbcn  zu  der 
ihnen  ffir  die  Ziikiinft.  hleihendcn  Bpschaffenhí'Ít".  Das  Stroma-PÍginent 
bildet  sich  i'Íh'u  erst  im  íianfe  der  ersleri  MLHiat-e  nach  der  Geburt.  Bei 
Kj  AUiinnn.  dcn  Kakerlaken"'  fehlt  oicht  blos  ím  Stroma.  sondem  auch  in  deo  hinteren 
(retinalen)  Zellen  der  Rep;enbogenhaut  faí;1  jede  Spnr  des  Pigmentji; 
ilie  Iris  erscheint  graurOthlich.  durch  ihre  Blntgefïissc. 

(íelegentlich  tindet  man  in  cincr  heUen  Kegenbogenhaut  um- 
schriebene  gelbe  oder  braune  Fíecke.  Ucbrigcns  versáume  man  ja 
iiicht,  die  Liipe- ziir  líntersc.heidung  derseihen  von  Blutgefa.'ís- Anhau- 
fimyeu  zu  beuutKeu  1  Oder  eiu  Ausschuitt  der  blaueu  Iris  ist  brauu. 
Oder  die  Iris  des  einen  Augos  ist  brann  geworden,  die 
des  andren  hiau  oder  grau  gcbliobpn,*) 

Der  letztgenannte  Zustand  bildet  eine  stiirke  und  unheilbure  Knt- 
stcUung,  die  dem  Triiger  und  seineu  .\ngehúrigen  auf  keinen  Fail 
entgehen  kann.     Somit  íst  die,  so  zu   sagen,  angeborene  Yersdiio 


« 


1)  Uie  «oadorhHren  Aiihí«Iiiiii  ilir  A]liu  Ubur  dic  Farbt  Uer  Augfu  kaoa, 
tiiiiii  bvi  Oalen  (v.  d.  íirzt).  Kiinst,  e.  5.  Kand  I,  S.  Z29)  oder  in  m.  Gescli 
d.  Augctilii-ÍIk.  i.  A-.  S.  .1(ï3.  ii»i!blt'<«en. 

2)  lia  -'i.  niiuli  vini  úvr  Zt'iiíriing  cl.  Thiwn-.  Ani^.  dw  Ber!.  A^-.id.  Í.  1'^  A. 
Vpl.  ra.  Gewdi.  t\.  Anírctihcitk.  i  A.,  S.  Síd. 

3i  Ne^er  (lai  Ari«iot  i'Ii'»  iiklit  btírilckHU-liti^l.  —  VerWHRliVhc*  flber 
4lie  AnKon  neiiifphorener  XpgtT-Kinder  konntc  ioh  bwhcr  nfcht  crfahren,  ob- 
wohl  Ích  irti'hrcri!  ineinor  '/iiliíircr  niis  dem  stldlichen  Theil  iler  VoreïnÍgtBU 
.**(:i«ti'ii  ;inf  ilít'ci-  rnt»'i>in-liiiiiír  liiiiy^cwii'si'ii  lialie. 

4(  Voii  .\  ris  totcl  (':*  wifrdyii  diVsi'  McHschea  hi^ëyXavxot  ^cnautit.  d.  h. 
mif  duin  rhicn  Aiiffc  hl.Hii.  (J?;-,  I.  Í71t"  .  I.  d:  7^0^,  2.)  —  Die  Aenite  bc 
iíi;ichncii  dii'n  (^Hcit  dctn  voriffcu  .T:iltrhitndcrt.)  irrig  als  Uetcrophth.ilmiii*. 
I)i*ini  Iici  deii  liriri-lien   vviir  tit^úii!^it).ua^-  —  dc»  eiiipn  .\Hges  heraulit. 


denht'it  in  d<'r  Fárbong   bcider  Augêii   vnn  der  erworbenen  sehon 
úmh  die  Krankcn-Bpfraírung  aus  oíniindor  zu  halU'n. 

Die  erworbeue  VertTirbung  eid*'r  Regenbog<nhaut  ist  ein 
ííachen  von  der  allergrossten  Wichtigkeit.  Es  ist  doch  thatsachlíeh. 
ftowohl  Andren  wie  mir  selbor,  gegluckt,  dnrch  riehtigt'  Auffassung 
mvT  Verfárbung  dt-r  e i iie n  líe^n»nbogenhaul  Muth  zuin  Auf- 
ichneidcn  dt's  Augapfclfi  zu  schopfen  und  eineu  vt?riíerblichen  Eisen- 
^lítter  glúcklicb  zn  entfernen :  natilrhch  geschah  dies  v  o  r  EinfÚlLrung 
áta  Sidero-k'jps  unit  <les  Kóntgen-Bitdes,  die  heutzutage  unsre  Oiagnose 
^êo  wesentlich  unterstutzen. 

Man  hat'^  die  diagnostische  Verwerthung  der  Tris-Verlarbung  fur 

bedi*nklich  erklárt,   da  gruiilich-gelbliche  Verfarbuuí*  bei  inneren  Blu- 

uipen   nicht   selten,   und   dieselbe   gnmlich-ïelbliche  Verfarbung   bei 

íseuspiittcm  im  Auge  nichrfach  k-obachtet  sei  uud  hiiuíiger  erscheine, 

Is  die  rostbraune  "^'  Vertarbung. 

lch*'  kann  niieh  dieser  ,\nsicht  nicht  ansrhliessen. 
A.  I»  selteuen  Fiillen  bteibt  die  Venostung  aus. ''  Vw:  gc- 
'cihnlich  aber  komnit  es.  wenn  ein  Splitter  von  merklicher  Grósse 
mi  Angen-Innern  haftet.  ja  sogar  Ix-i  solchen  von  nur  t  Mgr.  Gk'wicht, '" 
L^u  nini'T  ganz  ei^'enartigen,  schmutzig-<lunkelbraunen  Kuslfrirbung 
^Ber  Regenbogenbaut,  welche  auch  dann  nmrh  iiutlTillt.  wenn  das 
^Btnge  arsprunglich  braun  gewesen;  aber  der  erste  Blick  pnt.scheidet. 
^^fenn  es  sich  uni  ein  ursprflnglich  blaues  Auge  handelt. 

^^1^.   I   des  Titel-BiKies   zeigt   das   rechte  Augc   eiucs   43jáhrigen 
thlosscrs,  7  Mimate  nacb  der  dunhlwhrenden  Vcrletzung:   und   zuni 
ei^leich  die  Iris  des  gesunden  Auges.     (April  1894.)     Gérards  Side- 
'skop    ist    negativ ,    der   Augenspiegel   gleichfalls.     Tridectomie   nacfa 
»'nt*'n,   Eínfrlhning   meines   kk-inen    Magneten,   der   den   típlittcr   von 
l5  Mgr.  Gewicht  herauslwfSrdert     Nach    5 '/„    Jahren    ist    die 
Tt  Pg'enbogenhau  t   rostbraun,    wie   zuvor;    die  Sehkrafl  sogar 
jHThJechter.     {-\-  12  />  Fiíigtr  í'.  G.  F.  allseitig  eingeengt.) 


n  Arfh.  r.  o.  XI..  1.  S.  12.1—179;  fVlll.  T.  A.  IníH.  .S.  nu-mu. 
Il  DÍe  V  err»>!«t  tiiiír  det*  Aiige:*  diirclj  t'ingiilrniigene  Et}iciiíi|ilírtcr  wird 
tOí-rUÍDífS  .siiK'r(MÍ(i  lnilhi  ^-en.-iiint.     Itncli  lit-ifist  (ïiJí;íhikii*-  ricr  Kiseu-Ke- 
•hlag.    iJfiijenigeii,  wt'lflu-  dcnrHcli  nifhl  r('(li.»ii  iiinjurvii,  einpfehlo  Ích  <[«f«j^-áWu- 
^B  aMr.^e»-,  Bitfi'ii,  luid  ttacii,  Verrui>t)ing. 

3)  (.'.-Kl.  f.  .\.  IS9fi.  S^iil.-llefl.  i)  Maíriict-0(MTaliori.  1*(99,  S.  "ia. 

S)  Lt'I/thln   Imlpc  li'li  eiiU'U  S|ililti*r  vmi  uur  (i.i.j  M^r,  tïewiflit    .iii»   úvr 
f**liaut    crfolgreifli   iH^niiisfrczí^trrn ,   cln  .lalir  ii.Trli  iit*ui  Kindrinjriín.     Ks  bi'- 
^<arl  Vrrniiilang.    31(i^lj('li   \*t  cf»,   dass  dfr  Splittcr   l>cini  Kin(lrinj;c'ii   ciwus 
^^-hr  Ki'wiigen  hatte,  —  Nur  Mt«n  wird,  nach  Entfemung  deti  Siilltierí.  dii; 
*»*«íárliini;r  der  Irii*  allntiihlicli  wiedt'r  veniiindi-rf. 
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B.  Im  Of^nsatz  zu  úer  braunen  Verrostung  ffini  bei  dcT 
Uurchblutiing  des  Augini-Inneni  die  blauo  Regeribogenbaut  íjrun- 
lich.  Fig.  2  des  Titel-Bildes  stamnit  von  eiiiem  59j.  mit  liial 
tiscber  NetzUaut-Blutung,  die  in  den  Glaskórper  vnrdringt^  Am  10.  J 
1893  zeigtíMins  linlie  Augc  S  ==  1  /  "vj  iind  einc  mucbtigp  Glat^ko 
Blutung.  Am  1.  Juni  I8!í4  tst  die  Unke  Ihs  grun,  nooh  úIht  zv, 
jihrigem  Begtand  der  Blutung  in's  Augen  -  Innere.  (Blutducken 
Glaskorper,  Netzbaut-Mitte  weissUch.  Peripherie  mit  Blut  bedecktv 
Tor  blaulicbo  Masse.) 

C.  Noch  interessawter  sind  die  Fálle,  wo  die  grílnlicbe  Bhitíarbu 
ím  I^ufe  der  Zeit  wieder  schwindet.  Denn  nebeii  dem  Unter«cbi 
im  Farben-Tun  ist  noch  í'in  zweiter  im  Verlauf  fest2Ust*»llen :  Kos 
Fárbung  bleibt  gewohnlich,  Blut-Fiirbung  scbwindet. 

Ein  28jáhr.  Forstgehilfe,  dessen  rechtes  Auge  8  Tage  zuvor  durch 
Platzen  eini'r  Messing-I'ntrt»nc  verletzt  wnrden,  kam  24.  Aiignst  189 
sofort  wurde  voii  meiiu'Ui  Ass.  Dr.  Kuthc  ein  verbogenes  Mestiing-Stúi 
von  10  X  10  Mm.  aus  dem  Glaskórper  glQcklich  aiisgezt>gen.  Fip. 
des  T.-B.  zeigt  die  hell-blaue  Regenbogenbaut  des  gesunden  línken 
die  saft-grune  des  recbten,  am  27.  Sept.  IS94,  also  34  Tage  u» 
der  Verletzung.  Am  y.  Mán:  1S95  záhlt  das  Auge  Finger  in  ih 
die  Regenbugenbaut  ist  jetzt  fast  wieder  bu  blau.  wie  díe  gesunde. 

D.  Gegenuber  der  bramien  Iris-Veríarbung  diirch  Rost  und  d 
gríinen  durch  Blut  giebt  es  noch  eine  gelbliche,  durch  en 
zúndlicbe  Entartung. 

l''ig.4  des  T.-U.  btitrittl  einen  27 j.,  dessen  rechtes  Auge  ant  dem  I 
.Tahre  sehscliHac-li.  M'it  deni  13.  stockblind.    Ks  htvstebt  Iris-.SrhlotÍ 
Hcbrumpfutig,   Trubung,  Venáchiebung   der  Linse:  Ketzhaut-Abtósi 
und  EntartUDg.     Die  Iris  des  linken,   gesnnden  Auges  ist   blau, 
kleiner  Krei^  gelblich;  die  des  rechten,   blinden  ist  gelb  mit  em< 
Stich  in's  grdnliche. 


Durchscheinend  wírd   die  Kegenbugenbaut   in    farbla 
(albinotischen)  Augen,  und  zwar  soweit,  dass  sie  bei  der  Dnrd 
leuchtung  mit  dem  Spiegel  ein  Schatt^nbild  der  F.rhcbuntfen 
Vorderlliíche .   fenier  den  kroisniiKÍen   (dunkel   er.s*!lK'nK'nden)   Im 
Rand  und  die  Fortsatze  des  Strablenkorpers  erkennen  lêsst. 

Dip  letztereii  lK*idpn  Orhilde  sind  ffir  gewnbnlich.  d.  b.  bei  pij 
haltiger  Regenbogenhaut,  nur  dann  bequeni  WHhmebmhar,  wenn  entwi' 
I.  ein  ungfcborener  Spalt   der  Rogenbogenbaut  bis  znr  Peripher 
Torlianden,  oder  2.  wenn  ein  kúnstlicber  Spult  (Iridtrtomit')  gemacti 
oder  '^.  wcnn   díe  Regenbogonbaut  vom  8trahIen-Bando   abgelóst 
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Sehr  wiclitig  wird  der  Augenspieg«l ,  ma  m  Loch  im  Oewebtí 
iler  Re^n1»i>gen]miit  festzustellt^n. 

VTiT  untersuchen  einen  Fall  von  friscber  Vtírlelzung,  z.  B.  von 
Ersehútterung  des  Auges,  erblickeu  eine  duiikle  Stelle  in  dem  l'mkreis 
der  Regenbogenhaut,  glauben  cinen  Blut-Erguss  zu  sehen.  welcher  that- 
sáchlirh  t\Á\m  nft  genup  vorkonimt:  aber  ein  Bïick  mit  dem  Augeti- 
spiegeJ  zeigl  dass  die  dunkle  .Slvile  rutb  schimmíTt :  es  ist  eine  Ab- 
I5sung  der  Regenbugenhaut  Tom  Strablenkórper. 

In    einem   andren  Falle   von   frischer  Verletznng  des  Auge.«   (bei 

finem  Schmied)  glaubt  man  einen  Eisensplitter  in  der  Regeobogenhaut 

lu  erblicken.     Aber  der   schwarze  Fleck   ist    ein  Loch    in   der  Kegen- 

bogenhaut     Der  Splitter  hat  diesc,   die  Linse  uod  den  GlaskdrpiT 

*iuTch6ohlagen  und  sitzt  fpst  in  der  N  e  t  z  h  h  u  t. 

^L  Wir  untersucheu   bei  einem  jungen  Menschen   ein   durch  frflhere 

^B   VerietjEUDg  schwachsichtiges  Auge:  die  Homhaut  ist  klar.   die  Pupille 

W^    terschlossen .    ein    schwarzer    Heck  erscheint   inmittcn  der  Xris-Breite, 

I        der  Augenspie^i   zeigl   rotheD  Glanz   in   die:*em  Fleck.     E»   itít   eine 

I         />urch])ohrung.      Durch    sdtliche    Beleuchtnng    ËDden    wir    aoch    eine 

klfine  nmschiiebene  Humhaut-Xarbe  und  viï^n  nunmehr.  da^a  voq  der 

ficbindenmg  des  Licht'EinfaUes  nicht  der  ganze  Betrag  der  .Seh>--t^raiig 

^bhiDgea  kann.   So  gcwinnen  wir  wicbtigeFingerzeige  fur  Dnser 

Haodeh).  ÍD  Fálten.  wo  misre  Vorfahn.'D,  «elbet  bei  grosser  chinirgbcfaer 

-Bildung.  im  Dnnklen  tapptrti. 

^H  Man  wiU  wegvin  PupiUen-Sperre  nach  Begenbugenliaiit-Eatx&iHlinig 

^^itie  kftnstliche  Papille  btldeo:  und  wirft  mh  d«m  Aug«ii]iiegel  CÍMS 

^icbt^trahlen-Kegel  aaf  das  PupiUen^jebiet  mid  findet  za  fláner  Uebrr- 

''H^Jiung  t-inen  gaDzeo  Qnadranten  der  B«gcnbug«alttiit  gran-fóth- 

'  *  ch  ?cbimmerD  íd  Folgc  tod  VcrdóDDUog  dea  Gewebes:  jetzl  wetis» 

**^Mii  Mifurt.  daas  an  die»er  64cllc  eÍDe  regelrecfate  Aimrfineidnag  iler 

'Wgoibogenbaat  unmagjM^  'tsL  Ein  BTranker  kommt  bei  vekfacm  dne 

'^kipiUen-BUdvng  ni  besserem  Licbt-EinÍÍBll  gemacbt  út ;  die  knnrtlicibe 

^^piUr  cffncheiut  íiclivimE.  wie  eÍDc  gfnmde.  —  aber  trrtadem  mM  <ba 

-^Oige  EkíS  nklits:  derAageiu|áegel  zeigt.  das«  die  neue  Ihipilïe  ffir  Liehl 

I    '^cn  docfa  oieht  dorcfagangig  ist     Die  seitliche  Beleacfataag 

UggglU   «icfatíge  Hílfe;  sie  cntliaiU  ím  G«faí<«  der  KaiHielifii  Pflfflle 

|Bkke  tsammi-artige.  tieMnaDe  Loge.  wekiie  zaMaaBeHfaiBgaad  4ie  tur- 

F'c'pe'  LinapD-Kapsel  obeniefat :  e#  ii4   die  bci  der  0|iiiiitÍM  nrftekg»- 

I    ^^««beae  Pignent-Lige  óer  BcgeDbogeahaat    I>ie  icMe  fíf»nfitfnng 

,    »eagi  gtecfcMg  dat  DurrÍMffawgea  TerdflMter  Slcjka  éer  Bf  gwbigffii 

<    k*««  aof  d&i  aUcfdnffiJcfaite,  wenn  die  Spitse  det  liefaMCegeb  dieftit 

fai-  nter  die  Iri&  Trr1«^  wird:  wir  antcnacfaa  dana  beii 
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Licht,  wobci  geringe  Vprandcriiiigeri ,   wií»  gt'núpenri  bekanat  isK   sphr' 
(leutlich  hi'rvortreU'n. 

Die  seitliche  Belcuchtiinfí  zeigt  ïins  jede  Verwachsuoï?  tlea 
Pu]nllen-Han(les  niit  der  Linse  (als  bráunlichen  Zacken)  und  entbúiH  ua^ 
ihre  IJutorschieJf  gogcuftber  den  Fiiden  der  ausdauernden  Fupillar- 
Meinbraii,''   welchi'  stcts  voc  der  Vorderfliiohe*  der  Itegvnbogen- 

haut  ans  ihrem  Gewebe  entspringen  (Kig.  58), 
und  gcgemlber  don  kleiinMi  anpoborenen 
Pigmeul-\Vfllstcht.'n  uud  -Beutelchen  dps 
Pupillen-Kandps.  die  beim  Menschen  selU'U 
und  sjiaríani.  beim  Pferde  regelmássig  und 
zu  miicbtigen  Traubpn  entwickell  vorkon!- 
nien/'l  Jedc  Vpriiudenmg  des  kreisRinuigeo 
I'upillen-Randes  tritt  bei  der  ophthalnio- 
skopiscbi'u  DurchU'uchtuiig  gauz  ktar  zu 
Tage :  insbesondere  auch  die  kleintín  E  í  n  - 
rÍBse/)  welche  nach  Krschútterung  des  Augapfels  so  hiiiiig  siiid 
und  nach  meiiien  Krfahningen  die  wirkUcbe  Ursache  der  nach  Ver- 
letzung  daucrnd   zurúckbleibenden    Pupillen-Erweite- 


Flg.  M. 


'\ïrii:;:»."">g-'^''f-*'"™- 


Dic  groberen  Ëaetignisse  der  Regenbogenhaut-ËntzÚQ- 
ilung.  eíner  der  allerwichtig.-ïten  Augenkrankheiten,  erkennt  man  leichi 
vom  blossen  Auge.  1)  mittelst  der  ííeitlichen  Beleuchtung.  wclchc  dio 
vorspringeridon  Zacken  des  Pupillen-Randes  und  die  Ausschwitzungen 
darlegt;  2)  miUelst  der  einrachco  Durchb'uchtung,  welche  eogar  blos8«' 
Figment-Punkte  auf  der  Linsen-Kapsel  deutlich  macht.  Aber  die 
fcincren  Veriindt/ruugen  euthidlt  nur  die  Lupe. 


1)  Dic  cutzOndliclic  Verwachsmijf  de»  l'iipÍIleii-IÏAinlcí  mil  rirr  Liuitfii- 
Kapscl  (hintcre  Synechie)  betbeiliift  ontwcdor  iiiir  die  Pígmrnt-I^^c  (ier 
Kogenbog'Piibaut  nlloin,  oder  riic  i*j^nii>nt-li.i^('  iiiítf!:init  dem  .StntTu.i.  IHq. 
Fíidea  drr  «(igciiiiiiiih'n  Pn[iil]:ir-  Mt;niliran  gi^lii'ii  lirrvar  auH  deni  Strutu.n. 
Im  AlJgt'moinfn  ifil  dic  UutcrRHiciduní;  lcit'bt  und  sicher.  Wenii  aber  ilii» 
ReKeuU>g('idi:uil -KntzfliKÏutig  iii  der  frnbcHtciL  .Tugend  eieh  Hli^pielle  und 
iiiní»cbrieben  blÍeU;  fiu  Íiann  inan  30—10  .lahre  spiiUT  bliiulicUe  BÍnde^woli*- 
Faden  xnrfinden,  dic  vim  dcin  lïaiidflieil  rter  lícjfenlHi^'pnhaiit  7.a  einein  Piinkt 
dcr  Vtirderkaiisej  Iiiiizipben.  bei  rn^'cr  i'u]iille  sehlaff,  bei  weitcr  tiïe«paimt 
5Índ,  iinr  Aparlichc  Piírnicntkiirner  enllLfllten  uud  vi>n  UngcUbleren  fUr  Resto 
der  Pupjllnr-Mciiihraii  .tii;;eRohcn  wcrden. 

2)  Eine  ^'utu  AiiïfchauuiiK  dic#er  Verhaltni»so  Uefert  das  jnnRe  Kits!-] 
chen.    I>.iv(iii  ^lcicli  mclir. 

3)  Eotnipinin   uvcae  curigenituni,  txr^'n<o*'  lieiiíat  AusKtillpung. 

4)  Ruplura  ftphincterÍB.    l'íftyxing»  conBtrictor,  Schlicaiiuiaakel ,  auch  derj 
R«^cnbo^enhaur. 
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it  -f-  20  /)  hinter  dem  Spiegel  erkeiini  mnn ,  <lass  selbst  bei 
nÍB^er,  vuUstándig  erweiterter  PupiUe  das  ganze  Piipjllen-Fcld  mil 
Hunderten  allerfeinster  Punktcheii  (und  voraueigter  Fáser- 
(Aen)  wio  besát  istí  die  mittlereri  schwinden  zuerst  bei  der  Bcsse- 
rong,  wfihrend  der  RandgQrtd  noch  lángt*r  bestehen  bleibt;  schliesslich 
^chwtndet  auch  dieser.  Wir  wollen  die  Erscheinnng  als  staubíórmige 
Trúbaiig  in  der  PupUle  oder  als  Pupillen-Staub  bezeichnen.') 


.:^ '*•■::.**• 


!,■'  ■^  .'■' 


Kg.  M. 

Flg.  59  a  zcigt  dan  ret^bte  Ï*ii]iillen-Kel<1  eitioH  ÏSjiíbr.,  <Icr  Januar  ISDJ 
i,2'/(  Jahr  nadi  dcr  Anstcokuii^;  vim  tMiuT  Rc^ciiliii^enliaut-KiitzuiKlun;;  deit 
rechtcti  Aupctí  ln.'ini{r»?!'iieht.  Aiifjuifr  April  d.  .1.  pnizliHi  pchfill,  Anfaiifr  SfjiL 
d.  J.  von  eiui-ni  If  iU-kfa  II  híïtntffen  nnrden  w.ir;  tU'm  mit  ,  20  D  bJiiter  di'iii 
.Spicgel  bewarfnetfii  Keubaebtor  iTiícIjieÍnt  die  nach  Kintráuflun;;  von  Atnipin 
und  Cocain  ninxirafll  weíte.  ntiide  Piii>ille  iIS.  IX.  '.t3!  inít  feinsten  h'nien- 
filmiigcii  Andeiituii;ïeii  vun  hliitereii  VerwachHutipen  nnil  í^anK  iind  t;ar  heítat 
,  rpinftteit  l'uiikten,  die  ín  deiii  MÍttel-Ke'/.írk  dii-htLT  f;odrítii^t  KÍiid.  ivVu(;en- 
Bml  nurnial.  MÍt  -i^  t'."  Sn  S  Íti  7".)  l)ie  KÍiitrriiiriii?i{;eii  nehsl  il^'Aiiwendun^ 
Fahrten  ra»ch  Besftcning  herbei. 

Kig.  59  h  giebt  d;is  Ulld  voni  3.  X.  ÍQ;  2,1.  X.  «3  h-inri  iiiir  iiocli  ver- 
eínzclte  Punklchca  ini  I'u]iilleufelde  pielitbar.  -  25.  I.  ÍH  kehrt  er  zuruck  uiit 
diT  Au<rabe.  dass  er  heil  S  Ta;;eii  wiedtTiini  Scliiiierzeii  iiu  Aujre  hei  dur  Arlieil 
r*;r»|iQre,  l)a!*  Augc  ist  nicht  jreriUliel.  eiii  Truiifen  AtrMpin  hewirkt  pULrkí«te 
Erweiterung  dcr  krcis-ninden  Piipille:  aher  frií<ehe  I'iiukte  in  dem  nntcreu 
Rand^cttrtel  der  PupiIIe  und  voii  da  U'i»  iii  dle  Miite  IiiiK-iii  heweii'eu  deii  lïfluk  - 
falL  Jc  frilhzeiti*:er  der  letztere  erkaniit  wird,  ihsXti  ra.^eher  und  pieherer 
Íftt  cr  Ku  hckauipfen. 

T'ig.  5yc  ïeigt  die  r.  rupiïle  cineíí  51  jalir.,  der  1  Jahr  iijieh  der  Auf<teekuntr 
viïu  der  Rejíeubufreuliaut-EulïCuiduup  lieini;:eRueht  und  seit  8  Ta^eu  kriifti;: 
mit  AtropÍD-KÍnlntufliiu^en  tiiiid  mit  i^iieeksillier-  Kíiireibiin^êu»  behandelt 
worden.     Yia»  HÍld   Ísl  gleÍehfalU   tnit  4   2U  í*  hiiiler   ileui  Sjiiegel  gcwtiiiiicu. 


|)BurchArdt  i Ein  noucs  Erkeuiiuug!«zcichen  dcr  Kcgeiibugcnhaut - 
Ents&nduDg,  Charití-Auiialcn  l^yi,  8.  5ít7.  C-BI.  f.  A.  I!s91,  S.  47.M  hat  die 
Ervdwiniin^  aliii  feÍDen,  IÍIht  daK(;aiizcPutiillcn-Oebiet  uurctretmiií'H^zerAtreutcn 
Staub  3uf  der  lJti:4eiika|)!>el  ln-Hcliriebcn.  lch  kcnne  dic  Krachcinung,  6i»  lan^c 
ieh  deu  Lu()en-S|)Íegel  aiiweride. 


—      !3«      - 

Nnr  iVw  Miftí'  iliT  Fii|iilli'  ini  frfi  v<in  íIimi  l'iinkliin.  dfp  mrint  frans  Mn  «fn 
docli  koiiiiiiun  niK-li  ciiiKeliK'  }rrtilH>rc  vnr. 

Ein  zwciter  GegensUind.  der  fflr  liie  Erkenntniss  zarter  RegeB 
bogcnhnut-Entzmidung  von  Wichtigkcit  enichoint,  ist  dio  Ërhebani 
der  Iris-Vorderflách*'.  Der  angehende  Arzt  miitís  erst  das  nor| 
male  Bild  Tom  Wosscn  Augc  und  niit  der  Lupe  sorgíïiltig  studir 
Dann  wird  cr  leicht  crkennen.  wie  bei  den  entzOndlich  eu  A'cránda 
rungen  dic  radiáren  Leistchcu  aufiiucUen,  so  dass  die  Vorderflacfc 
der  Regenbogenhaut  i*latter  und  gleichíormiger  aussieht.  wobei  ih 
Grubchen  sich  verkleinera. 

Gelegenthch    aber   werden   diese  Grflbchen    erwejtert    m 
vermehrt,   wcnn  grauc  Knotchen   In   der  Regenbogenhnut  sich   bildanl 
und    nach   ihrer  Auflosung   Vertiofungon    htnterlasson.     (Vgl.  Kig.  60. 
von  Herm  Dr.  tícheidemanri  gifzeichnet;  die  Punkte  vor  der  PupiUc^ 
sitzen  in  der  Hornhaut^'') 

EEneSTjíihr.  kani  1560  uiít  Iril.  reciirr.   i>.  d.  (S<»'/«)  nnd   kchrto  wie^ 
1 3.  XII.  93  mit  Erblíudiinfc  doa  rcchten  Angren.  ^n»  ^i^berf  Ilnnihjiiit-PiinkK!'  ui 


»K.  «. 


lalilreicliítc'  grnite  KniVtolieii  iii  dcr  Kc^eiili(ip'iihaiit  zeÍKte.  d.-isu  Verwarha 
des  Piipillon-KutideB.     Kndlirli  atu'li  i-ín  Kntítchen  im  IJmhiie.     hÍnkB 
Itnii^en  g^psaiid.     Keiiuí   I.iie!<.    ti.  III.  íM  sind  die   lrÍ!<-Kui*)t4-hrii    th«>ÍlA   :tl>^ 
riacht,   theila  gcíiehwiiDdftri.     Allujiililich  hildcten  ^ieli  ringo  iiiii  die  Pnpillu 
der  Iri»  grABScre   nnd  kleineru  íírnUclieu.   ilercii  íintnd   von  gri>l>eu  Stnu 
Maachen   aoBgefUlU    wird.     17.  I\.  !(5  liukH   eiiifaehe   Irilís    (.S  =  V«)>    recb 
linckelfi^riiii{;e    Knt:irtnii(;   dcr   Irin.     4.  IT.  ftl'.    K  PnpíllenBperre,    Iri»   TorR 


I)  Das  Weacn  dicser  Kr.nnkhett  seheint  mir  tuirli  nieht  gvnligcnd 
kliirtï  es  int  fr.ig1ich,  olt  sie  alet  „;iiifre<i<'hw:ir)it(>  TiiUerknlofle^  .infxafA 
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Duckeli.  theílwmt'  niit  <ler  liÍnttTi'it  Mi>riiliaiit-l-'t:irlie  vi'rklflit.  }An»t*  g'ftrQlit, 
'  -f-.    L.  eiiifachí'  Irlti»  pirinpcii  UraiJof),  S  =  *,,, 

Den  dritten  Gegenstand  itnsrpr  Betrachtiing  bilden  die  Blut- 
ïefásse  der  Regeiibogenhaut  Im  nyrmiilen  Menschen-Auge 
vennag  nian  aueh  mit  der  Lupc  keino  Blutgefasse  der  Irís  zu  crkenneA. 
\{nr  bei  EntzQndung  der  Regenbogenhaut  wei-den  sie  ileutlieh:  sie 
íind  eines  der  sichcrsten  Zeichen  dieser  Entzilndung,  auch 
schon  im  ersten  Beginn.'*  nooh  ehe  der  Pupilleu-Rand  Unregel- 
mássigfeeiten  erkennen  lásst. 

Zahlreiche  s[]eicheQfómiige  B]ut^efa8se  in  der  Regonbogenhaut 
aeht  man  bei  Drucksteigerung.  Besíjnders  breite  Blut-Adem  mit 
^ltsamen  Verzweigungen  findet  man  in  der  Regenbogenhaut  solcher 
Vngen .  deren  Lichtschein  schon  seit  Jahren  durch  Druckïiteigerung 
-^TÍoschen  iát,  wáhrend  die  Trubung  uud  Kntartung  dcr  Homhaut  noch 
nivht  60  weit  vorgeschritten  ist,  um  die  Bctracbtung  der  IriH  zii  hindem. 

¥^.  ftl  9tjiiiiiDt  vnn  pinpin  TSjShr,  4er  iii  ¥n\ge  von  A8t|ini.i  zner«t  vim 
l*lntiirer  Notztiaat  -  Kiitznndiin^  ;iiif  dcm  1iiik«>ii  Angi'  nnd  linhl  danacli  von 
l^'rnik  Stpigeniní;     ( iTtaiiLvima     hneintirrlm};!- 

<:uin)  heïmgËëUc-hl  irurde.    AIi!  da»  Auge  unter 

■'*íijH»8titnnin-Kintr;iuflnnír    rrizlfii*    gewnrdeu, 

k'*^"«ntc  die  Fi{riir  fiitwi'rffn. 
DoHS  die  8,vpbiLitÍ8cheQ  Knot- 
ixea    der    Regenbogenhaat    gefassreicb 
^d,    ist    lango   bekannt   und   z.  B.   ron 
t'^ichel     in    Rpiner    Ii^uniigraphie     schun 
«-•rzaglích     ahgebildet.-)      Dagegen    fand 
^  die   friíchen  Lepra-Knotch  en 
^i"  Regeubogenhaut   auch    mit  der  Lupe 
j     ''Uíoh-weiss.     Ebenso  werden  Tuberkel 

"^^r  R4*genbugenhaul    recht  bald  gela.sí>lus,   weissgelb-ká8Íg,   ubschun  in 

^^rem  ersten  Bcgiun  «ieíass-Bildung  nichl  vermisst  wird.    Diese  rnter- 

^^feliíede    kónnon    niit  heniitzt    vvcrden  zur   DiagnoKc.   die  ja   allerdings 

''ich  hier,  wje  mei>tona,  nicht  rein  mechauisch,  sondero  nur  mit  Berúck- 

^'chtigung  aller  Zeichen  síchergestellt  werden  kann. 


I  l*iet«en  liat  maii  iii  livr  iirztliclifn  Spraclie  Iritis  iiuniiucni^ 
nt.  <ïar  vjrlo  Kranki*  i>rhnlt<>n  xuf^ainnienxiehCDde  Hittel,  niebt 
vou  AiifiÍii^iTii,  —  wiiliriMMl  Kiiitr.ïiiniiii^cn  von  A  t  rnpin  niUzlicber 
feii.  Narh  eiiiif^rn  Tatrvn  kt)iiinirii  >IÍv  Krtukfji  wieili-r  uud  zeit;en  dentlidie 
'  >'Wjich»u n(;i-n  der  Kegenlto^en 5.1111  luit  der  IJn«en-Kai»scl. 
ït  Taf.  XIII.  Kiíc.  i  n.  b. 


Vie-  <i- 
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Gelo^entlich  kann  auch  dio  tiusdauornde  PupilU>t)-Hitut*^  DÚt 
'trm:  GeíflSí^Btlduni;  in  der  Regenbogenliaut  verbiindon  sein.    I'ig.  62  stanimt 

vun  eincni  ejáhr.  init  bds,  uonnattr  S. 
Bogleich  nach  der  Geburt  hatte  der  Uaus- 
arzt  bfínn'rkt,  liass  dip  rcchti'  l'upille  engpr 
íst^  als  die  hnke:  und  gefunden,  da.s.s  dic 
erstere  nach  Atropin-Eintriiuflung  sich 
nicht  erweitert  Wenn  man  die  weíssa 
Masi-e  am  iiu.s9ereQ  -  oberen  Drittel  dcr 
l'upillc  ais  Jíest  tincr  futalcn  Rcgcn- 
bogpnhaut-Entzundung  aufíiigsen  will, 
liisst  sich  da.s  nicht  widerlegf<u. 

Uebrigens  scheint  niir.  dass  man 
der  ersten  Háíite  des  vergangenen  Jahrhunderts  den  Blutgelassen  der 
Rcgcnbogenhaut  verháltnissmássig  grdsscre  Aufmerksamkcit  gcschenkt 
hat,  als  in  uiiíren  Tagcn. ') 


Fig.  flS. 


Die  BlutgefáRSP  auf  der  Linsen-Kapsel 

^t^mmcn  aus  der  Hcgenbogcnbaut  und   sollcn  daruui  on  dieser  Stclj 
berfihrt  werden. 

Die  anj^'cborenen  drr  I*uiiiIIen-Haut  siclit  mau  bci  dcm  jungei 
(pinmonatlichen)  Kátzchen;-'  man  orkcnnt  mit  dor  IjUpe,  dass  ein 
kreisfdrniigcíí  Blutgcíuss  in  dcr  Ucgcnbogotibaut .  nabo  dem  Randr 
des  Schlcichs  luid  niit  liem  Iptztcrcn  íílpichlaufcmi .  einzelnc  speichpn- 
formige  Acstchen  úber  den  Kand  dor  í'u])ille  in  das  frcie  Gcbiet  dor 
lelztíren  liineinscndet  Von  dicson  kurzen  Aestchen  gehen  zarti*  Fádchen^ 
ab,  dic  mchr  dcm  Pupilionrand  parallel  zichcn  und,  mit  dcn  bonach- 
Imrti'U  sich  vprcinigcnd,  Bngen  bilden,  weldn'  in  das  PupiIIeiigt*bict 
liinein  ragcn.  Genau  die.selbc  Form  vou  Fáden  babe  ich  auch 
hclm  Menschen  gcschen,  an  don  Kcstcn  der  angeborenen  Pupillpn-I 
Haut  Ygl,  Fig.  03,  S.  139.  {Der  Fall  zoigt  auch  nuch  eine  er-| 
worbene  Geráss-BUdung  in  der  Hornhaut.) 

Die  erworbenen  Blutgcfásse  auf  der  Linsen-Kapsel 
sind  eino  Folge  von  Rpgenbogenhaut-Entzúndung.  Am  mcrkwflrdigston 
wnd  dipjenigon,  welchc  boi  sc;hcirhar  klartT  Vrirdcrkapsel  mit  der  Lupc 
(4-  241  0)  hinter  dem  Augenspiegel  beubachtet  wcrden,  wcnn  man 
gradc  auf  den  Pupilien-Rand  cinstdlt.   Bei  einem  etwa  21  jáhr.  Fráulcin 


1)  Dic  (frnbercn  Vcranderungcn  dcr  Rc^nnbi>gen1iatit  will  ich  nicht 
hicr.  sonderu  an  oíncr  spiitcrcD  8tcIlo  gcnnucr  besprccheu. 

2)  Vgl.  lliríchbcr);,  da»  Aujrc  dcs  KátzclifBB,  C.-BI.  f.  A.  ISai,  8.  390. 


mit  cbroDÍsch  tulwrcuIosL'r  ËntKnnilnn^  des  rechten  Augapfels  fiab  ^1 
-  neben  pimktirter  Kand-Keratitis,  liintorcn  Vcrwachsungen  und  Glas- 
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krJrpcr-Trulmn^'n  —  auí'  der  Lmsen-Kapsel  drei  zarte,  speichenfTirmig 
Irá  gegen  deu  Mittelpunkt  des  Sehlochs  vordringende,  baunmrtig  ver- 
fetí'Ile  Biutgeíasse,  dio  aU  duuklo  Linion  in  deni  rothen  Beleuchtungs- 
ÍPí<l  erscheinen  und  auch,  wcnn  gleich  wenigcr  vollstandig,  hei  seitlicïier 
Bpleuchtung  mit  dcr  Hartnack'schen  Lupe  wahrgcnonunen  werdcu 
kímiten. 

Das  letztgonannte  Vf>rfahren  ist  dns  leifïtungBfahigpre,  wenn  die 
Í'ffcs-Bildung etwas  grober  gewordon;  dann  wird  auoh  das  Zwischen- 
(,'owehe,  cine  bindesubstanz-artige  Auflageruiig  auf  der  vorderen 
unsen-Kapsel,  deutlicher.  So  sah  ich  cs  geU'gentlich  bei  Iridocj- 
íílítts,  welche  nach  Krschutterung  des  Augapfels  imd  Iris-Ablosung 
folgte;  etwas  húufiger  bei  alter  metíistatischcr  Iridochúruïditís: 
^DfJiich  auch  bei  synipathischer  Iridoeyditis. 

Ein  47JHhr.  AiíslSníIer  war  ín  «i'infr  Hoinialli  Anfaiig  .'*ppt.  Js»S  riiif  dPni 
''  Aiige  cxtrahirt  wnrdi'ii.  í>a.s  Anjre  ix'm^  zii  <irnndt-.  Im  Nov.  Íi3  wiinl»- 
*lAfi  I.  vun  tiyiapiithiftolior  KiitKÍindniif;  crfcriffon.  Jan.  99  wiirile  ún»  r.  cnu- 
'■'Êïrt.  Am  10.  IV.  99  kain  vr  zn  tnir.  Uait  I.  Aiigc*  war  genithet,  gcnpannt; 
''<*rnli:ntt  hijit'n-rt'ÍD:  V.  K.  felilt  fast  ganz;  Iri^  entartet,  Unse  tríil».  Voii 
,*'Pii  z.nhlrri{' lifn  ApeÍfhy  n  f  Ormij;eii  ÍU  ut  guf  anacii  der  Iri«  drin- 
'*^fcn  :illt^nt  hn  lltcn  lïch  lin^'onf  «riin'fro  F  ur  t  «et  z iiiigen  in  die  Pn- 
''•npn-Elicnc  lU>t»r  die  Linsen-KapsTl  vor  und  lae;*en  nur  deren 
"flte  frei.  —  íK  IX.  9y  ist  die  (ieríies-Hildmi)?  Ín  der  Iris  ^eringer,  die  anf 
^^r  VordtT'Kjipsc]  fiint  niir  norh  c'ainllar,  mit  der  Lupi;  soelicu  noch  zo  ««•- 
^^KiDen.     Nach  eíoigen  Monaten  ist  iiichta  mehr  d:iv<m  z\ï  flchen. 

KinH  23j;ihr.,  inif  di'iii  r.  Aufre  t*eil  mehrtvreii  .Tahreu  dureh  kuriísirhtige 
'  ïïtxhanl- Ahliisimg  htíirkliiind .   knmmt   ii.cit  Moiiaten  immer  wicder,   da  sie 
^^''ch  die  SchmerzeD   dc.t  Scrnndnr-fílaucom  iinahlatn'ijE;    jfcpeinip't  wirri,   und 
'^tet  iim  EDtfernuDg    dct^  v\n^a]>Fcli«.     Der    lctztcrc    i»t  stark   gcrcizt,    mít 
^ichii^er  Iloriibaut,    die  von  einem  Mcdascji-llaupt  erwcíterter  iiiudehaut- 
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CiefíUí>t'  iiui^oltíii  Í8l.   init  zackif^er  riipiUc,    trillior  LiiiBO.  Rlulppfflsse 
der    Iri8,    welcUe    in    lïie   Puiiitle   auF    dle    LiiiBfn-Kaiií»el    vor- 

<1rí  11^011  iind  «cliltníïenFJÍniiÍi;  nmbiujscnd  naeli 
iler  Iriít  7.iirll('kkc)iri>n.  (Ki>;.  04.)  KnuclRatloD.  Iin 
iuikrui*kopÍJ*<rIieu  Schiiitt  fielil.  niiiii  auf  il*'r  vex- 
<lílniitcn  lífíjrpnhogenliaiit  i'ine  hiiKÏeírpwclii^i'  Aof 
lajj^TUng,  die  Qber  die  I'iiiiiik'  sirli  vnrseliieln 
iind  din  gptrillkte  Linsi'  liedei'kt.  Id  der  hii 
tcren  GrtMizschielif  dÍestT  .4iin3K'''''iiiJí  ^^^ 
sirh  (lii'  Uhit^eíiÍ!«t«('.  Híe  FÍinl  diinnwaiidÍK  uu<I 
iiiit  lUiiTkiirpfrc'Imn  í;(>f(111t.  llie  iind  d.i  ÍKt  TelHT- 
í^nng  in  dii;  reichiichen  Iris-íroFíL^.ie  n]icliweittlt»r. 

Fl((.  Bt. 


18.  tTnterRnchung  der  Kr^'atall-Linae. 

Zuvijrderst  muss  man  das  narmale  Vcrhaïten  der  Knstall-Linsc 
kennen  lemon.  Das  E  rs  t  e  sind  die  S  p  i  e  g  c  l  -  B  i  1  d  o  r.  weiphe 
Purkinje  in  Breslau  1825  entdeckt  und  Canstatt  in  Deutííchland 
b«?reits  IS30,  Sanson  in  Fraiikroich  1857  diagnostisch  venrerthet 
faat  Dnrcb  die  Krfindung  des  Augenspiegels  ist  ibroJM 
Bedcntiing  allerdings  herabgesetzt;  doch  vcrdienen  sie  "^ 
nichl  die  MiiisachtQng,  welche  die  bcutige  Heilkunde 
ihnen  angedeiben  lásst. 

Die  VorderfUchc  dcr  (bei  ruhcndcT  Acconmiudation  abge-! 
flachten)  Kryslalt-Linse  stellt  einen  erbabtnrn  Spiegel  dar,  mit 
eiiiein  Krúmnnings-Halbmesser  von  etwa  II)  .Mm.;  die  Hintorfláche 
der  Krystall-Linse  einen  Hoblspiegel  mit  eiuem  Kriiinmungí*- 
Hnlbmesser  von  ebia  6  Mm. 

Kin  tírhabeuer  Spiegel"  entwirft  von  wirklichen  und.  im 
VerhaltnÍss  zu  seincr  Breiiiiwcite,  wt'it  abstfhciidoii  Gcgenstiinden  vei- 
kltíiuerte,  aufrcchte  (d.  b.  nur  angenommene,*^  nicht  aufnuigbare)  BUder 
in  der  Nahe  der  Haupt^Brenn-Ebcnc,  welcbe  beknnutormaassen  iu  der 
Mitte  zwischen  dem  Scheitel  des  Spiegels  uud  seinem  Krumniungs- J 
Mittelpunkt,  hicr  also  3  Mm.  bínter  der  Vordcrfláchc  der  Linsai^^ 
gelegen  ist.  Ein  Hohlspiegel*)  entwirfl  von  einem  entfernton 
Gegenstand  ein  verklcincrtcs  umgckehrtcs,  alsu  wirkliches  Bild  in  der 
Káhe  seinec  HaupUBnínn-Ehcne ;  hier  alsu  3  Mm.  vor  der  Hinter- 
fiatíhe  der  Linse. 


1)  TIi.    I.  S.    19(1. 

2)  Virtuelle  Bilder  itu  tícgcnaatz  zu  den  reellen.     Virlnel .   ipii 
«t'uleiueul  en  puís»aace  et  RanB  effet  nctiiet    (DicU  de  l'AcadêiDÍe  frani;aÍBr.) 

3)  Tb.  I.,  S.  195. 


Uro  die  Spiegt'l-Bilder,  welche  die  Krvstall-Liiise  von  einer  Licht- 
Flsiume  t*ntHÍrft,  ttequem  zii  beobui-bton,  muss  man  iMv  letzt^re 
um  etJíche  ZoU  von  dem  untersucht«n  Auge  entfernen,  nach  der  einen 
Seité  hio,  Z.5.  nacb  rechts;  and  selber  voq  der  entgegengesetzteu 
Sfitt,  aUo  von  links  lier,  in  jenes  Aiige  híneinblicken.  Nur  bei 
tUestT  Ver6tichs-Anordnu.ng,  d.  h.  bei  schiefem  Licht-Einfali.  lost 
«flti  das  Spíegel-Bild  der  vordereii  Linsen-FIáche  von  dem  der  vorderen 
HiinQhaut-X''Iáche.  wáhrend  bei  mehr  senkrecbtem  Licht  -  Eínfall  diese 
heideo  Bílder  gewissí'miaasjien  nn  einander  haften. 

Es  soi  íi  die  Lu'hlquelle ,  eine  Kerzen-Flamme,  ab  em  dQnnes 
Stnihleubflndel,  welrhes  auf  die  Honihaut  fallt  und.   bei  b  gespiegelt. 


tí 


FlK.  85. 

Richtnng  von  ho  in  das  beobachtende  Auge  o  gelan^.  Das  letztere 
■rblickt  in  der  Hicbtung  ha^  das  von  dor  Homhaut  gespiegelte  Bild 
ter  Licbt-Flamme.    (Fig.  65.) 

Der  Einfachheit  halber  wolten  wir  annehraen,  dass  das  iinter- 
***iclit<'  Auge  centrirt  sei,')  d.  h.  die  Krilmmungs-Mittelpunkto  der 
''^onlerfláche  der  Hornhaut,  der  Vorderílfiohe  der  Kri,'stall-Linsf>  uml 
^*r  Hinterflfiche  der  letzteren  auf  der  nflmlichen  Haupt-Achse  df 
en  sind.  Befindet  sícb  die  Licbt-Flanmïe  in  a,  das  Auge  des  Be- 
chteré  in  o;  so  sind  bt^iile  derart  aiigebracbt,  dass  ihre  gradUnigen 

1)  Wm  ja  ÍQ  streni^m  Sinno  nicht  ziitrífft. 


VHrbinJungen    niit  demsplbpn   Achsen-Piinkt   glei  che  Winkrl 
(Íer  Achse  rif  biiden.  d.  h.  .f_  abf  ^  a.  obf, 

^  acf  =>  ^  ocf, 

y  aúf^  ^  odf 

Desbatb  gehmgcn  dii'  sclimalen  Strahk'nbtlndel  a6,  ac,  at 
nachdem  sie  aii  deu  drí^i  genanïiten  Fláchen  llei  b.  c,  d)  zurQcktf- 
worfen  sind ,  in  das  bcuhiichtcnde  Auge. ' j  Uem  letzteren  crsL'heint 
das  Spirgel-Bild  vun  der  Humhaut  in  der  ItichtTing  oh  bei  a, ;  das 
8piegel-Bild  vou  der  vurderí'n  LinsenflHeho  in  der  Kícliliirtg  oc  bei  Og 
das  Spifgol-Bild  \ou  dír  hintorenLiusenflaehe  in  derKichtung  od  bei  «,; 
auf  die  Pupil len-E bt* ne  projicirt,  erscheinen  die  drei  Bilder  t>ei  1, 
2.  3.  Die  FupiIIe  darf  nicht  m  eng  sein.  damit  ailc  drei  Bildcr 
Reschen  werdcn. 

Dic  beideii  erstfu  HiIdíT   «,  uml    «„   sind   aufrecht:   und    a^  ist" 
klp.iner  als  «,,   da  der  Kruniniungs-Halbníesser   der  Hurnhaut    kúner 
Í8t,  als  der  der  Linsen -Vordertlache ,  etM*a  im  Verhiíltmss  von  8  :  10.] 

Das  Bild  «,  iyt  licht-stSrker  als  «.,.  da  der  rnterschiod  der' 
Brechungs-Zalil  weit  grosser  ist  beim  Uebergang  von  Licht  sus  der  Lull 
in  die  Homhaut  (1,3—1,0  =  0,3),  als  bei  dem  von  Kammer-Wasser  ini 
Linscn-Substanz  (1.4-1.3  ^  0.1);  uud  wcil  die  HomhautrKriimmunï 
stjirker  ist,  jils  dio  der  Linsen -Vorderlladie.  Das  Bild  «.,  isl  verkehrt 
niid  lichL-stiirker,  als  a^,  da  der  Huhl-8pit'gel  der  Linsen-HÍnlertliicht' 
das  Licht  sammelt,  nnd  seine  Krflmmung  starker  ist,  als  die  des  er^ 
hahenen  Spiegels  der  Linsen-Vorderlláche. 

Wird  dií»  Licht-Flanime  gegen  die  Haupt-Achse  hin  verschoben 
(vrm  a  gogin  f),  so  verrichieben  sich  k,  und  a^  iri  gleicher,  or,  in  ent- 
gegengesotztor  Richtung.  bis  bei  nahezu  senkrechtem  Lichteinfiill  olle 
droi  dicht  an  eínander  hegcn/) 
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1)  Va»  UUikIcí  ac  erleidet  iIiu-l'U  dic  ttrcdiimt:;  nn  der  Uitnthaul  cliitf 
leirhte  Knickunt;:  das  KilQdel  atl  cine  dnppelte,  diiri'b  RroehaDg  au  der  Hor»* 
haul  luid  .111  (Ut  TJiitieu-Vnrdi'rn.^elic:  .ibi-r  díc  isanr.  ^K'ii-Lurt  Íge  KnÍL'ktiii:; 
frleiílcii  niK'li  die  (íPsiiieKelleii  Slnitik'iiliiiinlcl  í'm  iirid  do  beiiii  Aiiflrilt  .iuí»  dt'iii 
iinlcrmii'liluii  .Viiírf.  T>CT  Wiiikcl  abf  r-vi  crwn  der  dritt*?  Th«I  eino*  rerhteii, 
^Vgl.  abrigen»  Donderp,  Aec.  u.  lïefr.,  Iííti6,  S-  U.) 

2)  Ëioe  i4nfjirho  Anschaaiing  vnn  diescn  VerbaltnÍBaeii  kann  uinn  »ic-lt 
vertíchnffen.  bezUKlÍch  «j  nnd  «^,  wenn  m:in  emt;  Claft-Linfte  nliDmt.  (-í-l"i«i'' 
rteiD  Aiiívn&pii'p'l  uder  einc  hrcili'ri',  ciii  su^ícnnnntes  l.esL'-lilufc.)  die  I.ieltt- 
fl.iDinii-  iliut  vorliiilt.  dieí*elhii'  vnn  der  Scite  Ikt  nneh  der  IT.aupt-Arli.fe  hiii 
bewegr  nud  dubei  Íhre  beideii  SplegLMIjilder  beohrtelilet:  diw  .•mfrechte.  «-elehes 
vi>n  der  erhabenen  Vorderflilchc,  da»  iitn^ekelirte,  welche!i  vi>n  der  hobleu 
ÍTinterfliÍehe  der  lïl.-u-l.liiíte  eníwiirfen  MÍrd. 
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Di*  Spit^el-Bildtïr  der  KrjstuU-Linse  wurdon  von  Canslati  and 
spiitcrTDn  San<oM  zu  wicIit.i);('niSf]ilussf(»Igpningpii  bpnutzt,  wí'lithe  KíltP 
(1815)"  ïH)  ausgeyprocht'n  hat:  íst  dii' vyrdtTo  Kupsdwuiid  verdunkoU, 
90  sífht  man  nur  das  erste  aurrechte  Ëiid ;  ist  die  LínKe  oder  díe 
hintore  Kapseiïrand  vorduukolt.  so  sieht  nian  iiur  dii?  hí-iden  aufrechtou 
BiMffr;  dagegen  alle  3  BiMer.  wenn  die  Triibun^  im  Glaskurjier  liegt. 

Ueutítutnf^e  wi-rden  diese  Kpiegel-Bilder  gewOhiiJich  mitteUt 
drr  seitUchen  Beleuchtnng  entwíprfen.  ÍTierdureh  hat  man  es  in 
>tÍDer  tícwalt.  hei  feststí'liender  Licht-Fhinirne  und  nihiger  Haltung  des 
uattirKnchU'n  Aui^es  dnreh  ailnifihlichi'  Anniiherung  der  Beleiichtungs- 
linse  ihe  3  Spiepol-Bilder  niich  einaiiiiiT  sich  zur  bf<iuenien  Anschauung 
iu  bhngeD.  Immerhin  ist  der  alte  Versnch  mít  der  Lichttlaninic 
kiichfall*  sohr  lehrreich  unii  eiiipfêhlfiiswi  rth.  Erzcupt  nian  dii* 
lifllexe  mit  deni  Augenspiegel.  so  kann  man  ivuhl  das  eutgegenge8etzte 
Wandem  vuu  a,  und  «„  wahrnehmen;  nher  nicht  erkennen,  dass  a^ 
awfrecht,  a.,  verkehrt  ist.  da  mau  meist  nnr  liie  kreisfurmigen  Spiegel- 
iiilder  des  ruud-begrenztfn  Augenspiugels  wahmininit, 

Das  hintere  Linsen-Bildvhen  sieht  man  redit  deutlich,  wenn  nian 
'iew  Augenspiepel  (von  kurzer  Bn'nnweitc)  seitlich  an  scine  Schláfe 
und  m  das  Li(^ht  aiif  da;;  zu  unterriiidu'nde  Auge  zuríickwirft ; 
'ÍtT.  wenn  man  bei  cewóhnlicher  Hidtung  des  Spiegels  etwas  seitUcli 
Inrch  das  Loch  blickt    (E.  Berlin.)*' 

Sind  die  beiden  Liuiien-Bihicrhen  vorhanílen.   namentlich  das  vor- 

lere,  so  ninss  dic  Jvrystall-Linsc  im  Í'upillen-Uebiet  Uegcn.     l'ehlen 

n  e  L  i  n  s  e  n  -  B  i  ]  d  c  b  e  II   bei    durchleuchtbarem    Pupi]len-Gebiet ,   so 

fehlt  die   Linse   an    ihreni    naturlichen  Platze:"'    seí  es,    dass  sie 

in  die  Tiefe  des  Glaskorpers  verscnkt ;  soi  es,  dass  sie  aiisgetreten  oder 

_anfgeló8t  ist 

Diese  Diagiiosc  iïit  sehr  wichtíg,  aber  niuht  imnier  su  leicht,  wie 
•Ifr  Anlanger  giauben  mOchte;  nnmtnlbcli  daiin  ni(;ht-.  wenn  die  Pupilli' 
H'hr  eng  unil  durch  Atropin  nicht  zu  erweittrn  í.st.') 

lít  das   hintere   Liu^en-Bildchen   verstárkt,    so  be- 
fteht   ein''   Trflbung   a  n    odcr   hínter  der  hinteren   Lin- 


I)  Lehrb.  d.  0|iÍitliuhiiolM(rit\  lír.tnii(*t'iiwfiy;  Iíí-I.'i.  S.  J"). 
i)  Altj  n.  It  Ac.  il.  xr.  ined.  d.  P.i)eriiii>,  |t»U8. 
3)  K>s  bí^trliT  .\pti:ikic.    (Von  «-  iiiiil  tf tixéf.  ïMi»r.) 
4>  roterslllt/,!   Trirrl  dii-íi-   Aiinahuir   lier  Apb.ikir  diu-cb  die  <ílui»er- 
'*^»'!ie  in  dfnjciii^ri'U  FhIIcil  wi»  ilie  Sdikraft  «U'»  Aii;íw  iKidi  .■uif*r4'i('Iif:  iveUM 
•^■«jf  j*|-i^4>nif   Kr>;it)t- I.iiKsf  vuii        n"   lirvnuwvitv   vMr^i't«cC/l    uird.  frki-mil 
*•*•    lÍn^en-lotiL'  Aiig**  dit'   Zjilil  dvr  Kiiixor   in  grrt«8erer  Kntfeniiing;   da» 
*<iiidf  liinfri'jeen  iii  ^rcriiim'rer,  .'iU  vnrlicr. 
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seo-Flftche-     Es  isfc  genau   (iflrscUio   FftU.   wio  wenn  durch  pinpn 
Zinn-  odor  Silbor-Relaíí  die  Spieffelunfï  tíines  ebenen  oder  kugelí5rraij,'en 
(ilases    verstárkt    wird.     Ist    das    hintere    Linsen-Bildchfu 
trúbe  und  rdthlich,    so   bestebt    leichte,    uber    diffusd| 
Trubung  dcr  Krvi^lall-Linse.     Einige  trfibe  Mittel  laííspn  haupl^ 
sácblicb   diu   ruthL*u   Strahlen    diirch    uud   werfeu   die   blaut^u   zuruck. , 
So  erscheint  die  im  Nebel  aufgehende  Sonne  rothlich,  vermóge  der| 
durchgelassenen  Strablon;   und  das  scheinbare  Himmels-ticwolbe 
bei  klarem  Wetter  blau,    vennoge  der  an  den  kleinst^n  Theilchen  des- 
Luftkreises  zurúckgoworfenen  Strahlen. 

Das  Verschwinden  des  hinteren  Linsen-Spiegel-J 
bildchens  bedeutet  slárkere  Trubung  dcs  Linsen-Kor- 
pers.  Dics  wurde,  wie  crwáhnt,  schou  vor  der  Erfindung  dcs 
Augenspiegcls  von  Canstatt  und  Rute  verwerthet.  Bei  dem 
wóhjilicht'n  graucn  Star  (Trúbung  des  Linsen-Korpers)  ist  dii'  Krankhi'it 
ja  recht  leicbt  zu  erkennen,  und  jenes  Zeichen  úbertlílssig ;  es  wird  aber 
wichtig  ftir  gewisse  seltnere  Fálle  von  brauner  Linsen-ïrúbung,') 
wo  das  PupiIU>n-Gcbiet  dem  unbewaffheten  Auge  nahezu  nonnal  und 
nioht  jfrauwt'iss  erscheint,  und  trotzcleni  uiit  deni  Augenspie^*'l  nicht  zu 
durchlfuchten  ist,  Auch  bei  vollstándïger  Durchblutung  des 
Glaskorpers  bleibt  die  PupiIIe  schwarz,  mittelst  des  Augenspiegels 
nicht  durchUMichtbar ;  das  Vorhandensein  der  beiden  Linsen  -  Reflexe 
írágt  wescntlich  zur  Diagnose  bfi. 

Ist  das  vordcre  Linsen-Hildchen  verstftrki,  so  be- 
steht  ein  spicgelnder  Belag  hinter  dervorderen  LinseD^j 
fláche:  d.  h.  miU'r  der  glatten  Obfrfláche  der  vorderen  LinseD-Kapsel] 
ist  trube  Substanz  vorhanden.  Ist  aber  dic  Vordorkapsel  selber 
Terándert,  verdickt  und  namentlich  gefaltet;  so  wird  der  Tordere 
Linsen-ReHpx  aii  di'r  fnlsiirechcnden  Stelle  matt  und  unrrgelinás.sig. 
Bei  beginnender  Kern -Verdicbtung  ist  das  vordere  Bild  ver-j 
d  0  p  p  e  1 1.  ^ 

Immer  muss  man  díe  Menge  des  von  der  Linse  za-| 
rúckgeworfonen  nnd  des  von  ibr  durcligelassenen  Lich- 
tes  mit  einander  vergleicbtMi.  d.  h.  sowohl  die  seilliche 
Beleuchtung  als  aucb  die  Durchlencbtung  mittelst  des 
SpiegcU  anwenden,  wonn  man  ein  Urtheil  úber  die  op- 
tischc  Boschaffenheit,  d.  h.  úber  dic  Durchsichtigkeit 
dQf  Krj^stalt-Linse  abgcbcn  will. 


1 }  Cataraeta  nigra. 
•t)  E.  Berlin,  a.  a.  0. 


Anfanger  lassen  sich  durch  den   greisen  Lini!en-Renex   leicht 

nschcn  und   nehmfn  Linsen-TriibiinR   íin,   wu   keine  viirhandrn   ist. 

he  normale  Linse  der  Greise  ist  optiïícli  dicbtvr,  wirfl  alsu  mehr  Licht 

Sck:   8ie  wird  auch  leicht  gelblich,  fast  bernsiein-farben.   ohne  ihre 

narchsichtiglccit  zu  Tcrlieren.   Ist  noch  dnzu  die  Pupillc  weit,  so  kuinnit 

us   ibrem   Gebiet   ein   ^uer   odpr   gelblicher   Sehinmier    und   weckl 

Verdacht  oiner  Linsen-Triihung.     Dieser  wird   durch   die  seitliche 

Releuchtung  scheinhar  vcrstárkt.  da  der  vordere  Linácn-Rollex 

bei  der  stíirkeren  Bestrahluag  nuch  mehr  hervortritt.    Aber  eio  BUck 

Dit   dem  Augenspiegel   zeigt  die  (nothigenfalls  erweitcrte)  PupiUe 

durcbsichtig  und  s<;hQtzt  uns  vur  drn  in  der  gewóhnlichen  Pmxis 

Sufig  begangenen  Fchleni,  entweder  gesuiulen  Greisen  durch  die  falscbe 

innahme  eines  bofïinnenden  Staríi  das;  Leben  zu  verbittem,  oder  f?ar 

Cin  emstes  Lcidcn   in   der  Tiefe,   z.  B.  Sehnerven-Aushúhiung  durch 

Drucksteigerung,  voïlig  zu  ubersehen. 

Bln  einfnchert  hrliipiel  winl  die  unter  (Uei»en  Verlialtiiwsen  stuttfin- 
'diiiulidn  LÍrÍil-.SjMeírrliiii(;oii  kiarlegen.  (Vgl,  Fig.  «<».)   Bi'trac-lilun  wir  ein  mlt  tler 


\ 


\ 


¥íg.  «. 


vOliiilicÍien  uiuftcbctfúmilg:en ,  dunkel-bl.iuen  SchntBbrilU'  bewaffiiel ví* 
^uge(/'i  von  <Ier  Soite  her:  e»  erf«t-)iein(  Ai«  Hrílto  laetir  dunkel  utií  tn.iH  undurHi- 
*<'ftnR:ÍK  fiir  liiehl,  der'  Arxt  (.-/)  «ietit  fant  nirlita  vtiu  dem  Iiiuier  der  Hriilo  befind- 
'^heii  Aufre(P)»  Datiu  icclangt  eben  iu  «cin  Auf?e  weaentlíeli  uor  ána  seítlich 
^Mer  íclirágc  ívon  L  her)  einfallende  Lichl,  víin  deiu  ein  Tlieil  (an  der  ninter- 
^■^die  d*'s  SÏUM'lu'l-tïIaneíi)  /.uríiekKewor  fen,  ein  andrer  durchseta(>í)i>n  wird. 
^■^"^aii  von  der  Vorderffache  dea  Sehutxplaï'i'^í'  ïiiríiekpeworrcne  ïjctit  ist  woiti». 
^■^«■Hi  t\fr  VnrdiTfliielie  defi  tipítcliaíleton  Aiijres  /'  wird  weiilt;  Liolit  reflectirt.| 
^■chtnduftUjweuÍijttT  kanu  der  Kranke  {P)  durch  dicwollH'  ilrílle  hiadurfb 
|S)knK  gul  fcrndeaus  .«olien.   wcil  er  díLZW  die  tottirectit   oinfnlleiKlcu  HtrttliluD- 


U6 


Uliudel  [G  P)  iH-iiutzt,  wdche  /.imi  KríVsRtcu  Thcil  «liirelifji'lasttí'H  iin»l  uiir  xuii 
geríngstcn  Tbeil  /.iirUpkgeworfen  werden.  Ebonsn  sioht  iler  Arat,  wcnn  suú 
An^  \b  G  fttebt.  bci  ^uUt  Ileleiicbtun^  cIíííi  Au^e  <ÍeR  Kranken  diirrh  rtie 
llrílle  híndnreh. 


der  Li 


-Ri 


Der- 


Ein  andrfr  Hebel  der  Erkenntniss 
selbe  ist.  wie  schon  erwalmt^  unter  gesunden  Verhriltnisspn  an  d<'n 
pi^ientrhaltjgen  Mensohen-Augen  nicht  sichtbar,   sondprn   hinter  demj 
Umkreis   dtT  Reí^enbngenhaut   verbor^t'n.')     Er   tritt  beqiiem  zu  Tag 
unter  den  íolgenden  verschiedenen  Vcrhiiltnissen : 

1.  Ist  díe  Regeubogenhaut  durchscheinend,  bei  albinutisoher,! 
pignipntloser  BeschíiíTenheit  des  Angos:  so  erkennt  man  bei  der  Durch- 
leucbtung  der  Pupille  den  zuin  Hornhaut-Rand  eonccntrbichen  und  ihm 
benachbarten  Linsen-Rjind  als  eiue  duntle  KreisLinie  von  etwa  lOMnt. 
Durchmcsser. 

Otto   Becker*)    fard   diese  dimkle  Linie    hreiter  nach  or 
lioher   Amrenduug    von    l'hysostigmin   (Calabar)   aut'  das   untersuchto ' 
Auge  und  schmaler  nach  Eintriiuflung  von  Atropin-LSsung,   was   nur 
durch   Abstumpfung   des   Linsen-Raudes   im   ersten  Falle   und   durch 
Zuschárfung  desselbeu  im  zweitfn  Falle  sich  erkláreii  lasse. 

Ausnahmsweise .  aber  weniger  genau  und  weniger  ausgedehnt  ist 
der  Linsen-Rand  zu  erkennen  bei  krankhafter  Verdunnung  der 
Hegenbogenhaut. 

2.  Ist  eine  genugende  A u sschnei  dung  der  Regenbogenhaut  bis, 
zur  Periphprie  verrichtet  worden,  so  kann  man  in  dem  Ausschnitt  denl 
freígelegten  Theil   des  Linsen-Randes  als  Theil  einer  Kroislinie  sehen,] 
deren  Kriunmung   imgefahr   eineni   Durchmesser   von    10  Mni.   Lange 
ent^pricht.     Ich  wáhle  als  Beispiel  das   rechte  Augc  einer  Jftjáhrigen 
Prau,  welche  wegen  chronisch-entzúndlicher  Drucksteigerung  (S  > 
mit-|-  1  If)  mittelst  der  Iridertomie  na<;h  oben  opí'rirt  und  ni>rmal  gvheiH 
ist    (Mit  —  1.5  A  i'— */„.)    Blickt  das  operirte  Auge  ruhig  grade  aus,, 
80  erscheint  dem  Beobaihtí'r  die  Gesammt-Pupille  roth  bis  gegen  den 


1)  E.  Jiiírcr  Imt  einni  Fall  iib^iOiildct,  wti  i>r  .iii  i'ineni  gL'snuden  Aufre 
nach  AlrinHiiiíiiriJDfí  sirhfbar  war.  —  0.  Iteeker  sah  ihu  eiumal  so  bei  Srbiehl- 
Star.  AbiT  ila  ist  die  l.inse  vcrkleinert.  Dcr  líejíel  iiach  besteht  beg^innende 
Liaíien-VerMcbÍelmntj:,  weuninan  Ín  scheinbar  ^eïtinKK'n  Aiif^en  uaeh  der  kun»t- 
lloheD  Pnpillen-Erweiterang  den  Ltnfion-Kanfl  wahrnimmt.  Verliatlni8i4miw8)(; 
hdufiger  ist  elne  ganz  leiebte  iind  Inoffe  Zeit  ï.ionilich  iinveriínderte  IJu»eii-j 
VerBchiebniin:  hei  den  hiVbsten  líraden  drr  KiirzAÍelitii'keit  ;iuzutrL*ffen,  bezw.J 
diiri:h  kUiiiDl ticlie  I'n iiitteii- Krweil eriiorf  ( I]i>ni;t t nipín- Klntranfluii^)  iiaehKu  weit*f  il  1 

2)  l>unclt*r«.  Ace.  u.  Uefr.,  iStiii,  S.  2j  ntid  Wlener  iiK'd.  J:ihrhiieher  ISG3 
u.  IStí-i.  Vini  7  albinotÍHelieii  x<*igtt*ii  ibiu  4  d,ts  Uiirrhsehimmtíru  dm  Liiifteji- 
iïandei». 
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obert'n  Hornhaut-Saum:  ein  diesem  anlitígender  Streifen  von  kanm 
*2  Mnu  Breite  erseheint  lieller  roth  uná  zeÍL;t  hei  aufmerksamer  Be- 
trachtong  das  umgokphrte  Bild  von  eiuzelm'n  Blutgefass-Stuekchen  der 
Netzhaut:  der  Rjindtheil  der  durchsichtigen  lírystall-Iiinse  vprleiht  den 
austretenden  Strahlen  die  Licht-Brechung  eines  stark  kurzsichtigen 
uges.') 

Sowie  das  untersuchte  Auge  nach  oben  bliokt,  uinl  dt'm  unbe- 
weglich  gebliebenen  Aago  des  Beobacbters  der  Linscn-Rand  als  eine 
schwarze  Krcis-Linie  *)  zwischcn  dcn  beiden  Schenkeln  des  Iris-Au&- 
-^^^^1^»  sichtbar,  wahrend  sowohi  der  schnialc  Zonular-Raum  ober- 
lialb  der  Rchwai-zen  Kreis-Linie,  als  auch  untcrhalb  derselben  das 
gesanunte  Pupillen-Gebiet  roth  lcuchtet.     Je  weiter  das   untersuohte 


a 


Fi«,  «;. 


Auge  oach  oben  blickt^  desto  breiter  wird  die  dunkle  Linie.  (Fig.  67  a. 
War  die  Pnpillen-Bildung  nach  unten  angclegt,  so  wird  der  dunkle 
Ijnspn-Rand  broitor,  wenn  das  nntersiichtf'  .\ugf>  nar.h  untcn  blickt.^ 
Der  Liuson-Rand  ersolicint  ím  durdifiilk'ndon  Licht  duukei,  —  nicht, 
wie  man  frúher  annahm,  wcil  das  vom  Augpn-Hintergrund  zurQck- 
kehrpnde  Licht  an  der  vorderen  Flache  der  Linse  in  der  Náhe  ihreii 
Randes  total  reflcctirt  winl:  soudoru,  woil  dieses  Licht  durch  die 
n&fae  dem  Aequator  gclcgencn  Theile  dcr  Linse  in  der  Weisc  abge- 
lenkt  wird,  dass  es  nicht  in  das  Spiegol-Loch  gelangen  kanu,  also 
dem  durch  dassp|l)p  blickendpu  Untersuchor  nicht  wahmchmbar  wird. 
( D í  m ra e r.)*''  Vím\  der  sichtbare  Theil  des  Linsen-Randes  seitlich 
beleuchtet,    so  erscheint    derselbe    als    eine    helle    Kreislinie,*) 


I)  Ffír  gtfwfttuilich  derkt  dn»  Obi'rliiJ  dii'Ken  H:iiid»trt'iri'ii  diT  LÍUBe; 
•oikst  inQmtte  ilie  .Stiirunfi;  dctt  Foni-Sclii'n^  iiach  der  I'npiUeu-IUIdun^  iiMch  wt>i( 
grOaur  s«in.  .iln  »it*  m  iler  Tluit  ifit.  Wenn  nuii  zwoi  Aii^ron  mir  ungcfiílir 
icleirher  Irideftvimlc,  vitii  »li'nen  das  eini'  dio  Kryt*talI-I.ÍiiHe  bi'i*itzt,  diis  andre 
nicbl.  im  »ufrv4:htca  BiJdt'  nDtor»uclit:  bo  wird  uiau  *lie  Vcizemiug  dos  Nttx- 
haal'Btldi'B  bei  deiu  ontLTon  weit  Htiírknr  rinden. 

3|  Bei  alten  Leutcn  Í)*t  dio  Ke};eluii4f>t(i};kell  <1or  KreÍH-I.inio  Oftord  etwnn 
^tijrt,  Daroentlioh  weiiii  wírkllcli  lu-ín'nneude  Linactt-TrUbun;;  voHioi^. 

3)  A.  f.  0.  XXXVIII.  4.  50. 

4)  A.  V.  Gr.icfe,  A.  f.  O.  I,   1.  .'ïíK, 
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manehmal  rubin-roth  Aurvh  das  vom  Augen^unde  zurúckgpkehrtc  Liol 
gdtárbt.'l 

Nur,  wpmi  der  Linsen-íland  erheblich  zugescharft  iíst,  z.  B.  wenn' 
nach  Verlt'tzung  der  (weichen,  jugtíndlichen)  Linse  eine  theilweise  Auf- 
íiaugung  stattpf'funden  hat,   Wíïhrend  ein  breiter  Rand-Theil  derselben 
durchsichtig  í^cbUebon,   «rscheint  beí  soitlicher  Beleuchtang  dio  Riind-^^ 
Linie  sitbcrglanzend.  ^^ 

Ist  der  Iris-Spalt  angeboren,*)  ac  gelingt  es  Sfters  die  Paaern 
d  e  s  L  i  n  s  e  n  -  A  iJ  f  h  ii  n  p  e  b  a  u  d  ('  s ")  als  áusserst  feine ,  glashelh^  l 
Stránge  zwiscben  Ijinscu-Rauíi  uud  den  kleiuen.  dunklen  Hóckem  der  1 
Fortsátze  des  Strahien-Korpers  wahrzunehmen,  besonderK  mit 
-f-  20  ^  hinter  dem  Augenspíegel.  (Vgl.  Fig.  S3.  S.  161.)  GelegeDtUch 
erscheint  in  diesL'ni  ( unten  beïegenen)  Iris-.Si^alt  der  untere  Linsen-Rand 
horzfiirmig  d.  h.  nuoh  unten  zu  sanfl  ausgehuhlt.*)  wie  mit  einer 
nindlícheu  Kerbe  vnrsehen;  ziemUch  regeimás.sig  ist  aber  bei  die;>ein 
Bild  ungsfehler  die  Linse  v  e  r  k  I  e  i  n  e  r  t .  df r  Líiiïíen  -  Rand  buher 
gest<ïUt. 

3.  Ist  die  Linse  aus  ihrer  naturlichen  Lage  verachoben,*)  90 
kann  ihr  Rand  Ím  PupiUen-Gebiet  sichtbar  werden.  Sieht  man  bei 
der  Durchleuchtung  des  Auges  eine  dunkle  Kreislinie  quer  oder 
schrug  durch  die  sun^t  roth-leuchtende  Pupille  streiohen;  su  ist  es 


1)  rUminur  a.  a.  0.,  8.  38. 

i)  CoUilioni.i  irícliii.  KoJM^t-ftti,  VcrritlÍinmo)uii(?  (i'on  x^Im^s.  »áXaí\, 
wiirde  Nchnn  von  den  .■Vlten  ztir  BpKeiclimiiiK  angeborener  f)tïfecte  geUrauclit: 
flio  lieBchrÍobcn  i\\\*  CciIoIkmu  ilt'r  Liíler.  Nt'nerilinps  v«rwL'n<let  inan  ila* 
Wort  aiicb  fUr  ilít>  aiigeborenen  Sp.ilt-Hilduii^er  fler  Irit*.  Ijní^f.  Aclerhaut^ 
Netzhuat  und  de*  Schnervcn. 

3)  ZitiHila. 

4)  ('ihliilinnia  lenris. 
li)  M'ar  (lic  VcrPcliÍL'lmiií  nnEelmreii.   so   legen  die  Aerztf   dersolhpn 

etDGD  augebticli  grioi' liisc  heii  Nanieii  hei.  —  rien  der  Kclopie,  den  ini 
allK^nieiuen  .Stniie  wulil  tíauvn^eB  0'^*^)  xiierst  ^elirauclit  liAt;  w»r  síí 
durub  Verletznng  erwi>rln'n,  einen  iielieinh.ir  In  I  einífit'hen.  —  diïi» 
der  Ln xatíon. 

'h'x-iojioi  («ider  ixfóiitos)  IicÍBat  ^aus  deni  Ort,  vorsrhohen".  V»»  í.tíc 
vhÍBchc  Hiiuptwort  i»t  iiUrigenK*  «xroma/ioV.  I.nxare  heinsl  augeblich  vorrenknn 
(Xtffoui',  schief  machen).  D&t  iJauptwuri  lusaiur»  kotniui  nur  vur  li«i 
einem  ganx  Bimten  Latciuer  (Marc.  Kmp.),  Inxatio  nur  iu  .liteji  C.lnw.  Aber 
bei  CeUitM  liei»Bt  luxata(-omiu)  dic  Zeming.  Filr  Verrenkunt;  brauchi  cr 
den  Ausdnick  íiridilmft  moveri.  [i>ÍP  l'elierschrift.  de  lued.  VIII,  11.  „de  Iit\:iti^ 
ooíiilHii^'-  rilhrt  hrkanutermiias.^LMi  lier  —  vou  llaller!)  Eft  wiire  eine  wirk- 
lichti  Sprach- Vcrrenku  ntr,  weun  wir  Ím  DeutiKlien  difse  Worte  iioo 
wciter  Kcbrauchcn  wollten. 


k 
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flber  jedí'n  Zweifel  erhal>pn.  dnss  die  Linse  ihren  gewóhnliohen  Plata 
veTÍasson  liat.' '  yit'  ist  natjb  i  n  n  c  n  -  o  h  c  n  verlugvrt ,  wenn  %.  B. 
Fip.  67  b  (S.  147)  ein  linkes  Auge  darstellt  Wer  dies  einmal  ordenU 
lich  gf^ehen.  wird  den  Zustand  ohne  Zandeni  irainer  wieder  erkennen. 

Der  dunkle  Streil'en  ist  hierbei  breiter  als  in  deni  Kall  der  Iris- 
Aasscbneidiing: ,  wcil  die  aii)!  dem  Aufhrmge-Band  gelóste  Krjstall- 
\Ásm  verdickt>  ihr  Rand-Theil  abgcstumiill  ist 

Xieht  dnrch  totnle  Rpflexiun  des  Lichts  an  der  Vorder- 
fláche  der  Krystaïl-Liiise  entstebt  dic  dunkle  KrcisUaie,  wenigstens 
nicbt  aUein  imd  nicht  ausschlieBslich.  Dic  Brechnsgí^zahl  cles  Kammer- 
wassers  ist  1,335;  die  der  áosaersteu  Linsen-Schichten  am  Aeqoator 
wird  auf  1,37^)  veranschlagt :  **  der  Grenzwinkel  der  totalen  Rcílexion 
bám  Uebei^ang  des  Lichts  aus  der  áQsscrsten  Rlnden-Schicht  in  das 
Kammer-Wasser  misst  also  76**."'  Nur  unmittelbar  am  Aeqaator  wftre 
pin  50  scbráger  Licht-Einfall  móglich. 

Dimmer  hat  das  Verháltniss  klnrgcstellt. 

Wirft  man  etwa  aus  der  Entfeniung  von  12"  =  30  Ctm.  Licht 
iu  díe  Pujiílle  des  kraiiken  Auges  iKig.  67  b),  su  erscheinl  der  linsen- 
lose  Theil  der  Pupille  rcíii-rotb,  der  linsenhaltige  dunkel-ruth  ;  zwischen 
beidi'ii  das  StQck   fier  dunklen  Kreislinie,  dic  einen  Streifen  von  etwa 


1")  Ilíerbei  itohwankt  dic  iint^Te-iiiisserc  Il.ïlftc  dor  IteffPDUng-ciih.iiit 
bei  den  lii'wepanppn  de5  Aiifïrtí.  d;i  ilir  (Íic  t'nterl.ipe,  dio  Krystall-IJnsf', 
rehlt.  lïtT  doliwankomie  Thcil  «b'r  Kepynbngfnliiiut  liogt  ;mcb  tii,'ftT  iin  Aug*?. 
als  der  iibríge.  iliilt  innii  (I.ih  iWw»  -f-  2"  »  'iu  1)  |»:i«KitiiiI  vnr  ibtH  kranke 
Aose,  do  erscheÍDt  uiiii  uiittelat  do«  AiifCfuttplcgelA  da»  umgt;kchrte  Bild 
ilei  SRhiíervcn-EÍutrltt?  vcrtlcippplt,  ila  liiT  Ïíaníl-Tltcil  der  Krj-- 
^LiiII-Uiniic  wii*  ciii  Pn'nuiíi  «irkt  nriil  aus  dcr  Hiilftc  jcib's  viitn  Aunciigrniid 
«nrOpkkehrpndcii,  homoccutriflchcu  Stralilciiliíiniic]»  ciii  vrrnchiihciicR  lïild  dci* 
Admcri  cu  jretilaUet.  Hcidc  Bililcr  i'rBelu'Íiicn  glcicli/eiti';  iind  r;i!*t  in  (rloiciicp 
Schárfc.  Fflr  da»  aTirrccliU'  Bild  des  Aiifreiiírruiidcít  íind  vcri^chiedeae 
Hilfs|^lat<er  mithwendif;,  ein  s.immt'lndei*  filr  dcn  linflcn-li>i*cn  Tlioil  der  Pn|nIIc. 
rin  temtrcucndc)*  ri\r  ih'U  linsen-lialTincn.  'la  ilic  KryjTalll.insc  diirch  LU8iiiig 
.10*  dt^ui  Stralilen-n.'nide  Vcrdickmi}?  crfíilircn,  nnd  soniit  ilii-  linfton-hnltiífc 
lliilftc  tk'í»  krankfit  Aupcn  xlark  kiirzniclitiírc  KtiiKtcllnnp  crliíton  lirtt.  Odcr 
tnan  Hiebt  ohtic  UÍtfH-írlat*,  erAt  durch  den  lÍiiHcii-loi^eu  Thcil  daK  aufrcclitc 
Kild  dc»  Augentrriindeii.  wciin  ii):iu  ^x\x\%  Dahc  au  ^'M  uiitcD^ui'lite  Ange  hcr- 
aukommi:  und  danacli  daK  umgckclirre  Ílild  auft  deiu  ltn''cnli:i)ti;;i'n  AhMclmitr, 
indem  man  a!lm!ililicli  itcin  Aiigc  vmi  dciii  dcM  Krankcii  uui  clwa  Ï4"  =  .^5  Ctiu. 
mJit  metir  abriickl.     Vgl.  .V.  v,  (iracfc,  A.  f.  O.  I.   ].  :i4,í,  mit  Abbilduiif;eii. 

2)  MatthÍPftseu.  lÍraefe-SaemÍKch.  I.  Auf).  VI.  S.  460. 

3)  Nach  0.   BcLkvr  TO"*.    tnin  a:^  — ^^*  =  0,íl4.j     0.  Kceker   hat 

wvhl  Euerst  die  toUile  lieflexi<m  aln  iTKaelie  der  dunkleu  KreÍ^IÍDÍc  genaaer 
•Ti5rt<rt. 
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0.6  Miu.  Breite  darstcllt.    Dor  letztoro  isl  sfharf  ahgesetat  pegen 
Unsenlosen  Theil,  undeutlicher  begrenzt  gegeu  die  Mitto  der  Linse 
Hebl  man  nun,  wáhrcnd  untersuchtes  Auge  uud  Spiegel  ruhig  gehalt 
werden,   scin  oignes  Augc  langsam   uber  den   Spiegel;    so   wird 
Linsí*   hellt>r   durchlMichtct,    der   liusenlosp  'l'hpil    etwas   dimkli'r.   de^ 
schw<miiche  .Streiffn    sclmialer.      .SchJiesslich    (nach    einor   Erhebunf: 
unsrer  Blick-Achse  imi  etwa  1(1'*)  erschoint  der  Linsen-Rand  als  hoU- 
rulhcr  Streifen,  wiihrend  dcr  linsenlosc  Tlieil  schwars  gcworden. 

Tiital  reflectirtes  Liobt  kann   dic  PujiiUc  des  Hntersuchten  Aug 
fibcrhaupL  nicht  verlasscn.     Wir  kOnnen  uber  daíi  den  Linsfn-Ra 
dtirchsetzende  Licht  wahmehmen,  wenn  wir  es  von  eínem  andren 
aus  bctrachten.     Kulgliíh  wird  bei    dcr  gewfihnlichen  Uí'trachtung 
vom  Aiigengruud  zurflckkehrendc  Licht    durc.h   den  Iland-Streifcn   de 
Linw?  in  der  Weise  abgclcnbt,   dnss  wir   es   nicht  wahrnebmeo 
konnen,  wenn  wir  durch  das  Spiegel-Looh  blickcn.*) 


if- 


Mit  andren  Wortcn,  die  prismatische  Wirkung  des  Lii 
sen-RandcK    úberwtcgt     In   Fig.  68   stellt  f^  i h k    ein   seitlic 
al^olenktes  schmalos  Strahlenbundel  dar:  f^lmn   ein   andros,   das  bw    1 
der  ursprflnglichen  Stellung  des  untersuchten  Auges  in  die  Pnpitle  des 
Beobachtcrs  gclangt. 

Dagcgon  kanu  boi  dcm  uach  unten  iridectomirten  Auge  dor  donklr 
Kand-Streifon  der  freigologten  Linse  nicht  vdllíg  scbwindeD,  wenn  wir 
das  eignc  Augc  erheben,  wáhrcnd  das  untersuchte  Augo  und  der  SpMgd 


I)  Bei  seitlicher  Bokuchtiinfi;  kanu    niiin    wohl    ili'ii   LÍiiHfii-R.-ind' 
víelniehr  (U'ii  IÍDíiL>D-h.tltip<.>n  Theit  dcr  PupÍUc,  ilu   lt  etwae>  Lit'hi  ri*fU>cti 
von  deni  liiiKcn-loíten  nnUTttcMdeii,  nber  ce  entftltíhl  hierlwi  nicbt  mn  giin- 
zeader  Uniid-Slreiftiii. 


'4 

ru-ctJiH 
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nnverSndert  Weibt:  hier  dúrfte  die  totale  Reflexiou  dos  Licbtes  an  der 
Vord(?rlláche  eine  grossere  KoUe  spielen,  da  hier  Einfallswinkel  von 
^  70**  zwii^hen  dem  vom  Augengrund  zuríiclíkehronden  Licht  imd 
dem  Loth  auf  einem  Punkt  der  vorderen  Línsenfláche  eher  moglicti 
sind.  Ebenso.  wenn  die  durchsicht  t^'e  Linse  auf  deri  Boden  des 
iiIaskori>er-Raums  verschoben  ist:  dimn  erscheint  námlich  dor  ganze 
Linsen-Hand,  soweit  er  sichtbar  wird,  voUkommín  dunkel  Hn<lí  theílt 
das  Keleuchtnngsfeld  in  2  Thiiltt,  den  miUton  rothon  dor  Linse  und 
den  hellen  rothcn  aufjsi'rhulb  dLTsolben. 

Ist  die  durchiiichtigo  Lniso  in  die  Vorder-Kiiinmer  verschobeu, 
so  erscheint  sie  bei  gewohnUchem  Tayes-Licht  wie  eln  Ool-Tropfen, 
desson  Kand  wie  ein  Mesíímg-Draht  glitzert. 


Fl|.  89. 


Das  Licht  muss  in  den  Aoíjuatvr  der  Krystall-Lini^e  und  die  be- 
nachbarten  Theile  dersolben  (bei  cd,  Fig.  69)  oindringen  kííïinen,  um 
an  der  andren  Seite  dcs  Linsen-Aequators.  (am  andrcn  Endc  dcs 
Linsen-Durchmessers,  bci  fg)  total  reflectirt  zu  wordcn.  D  c  r  h  e  M  e . 
fi^lánzende  St^eifen  ist  dem  Lich t-Einfall  abiErewendetu^) 
Er  ist  weiss  bei  Tages-LÍcht,  geíh  bei  dem  gewohulichen,  kQnstlichen 
Licht.  nnd  kann  beliebig  gefarbt  werdon.^)  wenn  man  das  einfallende 
Licht  erst  durch  farbige  Gláser  treton  tasst,  ohe  es  anf  das  Ange  fállt. 

Ist  die  Kr>stall-Linsc  so  verschobcn,  dass  ein  Theil  ihros  Aoquators 
in  der  Vurdor-Kammor  licgt  und  (k^m  Boobachter  zugowondot  wird. 
80  erscheiut  der  dem  Licht-Einfall  zugowendete  Stroifeu  hcllglanzend 
dorcb  Licht.  welches  von  dem  ïiiiiten  liegenden  Theil  des  Aequators 
zurflckgeworfon  und  an  dem  vom  liogenden  Ranrio  total  rotloctirt  wird. 

Idi  sah  in  eiiu'ni    sok-hon  Fyll.   wo  auf  dom  roohton  Auge  eines 


1)  £r  geht  r.iHl  rinfrM  lifnitii,  wcno  mehrurb  F«nHtcr  im  Zimiacr  sÍDd.  — 
l?vbrigcnA  k:iiit)  ni.iii  («loh  eiiK'  giiti^  Aimcluiuim^  diexor  Vorli.ïltnítti(f:  rcr- 
sc-haffea,  wcnii  iiiaii  iju  rri»cht>»  Tliii'r-Auí;o  (2.  IS.  v-<iiu  Kaiiiiia'l)  iiii  Aeqiiator 
hitlbirt  iiiid  ih'n  vorderrii  Abiwlinitt  von  innen  hw  hetrachtct. 

2)  Kuaiip,  A.  f.  A.  XI J,  S.  314. 
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Knabcn  ilie  frpibfvíeeliili»'.  annchoiní'nd  vorkloin<?rtc,  riurobsicbtigt'  Líiim' 
so  weit  in  liii'  Vynicrkanimor  gctretcu  irar,  dass  nur  lier  innere  oberc 
Quaíïnuit  des  Linsen-Randcs  noch  hinter  der  Iris  vcrboreen  blieh,  zwei 
í^naclrauten  des  Tiiiisen-Itandi's  [eiicliten,  den  aussorenHiberen  untï  den 
ínneren-iintpren,  wenn  das  grade  vcir  dem  Iminkpn  befindliche  Fenstor 
Licht  einlallen  lilsst :  bei  der  gewóhnlichen  síiitlichen  Beleuchtung 
(mittelst  Kerze  und  Glas  von  -f  2"  Brennwoito)  leuchtJït  immer  der 
der  beii'uchteten  Slclle  ^r&áe  gogenubtfr  Uegende  Theil  des  Linsen- 
Randes. 

Bei  vollstándigem  Ins-Mangel')  erscheint  —  sowohl  unter 
Tageslicht  als  auch  unter  breiter  seitlicher  Beleuchtung  —  der  ganxe 
Linsen-Rand  wie  eiti  glánzi'nder  Draht;  besondíírs  stark  aber  der  ab- 
gewendete  Theil  dt's  Kandes,  bei  uitisclirielener  Belí'urhtung.  Ebensw 
ist  es,  wenn  durch  voUstándigc  Schrumpfung  der  Iris  die  durchaichtige 
oder  wenigstens  durchsi'hfinendc  Linse  vor  dem  (gefcrnbten)  Glaskorper 
ganz  trei  gidegt  ist,  wie  ivh  dios  z.  B.  bei  zwei  kleinen  Kindem  be- 
obachteto.-) 

TJebrigens  sieht  man  aucb  bei  albinotischen  Augen  vom 
Linsen-Rand  ivenigstons  oinen  Theil  glánzend  schtmmern,  wenn  der 
Untersuchti?  niehr  im  Hintergrunil  des  Ziramers  gegen  das  (jiges-helie 
Kenstcr  blickt.  Im  Duukelzimnier,  bei  der  Durchleuchtung ,  orficheint 
der  Ijiiisen-Riind  des  albinotischen  Augís  scbwarz  in  dem  vom  Augen- 
gnuid  zuruckkehrenden  Lioht.  d.  h.  in  dem  mehr  odcr  mindcr  rothlich 
htrahlondeu  Honihaut-Feldo. 

Ist  der  Albinismus  ,unvol]stándig,  so  eieht  man  wohl  díe  dunUe 
liinie  dos  Linson-Itandes  bei  dieser  Durohlouchtimg,  allerdings  die 
Linio  des  kleinon  Ïris-Kroises  noch  schárfer;  dagegen  weder  bei 
Tageslicht  nuch  bei  seitlicher  Beleuchtung  <Ue  hoUglánzoade  Linie  Jéá 
Linsen-Umfaiiffs. 


I>ie    Httuiit-VVirkung    der   Krystall-Linse   ist   Lioht-^ 
Brochung.    ihro    Haupt-Eigonschaft   Durohsichfcigkeit. 


1)  An-irin.  An-iridia,  von  «-  und  l^ii,:  Wcm  dim*  Ausdrflcke  nw'li  niuht 
gehLlirt  gL'iiiis  ninú,  der  kann  —  Iridnremia  Bagen,  von  l^i^  nnd  if/tiftía,  Eiik- 
Kinikeit,  31anf;cl. 

2)  C>lai«kOr(>or-Klutuni?,  Hccundiir-Olatjconi,  Verf;n>AnrunK  dun  AngJiiifcl». 
In  doni  i'inuii  Fnll  wflLr  dic  rrsacho  vVdcrhaut-líiitzlinduiig  diircli  ;ingtíb<irpntí 
Laof»,  iii  dciti  .inilmi  Notxlinut-ÍUutujig  bci  Nenritiít  Mpl.  durcb  Meninfrítiei. 


ihrflHaupt-StorungaUoTrObuDgoderlTndurclmÍDhiig- 
keiL') 

Hie  «ir  zu   i^ji   líif^t'iit  liclieii  Trillm  ii(Ci'H  rler  l.Ín«o  lHM-'rjft'lu'ii. 
tohet  uir  rini'S  FaUcn  voii  ■•rh  riii  t»a  riT  Trdbtiníf  diiroli  lolalí-  Krrii'xiitii 

Itei  der  Durcbleuclitaiif;  djíI  iJL'ni  |lit:lit»cliwai'li4-u)  HpicfCi'l  i^ii'lit  iiiuu  kc- 
Itfuotlieh  rin  System  vnn  MlmtiUMifilnntgen  (anil  veriisteUen)  (lDtiklr>n  Stri'ifcn 
itlii'ti  PupUlon-Oi-ltift;  lUt-eelheii  VL'recliwindcu ,  wcnn  iIit  HpicKrl  iini 
ítenkrichtcn  Stirl  p'drcht  wird.  iVjrl.  KÍ;c.  "70.1  Ks  ."Índ  ilici»  iJlckoil 
ín  áer  Lin.<*'n-Ma»5c.  fïcffiHl  uiii  riiinBÍírkrit ,  di'ri'n  Hri'rliiin^íty^itil  vnn  dcr- 
^  joii^n  dcr  uin^rbendi-n  I.Íiiac  itbwcii-lit  (^cringcr  ínti,  »o  úatm  nn  dtT  biu- 
Hlereo  Klicbe  dcn  KanaU  dan  vuui  Anfïeii^nd  xuríickkelireude  Lirbt  eluer 
"   totalcD  Reflcxiiin  nnteflit'pcn    k:uiii.     I>le  VtTiindcruní;   íhI  cimr  VKwmre   i\vr 

tvirkliclicn  l.in-en-Trubuiiï  niid  ktMnint  bts'iniliTn  Im-Í  Vrrandcmníf  iIit  tinffri'ii 
Tbtile  d»'s  Aupe*  vor,  z.  H.  Ik'Í  aIt*T  Net/liaut-.\hl<iHiiti(r  odcr  Im-Í  Nlnrk  kiir/.- 
Mrhti^en  Augen  nut  VorSnilcriing  dci»  A  ujrenKru  ndrn.  ÍCrÍcbiifM  man 
h  nui'ni  Fall  der  letr.ten  Art  dïcnc  durrblenehtbaren  S|jetchm  uiid  vcfful^ 
tíe  UrobArhtnn;;  ctw»  zehii  Jahro  lau^;  m  wírd  man  ilen  L'eberf;aii|f  der  liC' 
Mbrírbvucii  Gebilde  in  iít:tMdi):e  Triibnuicen  tiichemtelleu  ki'muen. 
Díe  ToU&tándige  Trúbang  der  KrystaU-Iinae  wt  allerdmgf) 
''úffa  bei  Tages-Iicbt  rom  blossen  Aage  als  gnuiweiMe  Auskleiduiig 

tíBedeckuD^)  des  Piipillen-Gefaúte»  gxm  leicbi  zn  erkeimeD.  Der  Aogeti- 
^{lirgpl  versagt  &eioe  Díenste.  da  za  weoig  Kicht  durcb  die  getrtU« 
I^niie  hindarcbtritt*) 

Aber  díe  seitliche  Belenchtons:  bleibt  anrb  hirr  oocfa  tod  bettoodrer 

^icbtigknt  oameotlicb  oacb  kfincUiGber  Erweitcrung  der  PnpiUe^    Ob- 

ttifal  die  LiniieD-Tiibanf  m  wemg  dnrrhfifihtig  i«t  óam  im  MUlflne 

Au^  nui  Duch  HeUigkeiÍír-iraterscfaiede  wafanúmmt  uder  dii?  ZafaJ  der 

^lnger  aaf  1—2  Vnm  (0.1  bis  04  Het)  EotfeniaBg  ■ntcncbndd ;  m 

B^naag  mao  mit  dea  nwaniMfigedráBgtcn  LícliiBtrBfaJeD'^egcl  hí»  nif 

^ptie  gewiaM  Tkft  csBSadringea  imd  dte  widtfige  Frage  n  ftitairhnám, 

^^  eÍB  gelbcr  Keni  Tortenden  i>t  m  nteU  beiiB  lÍ^intlirhiM  OwJnti» 

^^r:  ub  etva  der  geifae  Keni  in  der  rrrfiawigten  IKndf n  Wmiw  nMh 

^bwfiita  gerankcn  bt  wie  bei  dem  niginiiwtin  Xorgnfní'eehai  8tar. 

^      Hi  giebt  aoch.  wie  «ehon  errihat  Tirfhtfarfige 

^k  d«n  MoMi  Aagt  má$  deolfich  endheÍMB,  dn 


1)  Aaeh  ttr  dír  Horahaal  ^  dÍMr  SaCa 
dSr  aa  dcr  OhcffiKhe   hArtm  md 
ica  iK  aaah  »•  cw>ít« 
^raijt 

2>  1Iirfa(r  hc  n»rf  daaa  fi»  Um*  aichi  gmac 


■artesflb 


K.T%mmma^-Xn- 


«.  da  da«  •lar-hlÍB4<  Aagr  étn  Lichucheia  hcbáli: 
Awf»  hccwacacKwr  LáM  ■ 
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fiind  und  in  Folge  dessen  wenig  Licht  zuruckwerfen.  M  T^^r  Angen- 
spiegel  zeigt  hier  sofort.  dass  das  PupiIIen-Gcbiet  fur  Licht  nicht  ge- 
núgeud  durchgaDgi*?  ist;  die  seitltche  lïeU'UGhtiing  liefert  von  den 
vorderen  Schiíjhten  der  Linse  einen  gesáttigt  braun-rothen  Widerschein. 

Die  umschriebeneii  Triibun^'en  iu  der  ^onst  durchsichtigpn 
Linse  erscheinen  bei  der  Durchleuchtuuíí  natiirUch  als  schwarze  (oder 
dunkel-grraue)  Flecke  auf  dem  nornial  rothen  Grunde.  Es  genflgl  nicht. 
díegelben  zu  erkenneu,  was  ja  ungeinein  leicht  ist,  so^r  fur  den  An- 
fênger;  man  muss  auch  ihrcu  pathologistilien  Werth  richtig  beurtheilou: 
suust  lúgt  nian  dem  Kranken  nur  Schaden  zu,  indcDi 
man  imFalIe  einer  unschuldigen  ïleinenundstándigcn 
Linsen-Trubungihn  dem  quíiIendenGedanken  einesfort- 
schreitenden  Stares  prtMsgicbt*) 

In  dieses  Gebiet  gehoren  díe  angeharenen  kleinen  Punkte 
am  viirderen  oder  am  hinteren  Scheitel  dcr  Linse,  die  kleinen  drei- 
strahligeu  Stemchen  von  _\-Form  am  ersteren,  kleine  Punktchen  in  der 
Linse,  dic  bei  seitUcher  BeloucUtung  mecr-grún  schimmem,  Gruppeii 
von  ovalen,  grauen  Flecken  am  vurdcren  Scheitel,  wie  die  Mandel- 
Stenie  auf  einem  Honigkuclien.  Alle  diese  DÍnge  kommfn  bei  nunnaler. 
ja  vorzughcUer  Sehkraft  vor.  einige  sind  bei  der  Durchleuchtung  sogar 
nur  schwierig  zu  erkennen  und  bleíben  so  ziemlich  fílr  das  ganze  Leben 
unverándert. 

(FrcÍHch  heobacbtet  nian  golegentlich,  dass  jenc  angeborene 
meer-griine  Linsen-Triibung,  dic  sogenanntc  Cataracta  coerulea 
congenila,  schon  in  dcn  zwanziger  Jahren  ihren  Trágem  .sich  be- 
uierkUi-h  niiicht,  iti  den  vÍtTzigpr  .ïahren  sich  verstarkt  und  verdichtet 
und  dann  den  Anfang  zu  wirklicher  Star-Bildung  darstellt) 


1)  Von  dem  aurfHlli'iidcii  LirJit  ri'fiintírcD  dic  weií»t*pn  Kurpor  niii  iiuMftt(*n, 
dío  scliwnrzen  aui  wi'iiigsteri.  Ein  (Uinkfl-brnriin'T  Kurpor  v.ir  eiiu'in  liuiiklen 
Iliiiterffrrindo  ist  acliwcr  zu  crkt'iincti. 

2i  Ks  int  fa«t  miglaiibUcK.  wic  ofl  fin  AiifSutrer.  ntoU  auf  ili**  flifii  er 
wurhciii*  KuriHl ,  d!e8<>llH>  inÍHtdrnnirlit ,  iiin  dait  l.i'tioiiftglllck  tu>Ínt*8  KrAnkrn 
iiiit  FnjíMTii  /n  írotrii.  lïcr  bt'iljït'htifrfri-  jVrrt,  dt-r  fp.ntíT  ln'frafrl  wird.  hai 
p-iijtiuí  Míihc,  rlon  Schadí:n  wlcdor  ff»t  zu  luachpn.  E»  íícliiifít  ihiu  niir  ii:inii 
wenn  er  mit  ^h'ÍííííIít  lleïitininithi'Ít  liie  orsle  .Ansielit  fllr  írrthiluiticli  erkl.irl. 
Sta  r  heÍ88t  uiclit  Linsen-T  rlllruuf;,  iiuntU'  rn  Itliudlit'it  du  rch 
I'Ínnen-Trnhung.  (stara|ilinl,  iii  deit  Keroiiiítehen  Ulimsen  aus  ileni 
S.  .Tnhrh.  n.  Clir. ,  ~  Htar-Irltnd,  conrretione  ci>ccii«.  Sp.íter  hat  die  críte 
ll.iirtt>  iU'y'  Wiirto!',  SiAr,  die  Hedciitiinj;  deí^  íianzen,  Hliudtu-it,  auj^iioniini  n. 
Rcl  Itartiích  [ITiSS]  aieht  Sl:ir  fiir  liypiM'tiymn.  Suffiiflín  der  Alien.  ma  [=,iiina 
dor  Araher,  Cataracta  dcí*  apiUereu  Miltelalter«.)  —  Mil  S(ar  darf  man  auch 
nicbt  verwechselu  jene  feinste  Chapríu-Trllhuiig  den  roth-dorchleuehteten 
I'nprUeii-Feldes.  welclic  iri  der  Descemet'srheu  .Hehicht  Íhreii  SH/.  hat. 
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rcbrigcns  íst  es  wunderbar  gcoug,  dass  dic  KryïitalI-IjnMí,  die  jn 
»ti  áen  2u  Rúhren  oder  Fasera  aus(íewachstnen  Dt'ik-Z<'ilen"  dpr»iKi.iiw^ 
torderen  Lmsen-Kapsi'l  tiest^ht,  píne  so  vollkonunpnp  Dureh^ichtjgkeít 
iiei  der  grusseD  Melirzahl  der  Menschen,  sogiir  In%  íh'k  fjrt'iM'n'Alt.fr. 
tóttehált;  denn  die  einmal  gebildeten  Krzcugni^  der  Deck-'/A'lU-n 
tsmen,  falls  -áe  von  triibcr  Beschaffenheil  siml,  dauemd  in  di-r  Vtíí- 
hltlang  der  Linst'n-Kapsel  verbleiben.  Das  Wunder  wird  unH  ein 
veníg  Tcratándlicher,  wenn  wir  lernenf  daas  e»  ibtt- 
xicfalich  gar  nicht  vurhanden  ist 

Untersadit    man    bei    k&nstlícber   Erwvilerung    der   Pupíllc    eíne 

AmabÍ  tuo  Moificlkra.  mit  der  I.ape  binter  dem  durchleuchten- 

ívu  Augenipiegel;  sn  &Ddet  roan,  bei  Tóllig  ^ier  8«bkr>ft  Ún  unt«r- 

Aafcn,  nmiÚA  bufig,  aogar  adoD  bcé  KiBilerD.  gai»  nm- 

'bcne  Trúliiiaftiii  íb  der  KiystaltlimKv  die  aber  daa  BdMra  dwMo 
iJtóreB,  wir  «Se  UeÍBai  Sdilienn  in  eÍBer  Fcaalctaefaeíbe, 

IMa  cbottfiicer  Hilf»-ARi  I>r.  PvlrrrBa«bcr  fmaá  M  dnar  Aufpm- 

étr  iStmn  éa  bridM  IDttriicfc«lwi  wÊá  átcr  t,  tl  mmé  iV. 

n  P«»cB  du  fc%]ffB4e.    Vm  éa  KJadcn  wM  1«  iabm  ail 

A«|:n  «TfEab  ^  LiiBifiiail  W  Sft,  d.  L  !■  tf •<«  lartevlr 

rmíaiilrg  Pnkl«  mI  BlisrbcaL*» 

^      Díe    fr-Fora    der    ervarb^aea,    fortiehrcítcsdea 
^insea-Tribaag.    aaeb    áeé   Alter-Start,    í*t  ftbrigea«« 
nicht  der  tob   bla«8«B  Aa^*   líebtbare   Keíl«    aoader» 
«ler  Bor  aiit  dtr  Lape  erleaabare  Tropfes.^    Owch  dkm 
Jiliaiicbea  Vmá  wnÉ  Ae   C« 
lvatoBi«ch«a  raaaHchHi& 
t)  Eiveiíft-Kaf ela 

Oeh  bitrtii  fwvi^dM  4v  Kd  a»  lïivfai  ■■^MrH*» 

=  n  -TT^  ^    '  í  f  r -líhfitiTTiinarriTTr   't  ■    í     *•  ^ .-■--- 

«fir  SehfUmf  «lArfter  henwfeáB.  veaa  a«»»er  d«^a  f  ctrea»' 

^cB  KeiUa  Mhll^ac  Tropfí-a  ia  4#r  f  aaxea  A«»drhaaaf 

^mt  Ltaa*  fttch  fwbílJct  habcaL^ 
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Die   kleinstpn  I.insen-Tropfim  erschoinen,   bei  der  ans  m 
stehenden  Lupeu-Vergrósseriing,   im  durchfallenden  Licht.   als  dnr 
Funkte ;  die  grosseren  als  dnrchsichtige  Bláschen  oder  Kúgelchrn  ( od 
gelcgentlich  auch  als  Spindeln  oder  Kenlen)  mit  dunkler  tTmrisa-Lií 

Die  Tn>pfon  kominen  vereinzelt  vor,  oder  in  zierhchen  Gnipperï7 
Am  bequenisten  erkeuut  man  diejenigcn,  wetche  in  dcr  vorderen  Ríad 
der  Krystall-Linse  belegeu  sind :  man  stellt  sein  Auge.  das  hinior 
ííoob  des  Aiigenspiegels  sich  befiiidet  und  mit  -{-  2"  —  20  /?  bewafl 
ist.  genau  ein  uuf  dc-ii  Rand  der  kflnstlicb  erweitert«n  PnpiJle 
Kranken  und  schtcbt  sehr  langsam  seinen  Kopf  um  ein  Klcinsteg  nach 
vorn.  Schwieriger  sind  die  in  der  hinteren  Rinde  beflndlichen  TropflB 
z\i  sehen  nnd  7m  entwirren;  am  besten  noch.  wenn  der  vurdere  Th«r 
der  Linsf  leidlich  diirchsichtig  gebliehen.  Grossere  Tropfeu  in  der 
vorderen  Rinde  erkennt  man  auch  bei  schiefer  Beleuehtung.  wenn  man 
sein  Auge  mit  einer  gaten  Lupe,  z.  B.  der  Hartnuck'soben,  bewaffoei. 

Voreinzellc   Rlrischen    íii   dcr  Linse   siiid   recht   liiufig.   aucb   Im 
jugendlicheu   Individuen .    uud    iiicht  uúl  merkbarer   Sehittonmg  ve 
bunden.    Nichtsdestoweniger  bilden  sie  oft  genug  die  Anlage  ítlr  (^i| 
wirkliche,  starige  Lin.sen-Triibimg.  die  aber  vielleicht  erst  nac4i 
oder  30  Juhrcn  <ltnitlich  wird. 

Ks  ist  jft  genOgend  bekannt,  díiss  eine  heftige  Reeonbogel 
haut-Kntzfindung  zuníichst  mit  belïricdigender  Sehkraft  hoilcn 
liasii^   aber   viele  .Tahre   spátcr  auf  diesem  Ange   gelegf'ntlich 
Star   sich   ausbildet.      Die   sorgsame   Untersuchung   nut   dem    Lup 
Angenspiegel  zeigl' uns  den  ursácblichen  ï^  usaro  nie  nbuu  g  w«!i(; 
genauer:  gebildet  sínd  die  Linsen-Blfischen  n?oht  bnld  nacb 
Hegenbogenhaut-Kutzundung:  aber  ibr  Kortscbritt  ifit  ein  ausserordc 
Uch  langsamer. 

Aebnliches    gílt    f^   die   Fálle   stárkster   Kurzsicbtigkt 
mit  Seh-Achsen-AVrlangerung,  Veránderungen  im  Augen-Onmde,  Gl 
korper-í'locken.     Ks   ist  genugend   hekaiint,   dass  hierzu  schon  in 
vier/iger  oder   funfziger  Jahren   des  Lebení^   storende  Linsen-TriibB 
nichl  allzii  selten  sich  hinzugcsellt.    Aher  der  Hufmerksaiiie  Beobacht 
der  sich  der  Lupe  hintcr  dera  Augenspiegel  bedient.  konnte  schon 
und  20  Jahre  frfiher.  wrihrend  das  erkrankt*  Aiige  noch  feiust*'  Síihr 
tlieíisend    zn   Ifsen  verniochte.    de»  zarten  Schatten.    wflchen  der 
voran  wrft.   an  dcr  deutlicben  Bildung  von  Linsen-Bláschen  erkeni 
und,  wenii  iN'ide  Augt'n  verschieden  stnrk  erknmkt  waren,  sogar  nn 
in  dem  schwácher  t'rkrankt(.'n,  neben  feineren,  ji'ducb  zahlnnclien  Pun 
Dnd  Fádchen  im  Glask{ïr|>er. 


njt.  H    (s.  iw-1 
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Vxg.  7»   ln'zit'lit    fiú'li   auf   riiit'  (i'ijíilir.  rrau .  wt'lthL"   st'ÍI    íflnf  MimatA 
ilhrr  ituii4?hTnnn(lpn  SrhlniT   vor   (icn  Augrn   ktu^.     Bd».  í<n.  C'C:  15'.  Of', 
Aii^enlnnt4'T^nn<1  nrprmal.     I'rín  ziirkerhnlti^. 

DÍL'  Lini'fii  TrQhunxvn  f*iuil  fclffcinlí'rniiinwitcn  «nfceordnet.  A.  Ucoliti 
I.  l'nijfeki'hrli'!»  V  aui  v-iinlen.'ii  Si-hpiti'l;  2.  fpint'  KiiitU'ii-Kt'Íle;  3.  ahnh'cfa  k< 
richtet*'  liiin^rc,  dic  Imm  Drcliun^:  Hcj»  SpÍcpclK  [«'cclmclndcni  Licht'Kínf.i!li 
winkel)  (iiirchlcnchlhiir  werdeu;  4.  'rropfcu-BiUitinjfen.  hcllc  Krciso  mil  ^rhwaí 
Xfmi  Saiitn,  welclmr  anf  totnler  Licht  -  Keflcxion  iH'niht.  B.  Linkfl.  (Vj 
Fig.  70);  1.  r>;iB  uniírckchrtc  Y  .uu  vortlcrcn  I*(>l  iut  nn?c4lentct ;  2.  speichfn 
ftlnnig^e  Triihiinpt'ri  ilÍiiKÍi'n-KcÍIc);  .1.  mit  FliinKÍpkcit  K^'fOlltc  r»iin(re,  fflcich 
falls  BpcichciifJVrnnV;  4.  Tritpfeii-ílruppc.  untcr  dcr  vordcn'ii  IJn»ciikap?i-L 
Wcun  uian  mit  -|- 2"  (=  20 /'l  liiulcr  dem  AuffeuêpicKol  den  Pupillcn  I{and_ 
cingesteltt  hat,  BÍoIit  uian  dio  Tropfcn  nicht  deutlich;  aber  e4>fort,  wenn  ma 
íein  Aupc  niu  cín  kleines  .inniilicrt  (ctwa  uiu  I  Mm.  odcr  weuíírer,  4»  liii' 
(tich  d:is  «chwer  licniessen;)  iiud  ji'dcnfallH  elic  luiin  aiiT  díc  TríÍhuiiKen 
liíntero»  Ruiilc  cinfltcllt. 

ích  benierkc,  da*s  bcini  ticíïinneoden  Star  gníiner  Diabetiker   die  cig 
thilinliche  Ventohlcierung  de»  Augongnindes  cntwcdcr  von  einem  {ans  feíiuitc! 
Masi^hcnwcrk  gcwehtcn)  gnjsttcn  Stem  Ín  der  hintercn  Ríndc   iHler  vim    luli 
loseii  Punkteu  oder   von  bcidcii  zu»amun'n   bcwirkt  wird.     lA'gl.  Fig.  70 
Ftp.  72,  It.) 

Vig.  71  ÍHl    viiu  cincr  juii(;en,  ertit  ]7j.  Kntukpn  init  Zuckcr-Harnrub 
ttí*,'^,  ftell)«t  S'r'fl.)     Dic  rcchrc  Lini*e   Ínl    wci»i«lieh  gctriiht,   Ín  cÍn7.elDcn 
toren  sUrker.    (Finpcr  auf  2  M.)     Das  Unke  Aufíc  liat  vo||4«  S^-^hkraft, 
Pnpille  erscheint  klar,   ebeiiso  dati  .Aup'ngruiid-BÍId.     .\her  uacli  kllnfttlieli 
Rrweitcnm^   dcr  l'iipillc.   mii    +  2"   hintcr    dcin  Spii'gcl ,   trewalirl    luon    ein 
áns.'icrft  zarle,  ^:iuliche  Triibun';  [Fig.  71),  welchc  príVs!«tcnthcil8  :iuí'  fcinftfj 
•Staub   bestcht;   d,TKwischt!n   cinielnc  griinnerc   .S<'hlierfii,   l'unkte    und   dnrcl 
BÍchtÍKC  Tropfon,  dtc  riaiuentlich  bel  schritgcin  LÍchTciufall  fliinrh  leícht«  .Spic 
Drehiingen  hcrvortrcten.    Dio  Trilliuu^  nimuit  ciiien  KlÍrtelfiVrniÍRCU.  fa«t  rinif 
lienini^'4'faenden,  iinrcKiOiniii*.'*!^  iM'gTi'nzlcii  Streifen  cin  vmi  ctwa  '/•"'  i 
dtír  erwcitcrt4;n  Piipillc  iind  itit.   nahc  deui  Linscn  AcipialiT,   in  dcn  bintri 
Theileii   der  Liiit*c   helejreii.  —  Dieseii  Befiini!  li.itic  Ích  ílfter»  erbid>cn. 

(Dat«  rLi'htc  Auí;e  wiu-de  diirch  Autizichung  de»  .Stani,  mit  niodrr  t'i 
pilie,  gcUciit;  tias  liiike  war  hinneti  ncchH  Wochen  «owcit  Ki'trilbt,  da 
cp  nur  noch  rothen  llcfiex  au»  dcr  Pnpillc  erkeniien  netiR.) 

Fig.  72  stnnimt  vmii  ciner  ITj.,  dic  i*cil  :i  .Lihreii  Zeiclien  der  Ztieke 
llarunihr  darbíetei  uiid  fcll  3  Monaleii  ilbcr  .Schittnnmg  kla^t.  Mit  -  3  . 
iat  S  ~  *lf.  lui  ^ittelfeld  der  hiitleren  Kinde  mitxt  bcidcn^citff  eíne  •ehi)4 
fJImiEgc  Trtlbung,  dic  nus  foiuBteii  Pnnktcn  iind  auf>  Bliischcn  znsamiDeiiic 
netat  iflt;  von  hier  gehen  (rechta)  Slrahlcn  /.iir  Aci|UHlnríal-UegeDtl,  «elch 
Klelt'lirnlltt  clncn  Trin>nngs.Oilrtol  aus  feinsicn  l'unklen  zeÍKl.  I>assn  vm»ií 
zelle  Kciïe,  iu  der  vorderen  wie  hintercn  Rinde.  Seb«  irc  Fnrin  dnj 
Diabete». 

|ïlg.  73  bexieht  sich  auf  eiue  24  j.,  die  stets  gnl  ^eíiebeii,  «licj'  «e 
"/4  Jnhren  nllmiíhlíchc  Abnahnic  der  Sehkrafl  anf  lK*idcn  Au^cn  lirnirrk 
Sonsl  Ke^iind;  uicht  ant*  Star-l-'ainilie;  L'riii  ».  DÍe  I'upiltcn  /ei^cn  IhIm.  ^rai 
lielien  Schitnme-r.  Nuch  kÍliiHtlÍcher  Fj^cíterini^  dcr  l'iipitle  crkcnni  inan  ao 
deni  linken  Aujrc,   dai«^  die  Trllbiiii(r  aiiíi   fiiicni  rci;i'IlM»it')i    Oi'ricclit    fcÍB 


f-AAvm  hvsti'hi.  1I.IA  ti)  (Íeti  hiiilt'rsteu  Srbirliti'ii  úvr  Liiiiti'ii  .litít  iiinl  luibe 
i\m  Schcítel  ilichter  pewelit  i»t ;  fenier  aii»  einer  piniMiieii  Zahl  (liirchcifhtiffer 
Tnipfeii.  Die  letxtercii  8Íti<l  viiti  \'er^rhiedener  (ïriïítite,  ctie  feiiiHteii  kjiiim  er- 
kCDDbar;  hei  den  gnlsjierfii  ÍMt  dio  rtiiriss-Liiiie  selir  írharf.  Hie  wltKcii  iii  ver- 
frhiedr'nei)  Tiefen  der  Líuíte,  jccIdoIi  nicht  in  i(eii  víirderstcu  Schichtfn;  eín- 
iclBc  8Ínil  iii  da»  Faser-Oeflccht  ein^ewebt.  -  Da»  lUld  des  rceltteii  Aii|jr<>ii 
íst  aihnltch.  Í»'«-"|C'.  ti.  F.  m.  Leichte  |HTÍ|*hertí  Piginunt- Vcrándeninjten. 
K^  h;indrlt  Aich  aUo  niu  oineii  J  n^eiid-Stiir  nm  nnhekniinter  L'rtniiclie. 

Die  Tropfen-Bildung  kommt  nicht  blos  bei  dem  Star  der  Greise 
Tor.  sondern  auch  bei  deiii  kurzsichtigen,  auch  bei  dem  jiigendhchfn  tmd 
■«Ibsl  bei  dem  kleiner  Ktnder  aus  dcni  ersien  Lebeusjiihr;  femor  beim 
.liabt^tischen  und  bei  dem  Verletzung-Star :  endlich  bei  der  Ktfcundáren 
LiD-ien-Trubung  nach  Xetzlmut^Ablósung  und  innerer  Kntzundung  der 
Netz-  und  Aderhaut ,  sowie  uach  t^'pischer  J'igraent-KntartuíïR  der 
Nctzhaut.  Dcr  sugenannte  Nauh-Star  besteht  uft  gunz  und  gar  aus 
I      £úlchen  dicht  an  einander  gedriingten  Tropfen  oder  Kugoln. 

^^Ê        V\g.  74  ÍBt  voD   dem  recbten  Aii^  eïnoii  34j.  Arbeiters,  dem    2  .lahrc 

^invor  ein  kleiner  Kifieiisplitter   riiirtb  Ilnrnhnnt    iind  Linpe  eln(;etlrnnf;eii  w.-ir 

and  nasenwiirts  voin  Sehnerven  fe^t  sa»».     Ole  Tropfen  lie^n  lit  der  vordoreii 

Rindo.     Sech»   VVnchen  spdter   erkaiinte   niaii    erliehtiche    V'crfcrriHHernnK    nud 

^^btnaninicDflicíscn  dcr  cinzelnen  Tnipfen.    (Ki|r.  75.) 

^H         rig.  Tfl   iftt  vnn  detn   tinken  Aiifre  deit  niinillcbeii  Kranken  eiu  Kapdel- 
^^wiar.  der  voii  einer  aiidren,  vur  S  .lahren  erfalgten  V*erletïiun(C  abhiíufft  iind 

)die  ilentlíchBle  Tropfeii-hilduufr  erkenneii  lasRt. 
I  F\g.  77  zelpt  ilie  strahli^e  Tríllinn^  der  biiileren  Kiialo  aufi  ileni  r.  Aii^e 

Íiue»  21  j.,  0  Ta)i:e  naehdeni  ein  kleiiuT  Kiacimplitter  dnrcb  Ilonihanl,  .SchliesA- 
PDflkel  der  KegenlMigenbant,  Linse.  (ila«ki'ir|Mrr  znni  Antcenf^ritiid  vorKedrunfiren 
nnd   hienielbsf    nbprjllend    tn    den   filaftkilrper   )<:e>iitnken    war:    nian    erkennt 
I       dfutlieh.   »lít»s    nauientlícb   die   freien  Theile   der  Stnihlen   (fana   nnd  ^nr  aiw 
I       ilielitseitraiiíften  Tnipfen  IwHtehen.    Die  Orenzlinien  derBelben  «ctxen  eine  notx- 
I<irmif?e*;>  Fipir  zntiantnien. 

Der  Fall  verlief  7.nnach»t  giinitlÍK.  Nach  4  WucbcD  xiUiIt  úm  rriicJuiie 
iugc  die  Kinger  anf  lO'.  IHe  dtemfi'innijfí'  LÍni«eii-TrHlMiU(r  liat  nich  );rkliirl ; 
itif;  nia.^rhen  nnrl  Tropfen  smd  vietfacli  xu  lin'ilni  ntnl  plHtlini  lieliítdeit  zii 
'JMWwugeflimsen.     íFiif.  7S.) 

Ein   beiionderK  tfehilac«  Bcispicl   der  in    dcr   LJn»eD-KiipM>l  (ilAch  Htar- 

kAuítlehnng^/  ^iichtbareD  BliUchen  liefert  Fif;.  71». 
Ein  70j.  war  10.  IL  1894  von  niir  auf  deiu  r.  Aiiffe  KufaUirrcI  exlrahirt 
1)  Kucb»  bat   ín  sciuer  lehrreielieu  Arbeit   Uber   „traaiuathu'Jie  Liiiaen- 
"tltiiiiir"   (WÍener  klin.  Wíirbeiiiiehr.  l*iiS.    Nr.  :i  nnd  4)  die   Ari«Í<'lit  Aiu^ce- 
■'príioín.ii,  dass  _die  Bteruformifren  TrUbuutf<'n  di*r  í'orticalid  dimJi  Wrli't/Mnjfi'ii 
■  ni  Theil   wentiTnteuft  dnrrh  tn^r^rtion  <-Íni-ii    phyKÍ'ddffÍitrbpii  L^Di|di-M|ialt4<n- 
gjTAifQi^  zn   .Staude  komiDen   urid  dn>4   darlii   der  <»rniid  114^1.    warntn  ilim« 
flhiiQj^en  einer  Knrkbildotif:  fáhif;  alud'.    leli  rJanÍM*.  fUfln  die  HtUkblllttfnipH 
'^^kelt  fcan?.  ^ut  aucb   init  ttii-in'-r  .VuífaMiuiti  1d  l^kUiifr  /.u   lirlnireA  tot. 


m) 

wordi'ii.  I>ah  o|ittKcli  ffaii/,  lierriíxlitreuili'  Aiigi'  frlíiníftf  6'='/,.  SHíhnerv 
ctwaA  lilas».  —  12.  XJ.  IhOtí  war  A*  —  ',4.  Dii.'  Pupilti^  iat  auH^.riUlt  von 
oiner  j^Rliellenf  tniHit  ftefaltctcn  Hant,  ín  dor  groiutc  RlnArbcii  ttit»-ii. 

Kiní'  ponaiic  riil«r8uclmii)f  ilbcr  die  mit  doiii  Liipciispifinl  >iflitliarrn 
AnfíitipL'  di'P  Altor-Stn.ru  liiit  Magnun')  vi'rt>fr<*nttielit.  rntor  Itlfi  Fittlen 
fand  er  m  93  "iV,  dea  vntea  Anfaog-  der  Trílbung  nm  Linara-Aeqnatnr 
nriU  nur  in  7"i'n  ani  Korn-Aequator;  e»  hanilc-It  í*icti  zunacltst  am  kujrel- 
oder  flpindelf<irmi|;e  tioltildt*,  dit*  ntit  durcti}«i'tii'ÍniMKlfr  FÍfWHÍ^keit  (rcfiillt 
und  Ín  dío  diircli!«i(-1itigt'  IJiisfnMilji^taiu  ciii^clH'ltct  ítind.  Ks  niud  dii> 
IJ  binifíirnjifCf  Lilckfa,  2)  npiiulctfíinuipe  Sjinlten,  ^i  ^íisscrr  oilor  kleiiiert' 
Kiigeln,  4)  feiner  Staiili.  liei  fnrtirlirpiti'Ddcr  Kntwirklunp  der  Linsen-Triílmnp 
verBchmelzen  <Iie  hirnfilrinitrcn  Liickcn  cntwoder  7.11  príiBBeren,  den  Liceen- 
Aetinator  vnrn  ívtU*r  hinton  h;uidfi>rini<;  uni^.ïtimi'nilen  Trtlhunff-Slreifen;  oder 
8ÍQ  w»cli»eit  auit  xu  )anj;L-n  prÍ9uiatÍKcliL'n  Oehítdeu,  wck-ht;  i*ctdie^iíUch  mil  der 
eincn  Sititzii  anf  einer  dor  lioidon  at^quatorialeu  TrUliunítZoneu.  inil  dw 
andren  in  der  Polar-Ebuue  liegon.  ■ 

Die  grobfríTï,  schon  zu.'^tnimengesetzten  Liiisen-TrQbunííen  siml 
hauptsiichUeh  speÍcLonformÍR  odor.  indcm  mehrírp  Speichen  zu- 
sam]m>nílie&son,  sternfórmig  un<Í  erÍDnern  sufort  an  den  strabligen 
Aufbaa  der  Linso  aus  Kasem.^)  Beí  durchfaliendem  Lieht  sind  sie 
dnnkel,  bei  aufTallendem  ^uublau.  Aiich  baben  sie  keine  selbstundige 
Beweglichkeit.  soiidem  bewegen  sich  niir  niit  deni  iintersucfaten  Aug- 
apfel.'^) 

Aber  auch  bei  den  so  hekannten  und  80  Qberaus  báufígen  keil- 
formigen  Rinden-Trflbungen  álterer  Leute,  die  bei  der  Durch- 
louchtimg  tuí  scharf  heiTortrctcn ,  muss  man  sirh  woh!  hutcn,  sofort 
vom  Slar  zu  sprecbeii.  .Selir  háutig  koiiuiien  betagte  Personen  zu  unii, 
welchy  zwar  nicht  mehr  ganz  so  gut  sehen,  wie  m  dcr  Jugend.  und 
namentlich  ziun  Lesen  stárkerer  Sanunelgliiser  bedúrfen.  vieUeicht  sogar 
etwas  starkerer.  al:?  ihrem  Li.'b«?nsaltor  uml  lírechzustand  entspricht, 
aber  dodi  mit  Hilfe  dieser  Hrillt'n  noch  die  feinste  Schrift  zn  lesen 
jm  Stande   sind.     Sie   koinmen,   von  Angst   gequalt.   weil  nian  ihnen 


1)  A,  f.  0.  35,  »,  5fi,  !S8ít;  und   Aup.  I'nterr.  Taf.  II,  IS9Ï. 

2)  Ilingegeu  liind  die  sngtMianntcn  Rapsol  ■  Trnhung'en  íttrurt urhm  nnd 
fetzÍíT,  dahei  kroidf'  wois!».  Sic  findcn  sicli  iii  dor  Mitte  doi*  I*upillen  Foldos: 
»)  bci  Hotir  laiige  licstehcndoin  1  ii  Iicr-reif  cni )  \i)II-8(ar;  b)  vcriialtniní 
raasmf;  friili.  vor  der  vullBtÍiudLireu  Trfilmuff  der  Krystall-Liase,  bci  der  Com- 
plícation  uiit  innoriMi  Auf^enkraiikrii'iten,  z.  K.  luit  NetKlinut-Ahltiííung. 

a)  Oilor  luit  ilor  hcwi*'íIiotu'n  Línpo.  In  neltoneu  F.illen,  wii  eine  luUh- 
getrílhto  Liii.10  i«olilottort.  d.  h.  niolit  foHt  im  Aufliiinge-Ilatid  haftel,  kann 
man.  ancii  obno  kíínstliphc  ErBciterung  dcr  PupiMe.  die  unter 
dÍRHen  Vertiíiltniíirten  nicht  gnnr.  unhedenklich  iat,  dac  Schlottem  dw  LÍnBo 
aii  doin  (tor  Triibunirs-Strcifeu  crkenneu. 
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gpfiagt,  dass  sie  am  beginnondor  Alter-Star  lcidcn  und  fnThcr  od<*r 
fipator  operirt  weríirn  musstí'n. 

Es  balt  sdiwcr,  sic  zu  tríistcn  iind  von  ihrcr  Angst  wieder  zu 
bpfroion.  Dor  Aueronspiogcl  zcigt  ein  nominl  rothes  Bclenchtnng^feld 
mit  vorcinzelteii  keilfonnigon  dunklon  Stroifon .  doren  spitzcres  Ende 
boi  engcr  Pupilic  vioUoioht  suoben  in  iliose  híneinroïcht*)  (Fig:.  &0.) 
Atlcrflings  ist  dies  eino  Altcrs-VenimlerunR  der  Unse,  allonlin^  die 
Anlag;e  ïum  Grei  sen-Star;  aher  von  diosen  Porsonon  mit  tit- 
Ginzolton  Kindon-Kc^ilen.  dio  oft  naoh  li)  Jahren  nioht  oder  wenig  zi>- 
genummeu  haben.  erlebon  doch  nur  einzelne  die  vollkoinmene  Au^bildnng 
des  íátars.  d.  h.  die  Nothwcnditfkeit  der  Opcrntion.  Dcr  Kranlihoits- 
namo  Star  ersclircckt  don  Kranken  und  soll  in  derarlijrcn 
Fallen  vernuuílÍKervveise  erst  dauu  gobrauclit  werden ,  wonn  er  ein 
Trostwyrt  darstellt:  wenn  wirklich  durch  dte  furtsob  reÍteDde 
Linson-TTubung  das  Sebvermogen  bereits  gesunken,  dns  Lesen 
ersehwcrt  o<lor  unmot;lioh  frouorilt'n.  so  dass  die  Aussiobt  aiifupt*raUY 
Jiïefisorunf;  wio  i'inc  lOrlúsung  crsoln'iut. 

St'Ibiít  dt-r  Brr.ibrene  Bei  vnrísicíitig  iin  rrDpIieïoicii.    Im  Jalirc  lyM  kam 
ein  filj.  Ar/,i  /iir  lïrijlenwiitil.     Mii  -f  1,5  t*  lï.  A  fjiftt  1;    I..   ctw.i»   wcnipcr, 
seit   rriilicBttir  Rindlieil.     Kr  lial   -•    1.5  (>  ziiin  Leceu   iind    bckoiDOil  -f-  3  ''^_J 
Vor  4<>  Jaliren  hntte  A.  v.  G  raefe  keÍlfíirinÍKe  •Streifen  ia  setiHg^l 
TJníien  entíïpekt  utid  vun  liOfïintivmloiu  Star  niid  dcr  W.nlirM'lieinlÍflikuít  emist     \ 
hatclí^en  Ojti^r.itiitn  ^eAprot'lifn ;  .-iIht  aiu'b  jetr.t  t»t:  nueb  <riir  ki'iur  Ketle  thd 
ciner  snlclien  und  die  Selikrnft   8(i   giit  wic   nnrranl.  —  Er  ist  unopcrirt, 
befríedígender  .Setikr;»ft,  verstorben. 

Auch  bei  ZiiekiT-Kraukun  verdieitt  dcr  Itei^nini  der  LineeD-TrUbunf:  í>ft 
nichl  den   Naineii  i<tar,   niunduni  dcii   <)i-r   K)irr.!4Í('litt^keÍl,     l>ic   41  j.   &liitl«r 
eine»  Kaolipcnosíieti,  wolcliy  •JH5  I*fiiiií1  wicjfi  iiinl  vur  t;  Jnliroii  ain  liuríl  jri-- 
merkt,  daoc  tiio  '/.iickerkrjink  M'Í  ^1.  l,  IV/",'  ),   ki>iuuit  au»  d<T  r'rttvinz.    uid 
wt'gen  der  „Star-Itildur.(í*'  zu  licfra^fen.    Frllher  sah  eie  „eine  Klirge  «Hf  di-ra 
Tbunii*',  seit  4  Jatirun  aber  viel  sclilecbter.    Itor  Au);ensjiiegel  Bei^l  nach 
Pnpillen-Entreiteniui;  1 1  Ín  der  Liaoe  znrte  BlnRi'beii.  sowie  feiiie  itpeiclien- 
fjlruii^e   Trilbun^'-Streifeii .    clie   nim  /nrteii .   diioklen  Punklen  xuíïiinnunipf- 
act?.t   BÍnd,    beides    iitir   in   der  IVriiibiTÍi';   'l\  Anirfi'gnitul-llíld  xieuitirli  klafj 
3)  Kur7jttrlitt^keit  vun  elwa  4  l>.     \*\v  .S-liiirilfuiní   iT^ebt  A  —  0,1    abrr   ii 
—  4  //  &  — >  u,K,    Mit  einer  Franklin-UríUe,  nbcn  —  'A  t)^  uutei  -\-  1,3á  //,  rvi 
aie  bcfríedfii^t  nacb  lluuee. 

Der  cigentliche  Aller-Stnr  but  einc  dcm  Sehicht-lStnr  áhnliíl 
Ceslallung:    zu   dcn    kcilfórmi^on,   weië&lich-tnibcn    Spciehoi 


I)  Ani  bunfi|;Bten  scticii  wír  deii  crAten  Anfnn;,?,  wenn  wir  don  Kraukc 
mit  dein  zu  ))riifei.ili'U  Auf;e  nacb  t-einer  Nii«cn-Spilze  Íilieken   larthen:   iun«! 
uttten  lefnimt  dicse  TrQbnnK,  wenu  iincb  nicbt  Hni<ualluiloB,  »o  d>ieli  in 
Mebruild  tlcr  FiUle. 
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elche  von  di'm  Rnnde  der  Linse  aus.  sich  veTschmiïlemd,  in's  Pnpillen- 
Cebiet  vordrin^n  und  suwubf  in  dt-r  vordcren.  wie  anch  in  der  hínteren 
Bindc  Íiegen.  tnid  zu  diT  Truliimtí  dcs  Linscn-Ilandcs.  dic  man  aiich 
Is  Greisen-Fíogen  der  Linse  bczcichnet  hat,  tritt  cinc  Schicht 
trfiber  Tropfen  zwischen  Kern  und  Binde.  Damit  beginnt 
die  eípentlichc  Schstóruni?:  dus  ist  praktisoh  der  Anfang  dcs  wirk- 
^^licheu  Grcisen-Stnrs. 

^m  Die  weitore  Fortbildung  geht  durch  die  Stufen  der  Halb-Reifc 
^Knr  Ganz-Rcifo  iiber. ')  Die  vollstandipe  Trúhunpr  dcr  Linse  wini 
^■rcíf  ^'nunnt:  1.  Kei  erweitortcr  Pu[Hlle  licfert  dann  die  Durchleuch- 
tung  kein  rothcs  Licht  mchr  vom  Augcngnind.  2.  Dic  seilliche  Be- 
leuchtung  2eigt,  dass  dic  Trubunj;^  his  zur  Pupillfn-Ehcnc  vordringt. 
3.  Bliukt  man  von  der  einen  (z.  B.  der  Schláfcn-)  Seítc  in  das  Star- 
Auge.  so  fehlt  der  Schlagschatteu  dcs  Pupillcn-Randes  an  der 
andren  Scite.  dn  dieser  nnr  entsU>hen  kann,  wcnn  zwischen  der  TrCibnng 
nnd  dcr  Iris  eine  messbarc  Schicht  ungctrubtcr  Linscn-Masse  liegt;  dio 

kVorderkapscl  ist  viel  zu  fcin  dazu. 
I  Die  feinen  grauen  Strcifcn  dcr  Rinde  sprechen  fílr  langsamere 
tntwicklting  und  hiirtcre  Beschaffenhcit  dcr  Rindc;  die  breitercn,  perí- 
niullcrartig  pliinzcndcn  Strcifcn  ahcr  fQr  rasithcrc  Kntwicklung  und 
wcichere  Beschaffcnhvit  dcr  Rintlc:  dcr  gclU'  Iútu  dcs  Grcisen-Stars 
C  8tots  hart  und  honi-artig  durchsidicincnd.  Dic  Linscn-Trabung  des 
mittlercn  Lcbensalttrs-)  zeÍLjt  eiucn  wcisscu  Kcrn,  wie  aus  gckuehtem 
Knurpel,  bci  wenig  getrObtcr  Kindc.  lu  kurzsichtigcn  Augcn  álterer 
crsuncn  bcginnt  der  Star  mit  einer  Kcm-L'ntcrlaufung.  wclche  bei 
[•i'itlicbcr  Beleufhtung  sehr  triibe  aussicht,  mit  dem  Spicgel  aber  zii 
áurehlcuclitcn  ist  und  fast  verschwindct;  bei  geringer  Liu'htstarbe  der 
líurchlcuchtung  inchr  hervurtritt  und  zunáchiit  nicht  auf  l'ndurch- 
sichtigkcit,  sondcm  mcbr  auf  totiilcr  Rcflcxion  beruht;  eine  sehr  cigen- 
tliúinliche  Krschcinung  ist  dic  Kriinimuuff  und  raiIIOruiii;c  Drchung 
dcr  Blutsclas.sc  ilcs  (vum  untcrsuclitcn  Augc  sclber  cntwurfcuen ,  um- 
gcki'hrten)  Nclzhaut-Bildcs. 

Kin  4 1  j.  Ilntt  tidí^.  Sii.  1^«  in  2Vi">  I-  mit  Mlihe.   Bds.  Keru-Uiiterlaufiing. 
PiipÍJIen-Km'eitcniiif;  zcigt  sich  1)ci  scttlicher  Belcncliiiinj^   I.  ein  gel)- 


I)  Der  Bi'^iff  der  Star-fíeife  eiilatHuiiut  einem  humoral-patholugiftcbea 

rrrthriin  der  íiItL'ii  Om-L-lien:  n'n'.   Iiieltcii  den  Star  fflr  einc  AuRSohwitzuiig  Ím 

.S«»lií„cli,  wdi'lití  >;eriuii('.    ('cUus.  \  II.  T.  14:  Atqiie  ípsin»  suffusioiiitt  i|uuc- 

J-«ni    maiuriiiis  c»!.     Kx!«pc<'tui.dum  igitur  cst,   dnier  jam   ma   fliicre,   bc4 

ditritic  i)uudaiu  concrevisso   vidL'Jitur.     V^l.   lu.  Ge^cli.  d.  Au^eulieilk.  í.  A„ 

*    '*>;3,  8.  ïhs. 

2^  Cataracta  praeHeaitis. 

n* 


twUrta  «ntJn> 


b)  CaUiBCta 
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weiitMT  Kcni  Ín  ^hiut  {{iilk-.  hv'i  ávr  lïtircliInK-litiiu^  erkcnnt  mnu  einen 
larteii  krei8fíjrmi|í  bejjrrcníLtcii  Scliattei»,  Jilnilicli  wie  liei  feiuem  Schichl-Sïar. 
iim  4esíien  Tlegren/.uuK  d.is  Bild  eiii7.eliit-r  Nt'Uli»iit-lïliit^er3A»e  ra(l«i>ettrhfn- 
fíirniííc  hÍLli  drelit;  niid  zwar  ent^e}reiiíct's*'t7.t  dem  Zeipcr  «uoer  L'Iir,  weou 
der  Hi'nitaeliter  neiiieu  Kopf  iwcli  reelitH  vt'rseliiebt. 

Wenu  wir  aucb  nicht  mehr  auf  die  98  Star-Formen  scUwOren,  dif» 
noch  ein  Himly  imterschied,  im  Anfang  des  vorigen  Jahrhunderts: 
st»  kónneu  wír  duch  nicht,  wie  handwerlismassige  Star-Stecher.  die  wirk- 
liííb  bHturkenswertheti  Untíirsehit'de  in  der  Knlwickhuig  der  Linsen- 
Stare  flbersehen. 

Vor  alleni  ist  e^  auch  mithwemii^,  jïegenúher  dem  VoU-Star.  die 
theiiweison  Liasen-Trubungen  orts-heschreiheud  abzugrenzen: 

1.  Die  vordere  Scheitel-Trubung*>  isteine  kleine  weisse Scheibe 
genau  ani  vordereu  Linscn-Siíhcitel,  dic  durchaus  standig  imd  ohne  8eh- 
stíimng  vorbloibí'u  kanu.  Diese  Form  kanu  angeburen  sein  und  einen 
lítíst  der  Verbindung  darstellen  zwischeii  di'in  Kktoderm  und  der  aus 
dicijem  nach  innen  sich  einstíilpenden  Linsen-Aulage.  Die  gleiche  Form 
kann  aber  auch  erworben  scin,  naracntlich  im  frijheston  Lebensalt-er, 
wenn  diirch  Kiternng  der  Neugebnrenen  Homhaut-Durchbruch  fintrat, 
jeduch  noch  gU*ii*klich  heilte:  dann  besteht  gleichzeítig  pine  Homhaut- 
Xarbe.  Die  angeborone  ist  doppelseitig,  die  erworbene  oft  einsettig. 
5Iitimter  ragt  vum  vorderen  Scht'itpl  der  Linse  oine  kurze ,  weisse 
I'jrnmide''  hinein  in  die  Varderkíimmer');  sie  kann  sogar  durch 
einen  Fadeu  mit  der  Homhaut  zusammcnhángcn. 

2.  Die  vwrdtTc  Schcitel-Trúijnng  ist  nicht  immer 
sliindig,  sondeni  gelegentUch  fortschreitend.  Sie  vergrósserl  sich  mid 
wáchst  zu  einem  klcinen.  weissen.  plumpeu  St^m  mit  kurzen  Strablen 


d 


l)  EÍni'  dii  rrhnirlil  i^c  .iiij;el)i>reue  Pvrainíde  am  vordcren  LÍnsen- 
Nclieilet  ist  alíi  Lenticimu!*  aiitprittr  beseliricben.  (Leii»,  I.inso;  xwí-oc.  Kegel.i 
Mau  Biebt  ln-i  der  Íturcbíeuclitunií  dcí*  Auffps  ín  der  Jlittc  der  ífrweitertonj 
rupíllê  eine  Mllie  Scbeibe,  dartitu  etncu  diinkieii  ltin;r  uiid  dariiin  wieder  eiuen 
ItrettcreD  rntlien  Itinf;.  —  Die  ent}(]irccbendc  Veriitidenmf;  am  Iiintíren  Scheitnl 
hetftst  Ticiiticcinnx  ]n>fiterior.  Dit  Bcfiiiid  i»l  ncUr  )«pltcii.  \'frl.  Wcliftler. 
A.  f.  A.  íu.  0.1  IV.  2<ii,  IS74.  Van  iler  L.iaii  n.  l'lacido.  ï'eriod.  di 
ophtlt.  prat.  Nr.  :\  n.  Nr.  4,  18^0  (ii.  ('.  Itl.  f.  A.  is^o.  S.  450.)  -  K.  Meyor. 
C.  Ul.  f.  A.  Ibhb.  S.  41.  Kuapp,  Arch.  f.  A.  XXII,  S.  2%.  I6ttl.  Wt-ek* 
Areh.  of  Oplitli.  XX,  Nr.  2,  1891.  {Wold  nicbt  in  die  denlsrhe  AiiH^nhe  liher- 
noinincn.^ 

Kh  ^ielit  nher  aiicli  durc  hciebt  íge  Liiiiieii  mit  zw«i  «tnrk  verechte- 
dcneii  lirennwL'-íleD.  eincr  tenfralcn  iiiid  ciiirr  pfTÍphi^rischcn,  diirrb  Verbildnnf; 
des  KernA.  hcÍ  es  Vcrdickung  ndcr  Vcrdiinnung.  L.  Mflllor,  Kliiu  Mi>uat«bL 
f.  A.  IHU,  Juni-Heft.  K.  auttmann  in  Itretiliin.  C  BL  f.  A.  ISfl»,  Juli- 
lleft  uiid    1^1)0.  Ort.-lleft. 
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,  aus  oder  zu  einer  kleiuou  Rose.  wáhrond  weisse  Punkto  und  tune 
Siriche  in  den  mchr  seitlichm  Theikïn  dea  erweitertpn  PnpiUen-Gebict4?s 
sichtbar  werden,  zitnáchët  niit  klaren  Zwigeheumumen.  Man  kanu  diese 
Fonn  anch  als  vorriercn  Rinden-Star'''  bezeichncn.  Immer  ist  Kurz- 
sichtigkeit  dabei  vorhaiulfn.  Alhniiíilioh  stelU  sich  stárkco'  Sflistorung 
ein.  Etwa  um  das  30.  Ltíbensjahr  komuien  die  Kranken  zum  Arzt,  mn 
das  50.  gelangen  sie  zur  Star-<^peration ,  wem|?stenfi  auf  einem  Au^; 
mitunter  reicht  noch  nach  dem  60.  das  bessere  Auge  aus.  su  dass  sie  sich 
obne  Uperation  behelfen.  lch  habe  dicse  Fomi  wiederholcntlich  úljcr 
20  Jahre  hindnrch  verfolgt  und  schliessUch  upcrirt,  auch  mit  runder 
Papilte,  und  mit  sehr  schwachen  Sammi'i-Qláspm  gute  Pemsicht  ('/f) 
••rxielt.  Kach  nieiner  Ansicht  berubt  diese  Fomi  auf  einer  angeborenen 
Anlajíe  und  ist  verwandt  mit  der  sogenannten  angeborenen  punkt- 

|fórmígen  Ltnsen-Trúbung.''* 

Bfi8piel(^.    1i  Blii  4fii.  licst  1S-7  K.  Bn.  &  in  0,16  Mm. 

L.  .Sn.  0,&  in  0,«  Mm.;  -  I  D  5«"*/«^ 
Bda.  vordere  LLiiflen-roI-Truliunfí. 

IS92  i»t  die  r.  Liusi'ii-Triiliuiiír  fast  vullstándig.  Fingcr  ín  nitchfttpr  Nahe 
tL  norh  mit  ~  5/*  6"  —  "*  m- 

ï)  Ein  30j.  ïui^rt  1873  deii  erslen  UiLVÍnii.   liesl  IS81  nocli   IkIj*.  Sn.  fl.ti 
11,5  Ctm-    N.'ïcli  Mydr.:  a)  vorderfl  Pnl-Trilhnii;^,   b)  Ín  fier  Kinde  ptinkl- 
Dnd  slrÍclirOrmitre  Triil>iiiif;eii  mit  viiÍVí^  khiren  Zwieclienrílumen. 

1893,  20  Jatire  n:ieli  íl«m  Befíinn,  ist  die  r.  Lingen-Triibuníj;  fast 
J  vnlUtlindíg,  L.  wird  noch  Sn.  imíí  \n  lOCtm.  peleson,  Auazit^hnnf?  dfl8r.St.tr8. 
|-iiut  runder  Pnpille.  erfulgreirh. 

Mit  -\   'ID  sph.  r  -h  i  /í  «^yl.  m   >,  S=  Vj. 

3i  Kin  4»j.  kumnil :  knrzsic'htÍK  seil  2ii,  Rchir.ieh»ichtig  seit  S  Jahren.  r. 
bUiid  »eit  kurxem. 

K.  weÍ8slich>^»uer  Star   iiijt  wiMsslÍcher  TrUbuii;;   :uu  vnrderen  Pol  and 
BBlirhen  StreÍfen  in  der  vnrden-ii  iind  liiiilen'n  Rinde. 

L.  weismlieliL'  Trubnng  iira  vordi'ren  I'ol,  wt^issliclie  Slreifan  iii  der  vor- 
Idercn  nnd  hinteren  Kinde. 

4)  £in  4»j.  k.iiu,  weil  ihm   »vm  Zeratrenungs-GlnB  zti  gcharf  i^wordeii. 
Mlt  —  5  />  U.  A'  =  *i„,  L.  5  =  '',,. 

Uas  linke  Aujfc  7,ei(?(  díe  flclion  hcí'i'liritilieiini  VeriÍiKleruufíen  iler  sugeii. 
ÍCat.  roer.  coogen.,  d.'ut  rci'hte  dcren  FiirtbíIdunK  zn  wirklick  gtorender  LinBCii- 
Trabung. 

In  Pí^.  Sl.  a  »ieht  inan,  hE>J  sedtlÍQher  Iteleiic-htung  und  Lupen-Uetr&ch- 
tonF,  dieht  anter  der  VorderkapHcI  die  zarteti  Fleikcheu.  die  fnat  wie  der 
Xandel-Stern  auf  II  nii  itrku  clien  iin<reiirdnet  nind,  und  femer  in  der 
vorderen  und  liinleren  liiiide.  iiin  den  Keni-Aeipiator  fïeítclifta,rl .  xahIloí«e 
krAfiÍ^er  i^ezeichnete,  típindclfiirmiffí)  TriUiungea.  Fiír.  »1  b  Ínt  bei  der 
:  Ihirthlcuclitung,  mit  -{-'nifí  hniter  dein 'Spiegel,  gezeicbnet:  die  zarlen  Fleck- 
chen  ftind  nicht  nichtbar.  die  Spindehi  erscbeinen  schwarz. 


o)  CaU  Mrtic. 

nnt. 


ili  CM.  i'0«ritlr« 

congenfliL, 
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xonuUui*. 

Menschen. 


3.  Von  der  Trílbuiip  ara  vordcrcn  Scheitcl  ist  zc  nntcrscheiden 
der  sogcn.  vordere  Kapscl-Star.  Dcrsclbc  ftihrt  seincn  Namen 
eigcntlich  niit  Unrecht,  da  nicht  dic  vordcrí*  Kapsel,  sundcni  cinc  nn- 
mittelbar  unter  dieser  gelcgcn*!  Schicht  zu  eintfr  fetzigon  oder  vii 
eckigen.  kreide-weisscu  Trubung  ausgewachscn  iíit. 

4.  Dcr  anRcborene  Kern-Star,  eine  kleino  kaglige  Trilhung 
dcn  wirkhchcn  Mittclpunkt  dcr  Kr^stall-Linse,  ist  sehr  selten. 

5.  Das  gleíchc  gilt  von  dem  angcborcnen  Spindel-  oder 
Achsen-Star.  Es  ist  dics  ein  blaiilich  wcisscr  Fadcn  vum  vordiTcn 
zum  hinteren  Pul    cler  Liuso  niit  einer  AuschwcUiing  im  Linsen-Kcm. 

6.  Eine  dcr  háutígstcn  und  wichtigston  Formcn  der  uraschriehenen 
stándigen     Tiúbungen    i^t    der    Schicht-  Star**    jugendlichcr 

Bei  erwcitertcr  Pupille  siclit  nian  cincn  fast  krcis-rundc 
dunkel-gniucn  Flcck  inmittcn  dcs  roth-erleuchtcicn  Pupillcn  -  Fcldi 
Zwischen  dem  Raudc  des  Klecks  und  dcm  liandc  der  Pupille  ist 
ophthalmoskopischer  Durchlcuchtung  der  rotho  Glanz  dcs  Augengrund 
sichtbar.  Dcr  Fleck  selbcr.  desscn  Hrcite  zwischen  3  und  6  Mm.  zu 
messen  pUcgt  lásst  iii  scincr  Mitte  matt-rothes  Licht  durchachimmero. 
Dadurch  ist  bewicseu,  dass  nicht  ein  Kcm-Star  jugcndlich<'r  índi\iducn 
vorlicgt,  wie  man  urspnlnglich  angcnummcn;  sondcm  cine  Fascrschicht- 
Triibung  zwischcn  durchsichtigcm  Kerne  und  durchMchtiger  Rínde. 
Das  Tom  Augcngrund  zunUkkchrende  Licht  wird,  soweit  ca  ziemli 
senkrecht  auf  die  mitllercn  Theilc  dfr  tríihcn  Schícht  auflallt, 
gcnflgentler  Menge  d urchge lasseu :  soweit  cs  sohrág  auf  d 
Randthcile  trifit,  seitlicb  zurQckgeworfen ,  so  dass  es  nicbt  m  d 
Auge  des  Beobachters  gelangt.  Auch  die  seitliche  Belcuchton 
bcstíitigt  dcn  Sitz  dcr  truben  Schicht:  die  Spitzc  dcs  LichtkcgcU  mu 
aus  der  Fupillen-Ehcnc  nicrklicb  nach  hinten  gcschoben  werden, 
mau  den  asbest-artígcn  Schimmer  von  der  Vordcrfliichc  dea  Schich 
Stars  gewiunt.') 

N'icht   selten   sitzt   uuter   dem   vurderen  Schcitel  noch  eine  run 
liche  Trubung.    Kicht  seUen  finden  sich  femer  noch  sogenannte  Reiter- 
chen-).  d.  h.  schwachc,  spitzl«>gige  Trubungs-Strctfcn  in  dcr  an  d 
Schicht-Slnr  grenzendcn  durcbsiclitigcn  Itindc.    Der  eine  Schenkel  d 
Spitzbugcns  sitzt  vor,  der  andcrc  hiutcr  dem  Schicht-Star,  .so  di 


1)  Auch  diu  anjfehnrcnrn  hl.ïnliclicn  l.iiiiic-n-Trnhini;»{tii  icat.  rfii*rul.  ria 
tren.)  kOniien  frt'li'{;ent  licli  ii]»  SjjítzliiigTi)  drn  kliiri.Mi  Kcra  uintCTeÍfi'u. 

2)  MÍtuntiT  (u-tfn  iiiir  div  linArnBdclfiínui^ïcn  lCoittTi-hi'n.  dic  .tu.<  kldu« 
diinklcn  l*Hiiktfn  niid  Strlchmi  ■/ti#niniiicnfr<'ííctxt  i^ind.  ibMitliclier  licr^-dr,  wáb-l 
rend  die  S<.-hctbi>  dc9  cif^ntliclien  Schirlit-Stars  ausacrst  zart  i^xetchnet  'ut 
uiid  vcroinaoliu  Blïii*eht'n  i>ntliiUt.    (Diihei  iftt  A' =— '/^  his  */,.) 


I 
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'«s  gíDze  Gi'bilde  auf  dem  Rand  des  Iptzt^rpn  roitot     Die  La(?p  der" 
Rt'itfrcben    kann   einfach    uder  auch    doppolt  sein;   mnn   npridit  dann 
von  tíoppeltem  oder  dreifachem  Schicht^Star.    (Nur  selten  wLTdcn  (iíi'wt 
umhQIU'nden  Schichten  vollstandíper.) 

Kin  eÍRenartipes  Aus.sehpn  gewinnt  der  Schi<ílil-Star,  wenn  in  der 
Torderen  Schichl  desselben  12 — 11  .Strahlen  oder  Itippt'n  stúrker  tfiu 
trflbt  herrortreten ,  als  die  dazwischen  liegeuden  Keile,  (Vgl.  Fijf.  82, 
8,  161,  vom  L  Auge  eines  2).). 

Der  ganz  zarte  Schicht-Star  ist.  namentlich  hei  licht-Ktarkem 
Spiegel.  ToIIkommen  durchleuchtbar.  so  daLvs  niir  ein  t'iiar  IteitJ'rchen 
oder  Rippen  sichtbar  bleiben;  bei  seitlicher  Ueleuchtung  híeht  man 
Dat&rlieh  auch  die  íjrenzíchicht  des  eiijentlichpn  Schicht-Stjir-.  I)iei«i 
Aagen  bemtzen  fast  numiale  Sebítcbárff'  iind  d(lrf'*D  nutúrlich  nichi 
opprírt  wprden. 

^K  Der  trúbere  Scbicfal-Star  gíebt  ach  aach  wbun  bei  der  Durcb- 
^Beocbtang  kund ;  mei»t  Ueíbt  aber  die  Mitte  noch  nutt  dmcbleucbtbar. 
^■Bei  noch  stárfcem-  Trúhaog  bort  aoch  diesea  aot 
^p  Der  Scbicbt-Star  «ichsk  nicht  ia  der  FUehen-Aai' 
^debnoag.  Daa  hX  aocfa  retiÉiBdlieh.  da  er.  aii  Folge  Tim  Rbadkitia, 
in  der  Ibetalfii  KrystaÍl-LÍBae  Óêh  Abdnicfc  eiaer  zeitlieh  h«- 
^renzten  Erkranknng  darateiit.  váhrend  «eldwr  «bs  áea  wiáitr 
óer  Torderfcapwl.  aa  Ac^otor,  bckyita  BiUaB^-ZeUai  trdbr 
Fasern  a— nctou.  Dma  irt  aoek  4cr  ScÉidii-fllar  bit  inMr 
itoppebntíg  aaá  tadi  a»  Tir«lirfc  gleidh  gr«a  Mf  kéémAa^m^  «§»- 
vohl  nicte  ÍMcr  cfeich  Irfbe.  Aber  díeTrihanf  4M8cfcícl*-«lK» 
kanB  laaehaea  má  aÍHHk  'm  ioidh  án  LehcM  wU  íbbv  bl 
Es  irt  flo.  «ie  «fHi  eóie  — Wirte  GÍM-lWfee  émA  ew  mm  JOcfc- 
Gbfi  wm  gMdber  Dície  aBd  Gttac  «neHt  vvC   Die  kUre  BtsJ* 

éeneCbeB  airfkRftA.') 

TgL  np  «X   I»  Mp»  t«T  bM>  icfc  »B  3fiki%M 
eh»  Twëiiwhiáil  Iwm^ 

it-V   » 

ng:« 


«m^aA. 


«.  «L  CiW    «^    •  wi  C  H.  1  A.  BM.  IL 
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p.  Snidik. 


In  seltenLMi  Fállon  wandelt  der  8chicht-Star  sich  um  in  fifl 
Milcb-Star  jugendlicber  Kranken;  das  erkonnt  nian  ín  solc 
Fálleu,  wo  auf  dem  andren  Auge  der  Schicht-Star  noch  erhaltón  r&- 
•1  o«i  ikim,  blieben.  (Der  Milch-Star"^  ist  glHcbforniig  weiss,  ohne  jedc  Axk- 
dmitung  vim  strahlig  •  nisi'riB;<'r  Linsen  -  Strutlur.)  Mnnche  MenscJhen 
gchen  mit  do|ijielsí-itipeni  Schicht-Star  durcb  das  gauze  Lelien  und 
ompfinden  erst  ini  bohereu  Alter  eine  starkere  Sehstórung.  Der  Ant  1 
kann  dann  loicht  eini.n  unreifen  VoU  -  Star  annehmun .  wenn  er  nicht  i 
bei  genuffcnder  Puiíilleii-Erweitening  gcnau  untersucht.  *) 

7.  Triibc  Slroiffïn  iri  dcr  hinU^cn  Kindo  kornnR'n  nichl  selten  Tor* 
bei  Erkrankungen  des  Augen-Innem,  z.  B.  bei  Aderhaut-Entztindung,  bei 
Glaskorper-Lí'iden.  und  werdon  von  diosom  Gesichtspunkt  aus  mit  deni 
Nanien    des   ChorLoïdal-Stars-i    helegt.     Selbst    wenu   das   Seh- 
vermogen  schcinbar  dem  Qradc  der  Linson-Trdbung  ontspríobt.   mussJ 
man   bei  Trflbun^n,  welcbe  in  der  hintfron  Uinde  anfangeoJ 
sorglaltig  nach  Voríindenmgen  des  Augengrundos  forschen,  wozu  kdosU 
licbe  Erweiteruug   der  Pupille   und  Vergleich  des  andreu  Aiiges,   falU 
w  das  weniger  getrftbtc  ist,  nothwendig  werden  kann. 

Nii'hl   scltt'n    gestaltet   sich   diese   Star-Forni   zu  ciner  schild-' 
fórmigon  Trubung   um  den   hintoren  Linson - Sírheitel ,   wolcbe  aach,, 
goIegenUich  nwih  strabligo  Austiiufer  gegen  den  Aequator  serndcL 
a) cata.Ttot. |HH  S.  Dio  h i n 1 0 r c  S c h pi t G 1 -Trú b u n g*J  erschpint  als  ein  donklor 

^jrto  i«w*ri<.r.  p^j^j^j^   jj^.j    j^j.  Durchlouclitung;   sio  ist  ein  Uebcrbleibsei  der  foolalea| 

(ïIaskorper-.SchIagndor,  sitzt  ftlso  eigentlich  hintcr  der  hintcren  LinseD- 
Kapsel  und  hat  keino  pathologiscbe  Bcdeutung. 

MituntiT  ist  sic  ddppolseitig.  abor  nicht  intmer. 

9.  Boi  leichtcren  VprU'tzungen  des  Linson-Systems  Gnde 
man   eine  stemformige  Trubung  der  hint-eren  Híndenschicht-.     Wícht 
sind  die  Fálle,  wo  ein  kleiner  Motall-Splitter  in  der  Lmso  haftet  und 
femcr  diejenigen.  wo  der  Fremdkórper  durchsoblug  und  ini  Augengnmdi 
steckfc.     Im   letztoron  Falle  ist   mitimter  das  folgonde  Bild  vorbandfn:] 
Umschriobene  Homhaut-Narbe  von  dom  die  Durchbohrung  kennzoichner 
den  Verhalton.  d.  h.  eín  weissor  Strieb.  Winkel,  Fleck  ohne  Hofbildung; 
ein  Loch  iu  dor  Kegenbogenhaut ;   schlauchformige  grauliche  Trúbung 


1 )  Vgl.  niHÍiie  Arbeit  Qber  S«'hicht'SLir  hei  flltoren  ^lenfic-hpu.  C.  BL  £. . 
1SB3,  8.  225. 

3)  Xetzhaut-Star  wíire  richtigtir,  d.i  a  •/..  H.   bei  der  Pí^eDt'Eitt*j 
nrtiinfi^   der  XutKhaiit    vitrkoinint.   —    Die  Liïhrïiiiclit'r  ffclir.iuclicn   dm  N*,tDir 
(.'Íiorí«iïdÍtÍ.«  /.n  reK-lilifli.     NÍch)  dii*  Aderlmiit,  ^oiideni  dic  Ni'tzUaut   i>«t   dr 
lipht>.auffangcDdc  .'v-liirm   iiuil  die  llillk'   um  deu  Gla!>korper.    Znr  Netiiiaat 
gehOrt  die  Pigmriit-.SdiÍrhl.  dir  undi  .lusncu  vun  der  inuxiviarben  Uegt. 
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Wkte  di*  Lmse  ron  ihrer  vnrderen  Fláche  zur  hinteren  rJurchse<st; 
nrlft,  BÍfll'ufunnÍge  Unterlaufnng  dvr  hinteren  Scheitel-Gegend :  tíebie 
nScÉcbra  im  OIa.^kórpor;  oin  {■Yemcikorpor.  welehcr  ín  dem  Aug«D- 
gnnd  baftet  uml  mitunter  nn  soineu  Bruchfiáohen  einen  motAllÍKhra 
Gbttz  xdgt*) 

10.  Sehr  wichtig  ist  es,  Tom  Voll-Star  die  geschrnmpffrea. 
iniTfdktáDdigen,  háotigen,  ofl  auch  mit  der  Tris  Terwachspnen  Linseo- 
TMbongeii  mittelst  der  phy.^ik.-ili.sohen  Untersuchung  zti  unterscbeid(9, 
vefl  nar  so  ein  richtiger  Operations-Plan  zur  Beseitígui^c  di^r 
Sefastónmg  gevoimen  werden  kann. 

Sotclie  Kormen  konuneu  hauptsáchlich  nach  Verletznng  Tor.  Aber 
giebt  auch  angc-borene.') 

Frrmdkdrper  m  der  KrTstaU-Lin:»e  mússen  mittelst  de«  pbjsi- 
biliiyJiwi  TerfahreDB  genau  gesuchc.  untersncht,  gezeichnet  werden. 
Kleine  Metall-Sphtter.  die  aseptisch  eingednmgen  sind.  konnen  reizltr; 
m  der  Linse  einbeileo.  ond  zwar  nicht  blos  títofal-.  &oaden)  i^ogar  aucb 
Kaplb^titter.*) 

In  meineu  klinísohen  TagebúchFm  finde  ieb  (ín  30  Jahmi.  unCfr 
bst  IIOOO  Erankfaeits-flllen)  U  F&lle  tod  Eifen-Splittern 
in  der  LÍDêe  TeiwicfaneL  die  dorcfa  Operatioo  enUbrot  «Ofden  iumL'; 


1.  DieMT  Zata^  kjum  ba  rifBfh  gvtor  Bihirfciffe  etae  2«Sl  ímmif 
betteben:  ýk  w^  — ■ihiiilifii  VrrkUug - Slar  kaan  wlwialiar  iibifadMi « 
oaartitlicli  bri  jifciiiiiifcii  KrufccB;  máÊá.  aher  triO,  vow  wêbm  tfic  Ifcui»- 
acbteng  ^mifeLai  ba^  rortMm^  npiter  r  ■■■HaiHpi  I  kmn-Trtímats  Una. 
Bd  JBRCatfihMi- Enafcts  kaas  aHcrd^  aach  dfl-  9nKlm%mélgti  TuIhimh 
8«ar,  wm^  «»  KspM-Wndc  »iiTiw%  Udbt,  ^*  ■■Um ■■■■  v«»ta. 

t>  Hiftfch  ■  kl«M.  Êêtkí  ^tUríf  ■■lyiWiiNMiiii  A^nu  kfc 
hftfcr  «ir  Bdraftb  dvch  IndMap*«h.  Mk  didJfcé  «parfrt*  fcd  Kiméen 
hn  mUB  LchcwJBhr:  ia  cmcm  ratt  var  dM  HihwMlir^hw  aÉr  i^odKl 
worto,  Mii  SihnMvfaag  liaii  AmfpácJ,  v«  »■  4fc!  frwiWhfcK  Esinw^ 
tÍM  aolehcr  r«tn  Tvwfct  hmtU.  -  Wm  giifcBdli^  ail  4v  Mli  fai 
MMiehtíM;  die  laMÍih^  ■ii  ^rinil  Ww^H  hd  wfcK  a«w  jptwWK 

3/  Tnn  abtr  «»«1«  a«*  TímwTIiOm^  hÍBaa.  «v  alMia  Hb^  MjaiM' 

Ceii^  iBnrdligi  ■]!  5íchcrhcit  aar  bd  4im.  wchifc»  4«i  M«^^i« 
folKciL  Oda  Bu  MM  daMfc  «m  i  iirtjahin  Ndadgi  te  yriwXlípii 
ÍBBcrtalb  dca  Vcakaca^ - flian  hwiMfciífgJiri  «mí  H«ii<>^  ^  **«». 
íhB  b  dca  GlM^inMr  kiaái  aa  êitttm 

h  T^  Eli  iiiiWiHaH  tWw  C-  »-M. 

Ei|,  lifi  dg  Mniiufliiiirf  ■.  A.  LO.XIXVI.  rj«(p«.  Mi^kMV^ 
raticHL  ^  1«3— ]«:. 

Bae  p«Mdhh»  Oaoadhnr  4ar  yriMdÍ f»|i*r  1»  4««UaM  hai  fraaa, 
'VvWtL  d.  Aapn^  fW  &  M  a<lrfi>t. 
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Nur  in  eiiiem  Fall  war  der  Splitter.  wegen  Piipillensperre , 
ZH  sehen;  wurde  aber,  aus  der  Kranken-Hofragung  und  der  Hom-_ 
haut-Narbe  ersclilos-sen  und  n^j^flrfcbt  enlfi'niL  (Es  war  im  Jabro  l8t>9J!| 
also  lan^  vor  Stdcro^kup  und  Rontgeo-Strahlen.)  In  dcn  Gbrigen 
Pullen  war  der  Splitter  gut  siclitbar,  meist  glanzend,  ent- 
weiler  Ím  Grauzen  oder  am  vurderen  Ëude,  nianchmal  íicbwarz:  bei 
lAngprem  Verweilen  von  einem  Rost-Hof  oder  Mantel  umgebí'n;  auch 
di«  getrubt*»  Linse  braunlich.  sell)íiit  dip  Iris  verrostet;  in  einpm  Fall^ 
nach  siebzehnjíihrigem  Venveilen.  lag  ein  dicker,  morscher,  braunlicherj 
Korper  (ron  2x3  Mm.)  zwischcn  don  beiden  Kapsel-tílattern. 

Hcrnhaut- und  Kapsel-Narbe,  gelegpntHch  uin  Iris-Loch,  in  firischr 
Fiillen    die  Ltnsen-Tnlbung  am  FremdliÓrpiT  und  die  strablige  in  d€ 
hinteren   Rinde.   und    natúrlieh    neuordings    das  Sidero&kop   und   daa 
Rontgen  -  Bíld    mils&en    zur    VcrvolUtandigung    der   Diagnose    berbei- 
gezogen  werden. 

Kupfer-Splitter  in  der  Linse  verrathen  sich  durch  kupfei 
rothen  Glanz  l>ei  seitlicber  Beleucbtung,  namentlich  untor  Zuhilfe 
nahme  der  Lupe. 

Beí  emoiD  Offícier  »n\\   icli  iii  drr  diirt-liMÍclilí^en  Linf^  hiiiter  einfludc 
droi  ^aiiz  kteiiic  Kupfer-Spliitpr.     Dafi  Aii^e  hlirb  giit  Iti'i  iler  atiwarlenj 
dnii  Beliandluiig. 

Das  vor  U  Jalirt'u   vi-rlt'tzto   linki-  Aiign  t'Jui's  ISj.,  weli'htïs   mieh  hcuL 
feinste  Hchrift  Hest ,  xeigt    eine  um^chriebt'iie  Linaen-TrUhung  mid,  Ía   dUva 
vergrabcH,  cin  dtinklcí*  Splittorclieu .  dn»  nur   liei   der  Lnpen-  Hetraeh^ 
iang    am    vnrderrn    Uand    k  upf  crro  ( li    íírhiinmert.     (Ks    war    bei 
Kiiprerliiit-KxptuBÍou  em  kleine»  Melatl-.Splilterchen  eíu^edniiij^-o.) 

Wenn  auch  fur  die  Praxis  gleichgiltig,  so  doch  immerbin  be 
merkenswerth  sind  Anhaufungen  von  Cholestearin-Krjstallel 
in  der  nwh  durchsich tigen  Linse. 

Im  Jahre    1996  kam  eine   72j..   welclie  lidí*.,   iiiit       »,'b  íf.  iS' — 
0U8»  bei   normalem  Ge»ielit.íifeld.     Nieht  blos  ím  (tla»k0rtrer,    »ondem  aoc 
in    der    darebi«ichtifïen    Liiitte    8ind    xahlreirhe    nHiIcdtenrÍu-KrystJiIle    narh 
weifibar. 

Bei  der  liiirchlciutiiiiMtr  der  l.innv  ^ewínnt  ninn  d.i'*  Itild  Fie.  SiA,  \m 
der  sclttirlifu    Bcleuchtuu^   uud   AuM-eudung   der  l.upe   Ki;;.  S4B:    niir 
dic  Farhen  prachtigcr,  als  sie  darKeotellt  werdeti  konnten. 

t\  z-^nim  i)as   Aufhánge-Band"  der    Linse    ist  im    nurmalen   At 

hinter  der  KegenbugenbauL  verlwrgen:  es  tritt  zu  Tage  als  feinst^  fW» 
rung  im  Spalt  der  Regeubogenbaut.  sei  es  im  kúustlichen.  d.  b.  nac 
der  Irideclomie,  wie  in  Fig.  8U,  sei  es  im  angeborenen;  i>der  auch 
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19.  Untersuchung  dcs   Glaskórpprs. 


P%.  M. 

Tollkommenem  Irís-Mangel.  namentlicb  wenn  dabei  dic  linst^  nAch  obiti 
ver^cholien  und  somit  der  uutere  Tbftl  des  AufhAng^-Hiiudrs  gvdehnl 
und  Terlángert  isL 

^P  Der  Glaskorper  ist  ein  durchsiohtiges.  weidieí^,  huthtltlsíugM 
Bchleini-Gewebe,  welcbes  den  bedeutenden  Zwischenmumnusftlltl  iwiscJien 
Krystall-Linse  und  Netzhaut,  (von  vorn  nniïh  hinten  etwii  16  Shn.,  vun 
oben  nacb  unten  sowie  von  rechts  nach  tinks  etwa  je  22  Mni,.)  und. 
wie  ein  Wasser-Kissen,  die  N'etzbaut  stuifl  in  ihrer  richtigen  liHtrt* 
erbalt^) 

Die  hau])tsáchUehste  Eigenschaft  des  GlAskOrprrt;  ist.  wifl  \»s\ 
3er  Krrstall-Linse,  Durchsichtígkeit:  die  hRuptsHchlichstft  StA* 
'rung  also  Trut3iing. 

Femer  kommen  in  Hctraoht  L  a  g  c -  V  o  r  ii  n  d  c  r  u  n  r  (AbtdsunK 
des  Gtaskorpers,  sei  es  vom.  sei  es  hinten,  auch  Verdritiijíunií),  Diiih- 
tig k eíts-Aenderung  (einerseits  Verfliissigiitig ,  nndrcnieíta  hindi^ 
gewebige  Yerdichtun^.  auch  niit  Blutgefass-Nenhitduri};}.  eingedruiijf<»n"* 

)Fr e  m  d  -  G  e  b  i  1  d  f' .  V  e  r  t  e  ( z  u  n  g  i'  n. 
Die  Ent'/undungen  des  GIaskor]jers  sind  der  Kegel  nach  nicht 
Belbstiindig/)    stmdem    von    den    umgt*bcnd(ín    Hiiulcn    fortí?elcilet. 


,01 


1)  In  seiner  Arlicv  Klvtil  viiiii  Hctiiu'^rvirii-BÍiitrltt  Ktiiii  hÍiileriMi  IJiiiiflii 
Kdieitel  der  ( rioquet'Hfíliei  (Vi)tr.tl-Kannl,  wrlclier  liii  rui'tnlcii  Aiik<'  ili" 
tilatikilqtDr - .Srlil.-i^ader   pQtlialt,   ini   auiigi<'wnt-lii«riii>ii   wntil   »U    Lyiii|i)i    llnliii 

iieat.   —   Dcr    Gla»kHrp<T  lirstcht    aus    reinoiii    Minirliuu  ■  Wcrk    uiiil    klnrrr 
^^UsMgkeit. 

2)  Neuerdin;;!!  hai,  iu  Uul>emiiift,ittiuiuut;  luit  Pnir.  HcfatnÍdt'KÍuipl • 
aiicfa  Prof.  Strnub  íit  .Aminti^rduni  dir  llviiliti»   ruii   d(>r  f'yklitjii  r.ii   trcnumi 
vcnuehr.     Uic  Sviuptouiv  diT  crttlcn'U  hiud  illiiilicfa.   wlf  Ih<í  dtr  pxprrltnmi- 
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Auch  (lie  angeborenen  VerbUdungen  des  Glaíikorpers  sind  der  Rf 
nach  mit  Abweichiingen  in  den  umgpbendcn  Theilen  vergeseïlschaflet 
Glask y  r|ii'r-Tríi  bii  iigen  sind  mitimter  sehr  leicht  zu  er 
kennen,  abor  keinisvegi:  imnier.  Wemi  die  ganze  Broite  dcs  Gla»- 
kOrpers  (i>der  wenigstotií  dcs  ihn  durchsetaenricn  Strahlen-Bíindeïs)  vou 
trflber,  luidiirchsichtiger  Masse  eingenomnum  wird;  so  kaini  das  nur 
male,  rotbe  Lidit  aus  dem  Augengrund  nicht  wahrgenommen  werdenj 
Mitunter  kchrt  gar  kein  Licht  zurííck.  Die  Pupille  bleibt 
schwarz  hGÍ  der  Durchleuchtung,  sogar  iiach  kuustlicher  Er^j 
weiterung.  Daim  iát  der  Glaskorper  von  dunklfn,  das  Licbt  gar  níebt 
dnrchlassenden  Blnt-Gerinnseln  durchsetzt  Derjenige  Znstaud, 
wobei  „der  Kranke  uichts  sieht  iind  der  Arzt  auch  nichts  sieht*',  be 
deutet  heutzul<ige  nicht  niebr.  wiu  Ín  den  Tagen  des  geistmchejj 
Philipp  Ton  Walther')  die  Amaurose.  sondeni  die  vollstándigí 
tílaskÓrper-Blutung.^)  Mit  eíuiger  Sorgfalt  kann  mau  allerdings 
auoh  hicrbei  noch  utwas  schen.    Man  erkennt  mitunt«r  bei  seitíicher 


d. 
leiil 


toUen  nyalititt  iiii  luhendeii  KitDÍQL'hen-Attge,  námlicb  Austnrhnitznng  in  dt*4 
fllaskíírper,  ra«fn«t(»ff-)mltitre  AitSHclieidnn;:  Ín  der  PupiUe,  Verwachsuiig  lUséí 
Pupilleii'K.'uidt'íi  tuit  (Iff  viinlt^reii  LÍii?eit'K:ipi<fl,  Eiter-Al>i*utxunj;  Ín  tlc 
V'order-Kamtncr.  ertit  Krli<ihiin^,  tlann  Vonniiulemni;  dot  AMf;(>ntIriirks.  iBo 
rirlil  iilicr  t\m  ÏX.  intt'rii;ii.  o^jliili.  ('tniíïrcsK  /.ii  ITtrcclit  (Au^.  IdOO'i.  Aiii0t«r 
i)nm   J'.mo.  S.  408.     \k\.  í'.  líl.  r.  A.   li)i)ii.  S.  36Í1.) 

'TttXUiff  oder  vtliii^-  lieUeutete  bci  <ieu  Grieclieu  der  G)ai»-SautL    f  r.  au 
fios,  8tra.b()n,  H.  S.  TSH;  Thnnpltr.i!*!,    vim  deu  fíteinen,  %  VJ.    'St  £« 
oder    viXtí    dat*    Glai*.  >     Dcr    Ulaskilrpcr    bjctia  bcIihu    hoi   K  n  T  o  b    und 
I í  a lo u  OH    vaiio-  íiJic    vy^óv,    (ïlaR-artÍíft'  Fenrliiififktíit.      Ans    durser   WurrtJl 
ii4t    daf)    liditige  Worl    llyaliti»,    Knlznndiiiig'   <lct<  (ilatfkurper».    gebUtlrLJ 
Vg).  u).  Worterb.    d.  Au^enheilk.    3.  44,    m.  Gescti.    d.   .Viiijreiiiieilk.    i.  A.^ 
S.  Ifl3. 

1)  Die  Lelu-e  voui  ftchwar»en  Star,  Uerlin  IS41,  S.  5.     Vgl.  Th.  t  **•  *l 
Anui.  *i. 

2)  DÍc  nu'rkwilrrfige  Aeliulo^ie   der   ftulbst^nudifjren    und    volUt3u(tJfft*i 
l.iUipkílr|'(T-l>un'IibIiitijng'cn  kanu  ich  Iiicr  imr  «treifen. 

In  dcr  .1  ufT^nd- l^l^ltbe  siud  Kfwí'ilinlitli.  altcr  iiiclil  aurtttclillctietlich,  Vcr- 
íliidenin^en  A'ít  IUnt-.\dom  in  dorXetzhnat  anKUHc)iiiltli;;en.  Ítu  li reíiipn-Alt^ 
Holfho  diT  Schlnc-Vdcrn.  in  der  Mittc  dcs  Lohonc  ÍUtïi-  uml  NÍeren-Leidena 
aoch  Zucker-[l:iniriilir.  MHlariii  n.  A..  nelbst  Biutcr-Krnnkheit  (W  aireumaoiM 
A.  f.  0.  XLIV,  ].  S.  2(t(i.  IMI7)  k-nnmcn  in  J5etraclit.  Der  Arzl  S(dl  ahe 
auch  wia*cn.  das»  Íni  spaterpn  Verlaiif  der  syplnlitÍHchen  Ader-  uud  Net 
haut-EntzAndan;;  viillíit:indi^e  Citattkrir|>er-DurchlilulunKen  vorknnimcn,  we)ch.^M 
vcmafhliissitrr  /.iir  EiiiartiiHK  dcs  ,\ii(rapfelt»  ri'diri'ii ,  Jiinpt'cen  (rriinHlich  b^** 
hnndelt  die  Wicdcrkclir  von  Sohkruft  zuhi.'iïtcn.  (Vxl.  nuch  Tb.  Leber.  K«s^- 
«hrift  fiir  Ilelmhnltz  v.>n  tler  Ileitïellwrgvr  ophth.  U..  Hi»l,  8.  54  w.  f.  BL 
.  JltOl.  .laii.-  u.  IVbr.-Ileft.) 
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Belpuc'htiing  bhitijíc  Aiiflagerungen  an  der  Hinterflaelu-  (loiLinse;  be- 
i>oud).»rs  an  ihreni  «iif^ren  Kande  eiuon  blutigou  MaJbmcnd,  dcn  Ed.  v. 
Jaeger  rícbtig  geseben,  aber  aU  Blutun^  in  den  PetitVhen  Kanal 
nivht  ganz  ríebtig  gedeutet  bat. 

D  r  e  i  fa  c  h  sind  die  Ausgange  dcr  vollstandigea  GlaskGrper- 
Diircbblutung:  ll  Kntarfcung  vun  tilaskiJrpcr  (und  Nctzbaut),  wobei 
das  Sehvermúf^en  erlistbl  und  dir  getrfibte  Línse  uns  den  Einblick 
in's  Augen-Innere  absrbui'idet.  2)  Verdií^htung  mássigeu  Grades. 
mit  Ërhaltung  eines  Restoï;  von  Sehlïraft,  wobei  die  Dm'chlouchtung 
UDS  einon  bráunliuben  Schinmier  aiis  dor  PupiUe  liefert  3)  Auf- 
Idsong  mit  WiederhersteUung  befriedigendt'r  Sehliraft,  die  ubrigens 
nooh  erfolgi'n  kanu.  nachiieni  Krankor  uud  Arzt  aobt  und  mehr  Monate 
vergeblicb  darauf  gewartft.  Dii'  AuflusíUng  bi^ginnt  cben,  sowie  dic 
Nachblutung  aufhiirt.  Der  Kranke  aiebt  wieder  mit  dem  geschádigten 
Ange,  wenigRt^níi  fflr  Augenblickt'  unii  bei  gewissen  Kopfbaltungen. 
Der  Arzt  lindet  ini  Glaskorper  eiueií  dioken.  undurchsicbtigen  Vorharg, 
der  eben  fur  Augenblicke  eniimrkliiitpt  und  lien  gcwóhnlichcii  rotbon 
Reflex  vom  Augengrunde  herausirisst,  ja  sfigar  deu  .\ubUck  von  Seh- 
,  nerr  und  NVtzhaut  geí<tattet. 

BeUaufig  múchte  ich  gleicb  erwáhnen,  dass  man  umscbricbene 

iBlnt-Gerinnsel  im  Glaskorper  meist  nur  als  dunkle,  schattende, 

[d.  h.   licht-abschncidende  Flockcn  im  rothen  Bclcuchtungs-Felde  auf- 

nnd   niedertíiuchen    sicht;   die   rothe  Blutfurbc   ist   nur  zii  erkennen, 

wenn  die  Gmnnsel  biiit<Mi  an  der  Xetzhaut  haftrf*n  iind  von  hier  aus 

|eili   weníg   in   den  Glaskurperraum   vurragen.^)     Vermuthet  man 

bei  schwebenden  Wolken  im  Glaskorper  die  blutige  Beschaffenheit,   so 

muss  mnn  sie  erst,  wie  gewtibnlich,  mit  einemAuge  durch  das  Iiocb 

[des  Spiegels  betrachten.  dann  plotKlichdas  zweite  Auge  offnen: 

wird  man  sie  blutigruth  scbimmem  sehen.-)    Das  nícht  spiegelnde 

'  Auge   orbált  dann   schrftg  aus  den  vurderen  Schichten  des  Gerinn.sels 

zurúckgeworfenes  LÍcht ;  das  spiegehidH  Auge  dngegen  das  nahezu  senk- 

[reoht  Tom  unt«rsuchten  Augengninde  7,urúfkkehrende  Licht,  in  welcbem 

[die  Btutmassen  als  schattende  Knrper  sobwarz  crsclieinen. 

Die   mí'isten   andrcn  Kurpcr.   welche   da-s   dí!U  Glaskorper  durch- 
[setzende  Stralilen-Bfiudel  voUstandig  abï<chneideii.  reflectiren  geiirigeud 


1)  Bci.ipipl.    NrtzhatitíJrfaHfH'  iiiic   — -1 /)  sirlitlmrï  blut-mthn  GlaH- 
r-TriÍbuní:  mit  —  l  />,  alfli»  1  Miii.   vor  dcr  Ntïtitlinqt.    Scbwarzc 
TrúboDg«n  tm  Gl:i!<kurper  uitl  -j   9  i)  uiid  mit  -}'  l^^''  d.  ti.  4— &  Mm.  vor 
,  d«r  Netshaul. 

•1)  DtT  Klfftroiuagiitít,  1886,  S.  Sl. 


J 
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an   ibrcr  Tordert'n  Flache,  uni  in  eigonthunilicher  gelber  oder  weisser 
oder  lliiulicher  ader  gruner  Farbe  zu  erscheineii. 

NVir  «'ollen  zuniu:hst  din  durrh  íïlaskoriMT-Trflbungen  bedingte 
Veránderung  des  Pupilieii-Schw  »  rz  bt'sdireiben.  wie  sie  an 
dem  erkrankten  Auffc  hervortreten»  wenn  das  Iet2tere  vom  Arzt  einfach 
bei  der  gewohulichen  Tages-Beleuf^hlung  betrachtet  wird;  dann  die 
eigenaríige  Farbe  der  Glaskórper-Trubungen»  wie  sie  bei 
Durchleuchtunp  des  Auges  oder  bei  seitlicher  Bcleuchtung 
zn  Tage  tritt.  Natfirltch  ist  ffir  jeden  bestimmtfn  Fall  eine  gewisse 
U p b p r e i n  s  t  Í  m  ni  u  n  i»  zwischen  iieiden  Krscïieinungs- Formen  vor- 
Iianden. 

Der  Reflrx  aus  der  Pnpille  ist  hell,  weiss,  gelbweiss.  o<ier  fjelb- 
lich  beim  Markschuamm  der  Netzhaut;  mattweiss  oder  grauweiss  bei 
metastatiícher  Au.íen-Ent/.rmtlunj^'  (Kiter-Senkufig)  in  Fulge  von  Menín- 
gitis  bei  liindem.  wcnigslens  nach  cinij;cr  Zeit:  und  blcibt  weiss  wcnn 
schSiesslich  Linsen-Trubung  hinzutritU  Messinfí-gelb  ist  der  Reflpx  aus 
der  l'upille.  wenn  lier  bindeífewebig  geschrunipfte  (ïlaskorper  ílie  stark 
ent^irtete  Xí'tzhaut  í*rhi'hlich  nach  vum  gezogi'n  hat,  wálirend  der  prusse 
liaum  zwisclifn  Netibaut  und  Atlerhaut  rait  biulig-wassriger  FlQssig- 
keit  erffiílt  ist.  (Sogenannt.es  Pseudo-Olioma  der  Kindtr.)  Die  meía- 
statische  (seplisch-embulisthe)  Vcrettemnï  des  Glaskórpers  bei  Er- 
wachsenen  {?.,  B.  nmh  Piierpi'rnl-Kieher)  giebt  zunachst  eincn  wciss*'n 
Schiiiiiner,  der  aber  bald  in  einen  gelben  oder  gelb»:riinen  fibergcht. 
Deutlich  gelb  fainl  ieh  ibn  5  Wuchen  rach  der  Kuthiiidung  dcr  Kranken. 
Gelb-grau  war  der  Schíminer  in  tinem  Fall  von  G!askórper-Vcr- 
^CïiUoerca*.  (|K*|it.iing  (Jun  h  oiufn  U  luse  n  w  II  riTi",  lier  in  finer  Cjste  der  al>- 
grlusten  Netzhaut  síiss.  Dn'  vonstiindige  Vereiterunjf  des 
Glrtski>rpers.  wie  sie  z.  lí.  ihirch  Eindrinïen  eines  septischen  Splitters 
in  densclheri  hiTvurgt'rur<'n  wird.  gii'bt  zunáchst  cim'n  wcissen  Schimmer; 
aber  sclion  nach  mehrm'n  Tatren,  oder  nach  I — 2  Wochen,  wird 
die  Fárbnng  gelb,  gelejícntlicb  aiich  ;;ríln-gelb.  KÍnon  Munat,  zwci 
Munati'  niich  st-lnv.Tcr.  septischer  Mcsserstich-V'crletzung  fand  ich  deu 
Schiniiuer  hcll-gilb,  gul<l-gclh  niit  rolhlichen  Stieifen.  Urun- 
lich  ist  der  Schinuner  bti  Durchblutuu^»  des  Giaskorpeis.  lilSu- 
lich  Iiei  dickcr  Ausvchwitznnj;  in  dt'nst'ÍÍK'n ;  diesc  piúnlii-hc  und 
bhnilirhe  Farbc  pllejít  bri  hni^erem  lïcstiind  in  cine  gelhliclie  iibcr- 
zugchcn. 

AVenn   gleich   auf  die   Farbe   des   Schimmers  alleiu  noeli^ 
keine   siciiere  DÍDifnuse   zu   bauen   int.   su   kann  niati  doch  hcuuulage 
niclit   niehr   liiicn   a  1 1  s e m  e í  n  e n    u n  iJ    u  n  k  I a r c n    11  e g r i  I  f   d c * j 
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maïirotischpn  Kntzcn- Autrt^s')  zulassen.  Vmucht  mair"Mí 
ierartijr  starken  Tríihungen  des  Glaskorpers.  oder  boi  nur  wenig 

Tingeren,  mitteUt  der  physikalischcn  Untcrsuchung  etwas  g£y 
laucres   zu   erlícnnrn;   so  zi'ií;t  sieh  hier  (Jie  seitlicïie  Beleuclitung 

A    wertlïVoUer.  uls  liit-  Ourchleuditunfí ;  duoh  kann  auch  die  letztere, 

i  lich t-starkem  Spiegpl,  niittelst  des  jïus  den  vurderen  Schichten 
der  Trflhungs-Mafiíien    zurúckgeworfenen   Lichtes   verwerthbare    Bilder 

wáhren. 


Messiníígelb  sieht  der  Eiter  oder  das  von  Eiter  durcbsetïte  Binde- 
webe  aus,  wic  es  luich  scliwcrcn  durchbuiircinirn  Vcrlctznngfn  der 
Augi^nliautp  ini  ganzen  Augen-Iiinern  sich  bildet,  oder,  durch  Senkung 
iui  Scheiden-Kanal  des  Sehnerven,  von  den  Hirnháuton  aiis  bis  in  den 
Glai^kórper  gelangt.'j  Blaulich  sind  die  machtigen  Ergiisse,  welche 
kulissen-artig  einen  grossen  Theil  des  Augenginndes  verdecken;  sie 
werden  rothlich-gelb,  wenn  sie  spater  von  neugebildeten  Blutgeíassen 
durchsetzt  sind.  Oiuurijthlich-niarliifí;  mit  krcidcwcisscn  Flcckcn  er- 
scheint  die  in  dcn  GIa>korper  eiiidringende  Ncubildung  des  Netzhaut- 
Markschwamms,  wáhrend  das  mehr  «der  minder  pigmentirte  Sarcom 
drr  Aderhaut  l>ei  scitlicher  líi'Icuchtiing  gewfihn]icb  eine  gelbe,  bem- 
steinartigc  uder,  wenn  dicht  hintcr  der  Linsc  gelegen,  selbst  samnit- 
braune  Farbe  ijarbiclet.  Die  weit  vyrgeschubeue  nnd  dann  auch  immer 
«itartete  Fliiche  der  ahgelosten  Netzlmut  ist  hellweisslich,  die  um 
lutklumpen.   Fremdkórper,  Blasenwurmer  b'hndlicho  Kapsel-Schicht 


1)  J.  Beer  {Augcnkr.  IT,  H.  405,    1817)  verstand   daruntcr  die  /wuitc 
attung  den  whw.irzen  StJin):   ,Dio  Pupillo  ist  crweitcrt.     Im   Hijitcrprund 

!r»  Augt*».  siehr  weit  von  der  rupillo  eiilferrit,  oiitwickctt  slch  gíina  dmitlicb 
ne  concavt'  hk'icligraue  oder  weii«islicli-gelbliclie,  *chr  in  díis  riHhllchu  «chie- 
rndc  Verdtinkliiu^  .  .  .  (Siiiilcr)  crblickt  mau  hei  f^euiLuer  besicliti^uiig  deti 
opc»  lucistens  ein  «ehr  í.irtes  HUitgefiÍBBnetz  auf  dein  getjiiljten  llíiiter- 
nde,  weleheft  nur  díe  gewiílinliche  Veroetclung  der  C6utr.-ilflct]lag-  uiid 
'Bltit.ider  zu  sein  scheint.  Bin  »nlclie»  Auíïc  leuctitet  dann  iin  llalhdunkol 
gelliUeht  4idf*r  ríítliUcht,  jedLjcli  nnr  hci  gcwisseii  StoMuujíen  dea  Aujíapfels, 
Bnd  ertiiilt  eben  diidureli  einigc  Aclintichkcit  mit  dein  K.itzcninige." 

Uelter  die  v  e  rge  li  I  i  c  li  e  n  \  ermiolie,  íS  e  e  rV  niHaunif iítciií-s  Katzen- 
oge  einheítlieli  su  deiiten,  v^^l.  m.  Markí'cliwAinm  dcr  Nct2lj»ut.,  Ib69, 
8.  ITlt.  Ebeiidiioelhst.  8.  !?)■'  Íu  Fig.  14  Í»L  geKeigi,  wie  eiu  iiiclil  weit  bÍDter 
der  Rr}>!;ilt-l.ii)>*c  licgendcr  I'iinkt,  weiin  er  vun  aui^scn  licr  belcuehtct  wird, 
eín  si.-trk  divcrf;entes  Siniliion-BitndËl  n.ach  aiifiBen  zurÍlckwirTt.  (Vgl.  Th.  t. 
•S.  Mi.  Fijí.  Xt,  iih.  Prcil.j 

2)  Auf  den  ri|[iitkrir))er-Ah)tce.i»  wcrde  ieh  ain  ScIiIuhr  dieitCB  Abt«chnitt!i 
ooeli  Kuríickkoinmen ;  auf  die  Netzhaut*  und  Adtírhaut-GeschwÍllBte  an  .-indrer 
SlcUe. 
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bláulichweiss.  wáhn'mi  ich  bei  SpUttern,  die  im  Augeiigruiidí*  festsitzeii 
aiich  rcinweisse  Hullen  posehen  habe. 

Soviel  zunachst  úber  dií' niítcb  tigeren  und  ausgedehntcren 
GUskorpcr-TriibuDgen ,  welche  das  in  das  Augo  eindringende  Licht 
y.iemlicU  vullstfnKÍig  abschncidt'n.  . 

Diesen  genau  (?nt^,'egengesetzt  sind  dïf  kleinsten  und  feinsten. 
Unter  dieseiï  gioht  es  einige,  welche  gar  koino  pathnlugische  Bedeutung 
besttzen,  z.  B.  ein  schwárzUcb  erscbeiuendes  Puuktchen  im  vorderslen 
Tbeil  des  Glaskórperí; .  das  bei  Bewegungen  des  untersuchten  Anges 
emporgeschlcudert  wird,  udcr  einc  ctwas  tiefer  sitzende,  rundïiobe, 
grauliche  Schliere  des  Qlaskorpers,  dio  ich  namentlich  in  den 
ïttárker  úbfrsichtigeii,  d. h.  niilit  voll eiitwickelten  AugapfeUi gefunden bahe. 

Von  den  umschriebeneu  Tríibungen  im  Glaskorper 
sínd  die  feinsten  nicht  so  leicbt  zu  sehen.  NamentUch  wird  der- 
jonige  sie  ofters  tiberselicn,  der  sich  damit  begnúgt,  das  PupiUcn- 
f  eld  einfach  aus  dcr  Entlemung  der  dewtUchen  Sebxrcite  ( 1 0"  =  25  Ctm.^ 
zu  bi'Ieiichtí'n;  oder  (was  ffir  grobere  Flockchon  niitzUcb  scheint)  eii 
starke  Sammel-Linse  (von  2")  erst  auf  den  Augengrund  ein- 
zustellen ,  dann  díeselbe  ganz  langsam  v u n  d e m  un t (3 r s u c h t e n 
Auge  zu  entfer  uen,  bis  sie  schliesslich  das  umgekehrte  Bild  der  Iris 
entwírft,  «m  so  gewisscrmaassen  den  ganzen  Glaskírper  zu  be 
streichen.  (Verfahren  von  Knapp.)  Weit  sicherer  ist  es,  d 
umgekebrten  Wcg  euizuschlagcn  und  ein  Hitfsglas  von  etwa  2 
(=  20 /J)  hinter  dcm  Lucb  dos  Spiegcl.s  anzubringen.  mit  diesem  erst 
Homhaut,  Vorderkanmier,  PupiIIpn-ÍJebiet  und  Krjatall-Linse  zu  durcl 
f(»rschen  und  dann  den  Glaskorpor  zu  botrachteu. 

"Wenn  der  fur  seineu  Fornpunkt  eingestellte  Beobachter  mii  der 
Linse  von  -\-2"  (=  2(i£f)  hintor  dem  Augenspiegel  der  Hurnhaul  all- 
miihlich  sich  annáhert,  so  werdea  bei  einer  Entfernung  von  nahezu 
2"  plntzlicb  die  foinen  Tríibungen  der  Hornhant  ihm  deut- 
lich  sichtbar;  um  Pigmenl -Flickdicii  aiir  der  Vo  rderkap  se  I,  die 
jetzt  schon  im  Zerstreuungs-BUd  erscheinen,  ganz  scbarf  begrenzt  zu 
sehen,  nniss  er  sich  weiter  annáhcrn:  noch  ein  weuig  nn^hr  fiir 
die  Trúlnmgen  im  vorderen  Tlicile  des  Glaskiirpers.  Siud  diese  er- 
forscht,  su  kann  man  (die  yeheibe  des  Augeiispiegels  drehen  imd)  die 
tiefereii  Tbeile  des  Gla.skr>rpm  mit  -f-  3",  +  4",  -f  0",  -f  12" 
(13  A  lo/>.  6'/,  A  3/í),  in  st'ltnen  Fállen  echr  tief  sitzende  Trftbungcn 
stark  kuizsichtiger  Augen  sogar  mit  Zerstreuung-j-Glásem  ganz  genaii 
untersuchen. 

So  bekommt  man  eine  sinnliche  Anschauung  von  der 
ráumlichcn    Vcrtheilung   der   PuukU',    Fádchen.    Hílutchen 
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Glaskorper  bis  zum  Augen^mnd,  aaf  den  maji  schlíosslich  ein- 
steHt.  aad  hat  glt'ichïeitig  <Icti  Vortbeil  eines  grossen  Gesicht8feldeá, 
d«  ÓM&  Auge  des  Beobachters  der  Pupillc  des  rnlorsuchten  m'^Ut  nahe 
«kii  beficdet.  Beweiiwnsen  des  imtersuchteu  Auj;es  sind  zu  Hilfe  zu 
nehinen,  damit  die  wahrend  seiner  Ruhe  gesenïítcn  Trúbungeu  ini  Be- 
leaefatantrpfelde  auflauchen. 

Also  drei  Verfahren  stehen  uns  wi  Gebote,  um  Glasïórpcr- 
Tr&bungen,  die  wir  tn  dem  untersuehten  Auge  vermuthcn,  wirk- 
lií'h  zu  finden:  I)  Die  einfache  Durchleuchtung  des  bewegten 
und  nach  der  Bewegung  stiU-steÍienden  Auges;  2)  das  umgekehrte 
Bíld  mit  +  3":  3)  das  aufrechte  Bild  mit  versehiedenon  (haupt- 
sáchlich  starkcn  Sammel-)  Glá$em.  Alle  drei  sind  anxuwcnden. 
tAm  lcistuncrsfaLigston  ist  das  letztgenanute  Verfahren.  Aber 
Einzelíallen  st;h;iín  uns  auch  das  erst*  oder  das  iweite  zunáchst 
die  hchtíge  DíagnoseÍ  die  dann  durch  die  andren  Verfhhrcu  bestátigt 
uod  erweitert  wird. 

Sehr  ofl  werden  mit  Hilfe  dcs  dritten  Verfahrt^ns  Trúbuugcn 
fcntdeckt.  die  schon  ziemlich  geúbten  Beobachteni,  welche  die 
ndren  Verfahren  anwaudten.  entíjangen  waren.  Man  wird  sich  leicht  flber- 
engen,  dass  die  diffuse  Trubung  des  Glaskórpers,  von  welcher 
div  Lchrbúcher  sprechen,  hauptsútblich  subjcctiv  ist;  ubjectiv  kajin 
nuin  bei  der  beschriebenen  Vergrosserung  immer  geformte  Trubungen 
^Aachweis^n.  Mnn  kann  sith  fomtT  uberzeugen,  dass,  wie  in  der  Hora- 
"  baut.   ao   auch   im   Glaskorper   die    stárker    entziindliche    (cjí- 

É'ative)  Trflbung  fast  immcr  Spuren  fiir  das  ganze 
len  zurúcklasst. 
Glaskórper-Tríibungen.  welche  nahe  dem  Augengrund 
befinden.  werfon  einen  Schatten  auf  die  Netzhaut,  namentUch 
ircnn  dic  Knmken  auf  den  Himmcl  oder  auf  eine  ausgedehnte  hello 
Fliichp  bticken. ')    Dcr  Schatten  wird  von  den  Kranken  wahrgenommon : 

(ie  sprechen  von  (feineren)  Perlschnuren  oder  von  (grOberen)  Mucken, 
ie  vur  ilirem  Auge  schweben  und  tanzen. 
1)  DÍr  í;on:niore  Erl.ïiiterun{r  diesí's  VorpanjtB  wird  Ín  dein  Ahschnitt 
un  (Jen  Hubjectiveii  ErflclieiiiiiiiKt'n  folfrvn.  DMolbst  wt>rdoii  iiuiii  (lie  Namen 
vrktTirt,  naiueuthVli  duKi  ^rnëslÍelK' M>u(]c^opslo  ftlr  nMnekeu-Jl^elieii''.  (S«lb&t 
n-enri  iiiaii  ^riuiiuiHti)«rh  ricliti^cr  uuonéi,{  oif'rr  »aicle,  wDrcle  rin  rnKÍiin 
iHT.niiHknmuH'ii,  d:t  niolit  dnft  Sclieii  flii'coii-nrlÍK  i(*l ,  Hondi'rn  (Ihh  <t4'ft(<licii4!. 
[fiviu,  liic  Kliegt'.ji  Vjfl.  in.  (íi'Hcli.  d.  Aiijr«'"b<fill£.  i.  A.,  S,  Jiis.  —  Iiic  orste 
votlstilndi^orc  Arbeit  Uber  ilit^  niit  (lcni  AuK^'UiipÍVKOl  «íclitbartm  (ilnKkfírpcr- 
Trubujigcn  vmhmken  wir  A.  v.  (íraofn,  A.  f.  0.  I,  I,  asi,  IS54.  Er  ftpricht 
aach  schou  vun  eÍDem  „uncudlicli  rriiicn  Staub". 
II. 
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Vereucht  maii   nun   die  persSnUehen  Angaben   der  Kranken 
mit  (ïein  thíitsfichlichen  Befiinde  zu  verjfleichen,  s<j  wird  man  bfl 
KJagen   úber   Perlschuúrc   u.  dgl.   fast  niemaU  (aber  doch  aii: 
nahmsweise'*   ganz  feine,   fadchcn-artige)  Trúbungeu  im  Glaskurpe 
finden;  dagegen  wenn  Muc:k(*n,  Spinnen,  Hiegen  u.  dgl.  dem  Kraokfii 
voríichweben ,    bt'i   kún.stlich   erweitertiT   Pupillo   und   richtiger   Unter- 
snchung  fast  ausnahinslus  dunkli^.  mit  tkdigen  (oder  schlauch-artigi'nj 
Furtsatzcn  vcrsehcne  Massen  im  Giaskórper  entdecken,   meistcns  auc 
einc   {mchr  oder  minder)  umschriebene  Herd-Erkrankung  im  Augen 
grundc,  dic  das  Glaskorper-Leiden  vcrursacht  hat. 

Ëin  Fall   der   fliegenden  Mucken   íst   besunders   scliarf  gekeni 
zeichnet    Wenn  ein  stark  Kurzsiohtiger,  bei  dem  Ursachen 
Venen-Stauung  vorhanden  sind,  ganz  plotzticb  eine  fliegcníi 
MOcke  wahrzunehmL'n  anfangt  und  ulsbuid  zum  Arzte  kommt;  so  iindfl 
dieser,  ralls  er  gcnau  untersucht,  dass  díe  Miickeblatig  ist,  á. , 
eine  Netzhaut-BIutung   das   schatten-wcrfenfle  Gf^biide  im  Glaskíirp 
veranlasst  hat:  er  hat  Rccht,  von  einem  gL-plaLztcu  Aedercben,  wcnig 
stens  dem  Kranken  gegeníiber,  zu  sprechen  und  i.  A.  pine  gnteVor- 
hersage   zu   stellen,    wiewohl   der  Schutten  lange,    vielleicht  fO^H 
immer,  wenn  auch  verkleinert,  znrúckbleiben  wird.  ^ 

1.  PalL    Am  6.  Juli   l^^^  kam  ein  ^rijiihriger  Ilerr  mit  iter  Angiili 
dafts  8eit  oinem  Tai;e  ein    schwarzcr  KOrper  mit  FortAáuen  vor  m<ui« 
reebleD   Aupe  seliwinmit.     ttil».   Sd.  1';,  iii  6",  Geeielilsfeld   Dnniial.     Fell 
I  t'iljijí  kci  t;  rrin  ri.     I>er  Aupeiiítpíe;:»"!  zeÍKt  reclil»,  nach  l'iipillen-EnrcitC 
nmn:    1.  cint*  etw.i  2  Mni.  lanfíe,   sclininle.    cluiikelhraiine  Trilhtnig   iiu  (tlrti- 
kfírper,  diclit  vor,  bezw.  nibpa  dem  Schnervcn-Einíritt;  2.  ungefiihr  S— 10  Mp 
unterhalb   des   8ehnon-en   eincn    Hcliiiialen,    aber   (H— lo  Hm.)  lani^rcii  BIbD 
Slreifcn  aiif  dtT  Netïhaiit;  3.  weiter  nat'Ii  tinten,  Ín  der  Peri|ilierip  einii^e  W])* 
weispe  HtTiIi.'  vau  Aderliaiit-StliMiiiid  nod  au  deixbclhcii  eine  ruiitllielu'.  mi».*!^ 
Netzliant-ltltituiitf.   —    I>ie  Netxliaiillíliidinfreu    verftcliwantU'ii   iiii    Latifr  ile 
Jnlireft  ISSd.    Nac^h  migefiilir  2  .lahren,   ain   'lh.  .lani   1891,   íst   die  Sclikra 
wie  xnvor,  der  Schattcn  Qoch  aielitlior;  und  natflrlicli  einc  fath'p;  OlaakCVn 
Trilbnng.     EhenHo  J'JOO,  nach  elf  .lahren. 

"i.  KjiII.     Eiii    kiirAsirhtiíïcr,  fchr   fettlcihigfr  30jílhríger  Oelehru-r. 
den  íïrtiiReii   Taj:   nm!   nft  tlie   Niielite  hÍiHbtrch   í>ehríf(lieli    arbcitet.    knma 
wegci)  ciuer  flie^cnden  Miicke,  die  suit  eineTuTage  Beiiieni  reeliten,  slÁrk^ 
kurzsiohligen  Aiige  viirachwcbL 

R.  tín.  l'/,  in  :j'i,",    L.  Sn.  1'/«  in  9".    (ÏP9leht*feId  ncirmal,   rriii  «. 
lïlnl   nortnal.     Herz  verbrcitert  (durcli  Fett-Auflagerting),   I'uls  bcschlpum'-^ 
uiid  etwas  unreeeIiiinHaí(f.    Tlefen-Durchmesser  di»  Bru^lkorbs  vcrgr 


1)  Wenn  die  Dnrch»iehtígkcit  des  nntersiicbten  Augcs  sehr  vollkomm- 
dio  Fiipille  gnl  erwciterl,  der  Kranke  bequem  zu  prtlfen,  daa  Gebflde  kI 
elwafl  grdsser  ist. 


a»    ZirerpbrpII    stcht    hoch,   Leber-    uiid   Mn2-l):ii(i]ifiinfr  Plwaa   vcrifrfliiíort. 
r<>hl  ilareli  Slauunie.) 

I>Hr  Au^L'Qspifgfl  x«ígt  inir  «ciuoii  rcclitfii  SrliiinrviMi  lult  —  3"  (13  D), 
Uift  (hivtir  iiii  (ÏIaMkOr|>f-r  ímit  -  20"  —  ï/í)''  cín  Zíirlcd  Nctz  von  K.'ídchi'n 
liit  dickt'rt'ii  Sti'llcn,  wie  f»  schH'nt,  vf>n  hliitijïcr  Miihpc:  iliirch  Kfiilcn  (ihnr- 
ehond  nach  .iiisDvn-iintvn  in  cinen  Itlut-K  I  ihii|mmi  .  wi'lchcr,  i'lwii  h>  Mm. 
rh  iiii^itrn-tinicn  v<in  d«T  ítnihi!,  an  (trr  Ni't/.h.itil  hnfli't  inul  xwiir  Krndc 
einem  rnnillichcn,  woiflfien,  ntri>|iliÍMc](i-ii  Hrrtlc.  wo  ilir  I.cdcrlianl  dnn'h' 
ph.:*ínt;  vuu  dcm  Ithil-Kluiiijicii  m'ht  vUi  vciiikner  A»l  nii»,  rlcr  rhijt»  vini  rfnM 
rhtndeururmífffn  Itlutuni:  uinliUltt  iiit  hin  /.ur  KtiunUniliniK  lii  elncti  Vniuii' 
Ut  driiier  Ordnnní;.  Dtcht  bei  dcr  EinmflndunfïMHi^dlfl  nUxt  fiooh  4<ino  kloiiifi 
ïetxluiQt-Blntung. 

£b   lie^    nahe,  die   folgcude  Vcmiuthiiiitc   nufzuiitcllc».     Au   dcr  Htelle 

e»  wcissen  llerdeti  isl  Notz-  und  Aderhaui   niil   dcr  Lcdcrhaiil    ver»'acluivn, 

Hindernisci    fflr  deo  vont'tdon    HUckf1iit>ii   i^t'^t'Uvu.     Iiinii-r   líDckniifi*    wírd 

rdlig  ^elieuimt  durch  llinzntrctcn  «ncr  .SlJitniiiír)«-llr«»phc.   dic  ln-i  drni  fcll- 

eibigon,  fthonná^HÍjf  HÍUvnden  ll.inne  Iricht  vork"mrat.    K*  xerrfúii»t  dfc  Vrno 

an  dor  Vorwachnnni^Sti'no  n.  n.  w.     MerkwOrdí);  frvehelnl   nur,    (laM   úm 

'Vlut.   weJrhes  ía  den  Glukdqw  ein^edningtrn ,    •*>   weft   em)Htrntel)rt.     (>m 

rVkiiQ  von  viirber  best«beoden  AesdernBgen  de«  OlMkúr|ien  (Tflcehenhllilunjren* 

llte  l.»uj;ti:iai  ahliin^vn. 

Aach  diwirr  F»ll  verlief  irfinntiff,  bei  búber  4j.  BcubachltiUK'  Odegml- 
Krk  sbrr  «Ab  iebin*  der  blmiffen  Macke  «pater  dncii  Vettb»iit-AblOBaBjr 
»H  fntwickcln.  rchrif;ca«  kann  aaeh  in  iimi  liiniiifhiin  Ansrn  antebrle- 
l)rie  Xctzhaat-Bltttanf:  darrh  das  MlMrilgied  Toa  lilnekOrper-Trl- 
l'Vits  irhllrMHrb  !Ícixfaaat-Ahln>DnK  vcranhmwt,  iiiintHi h  bct  apr- 
(ifiirber  Ertoanknng  der  Xrtxhaat-4ícla« 


R«cfat  «^eurtíg  siiid  úie  Gbidc&rper-TrtbaDgCB,  «dcte  bci  dcs 
lieken-  ond  kalissPDartig^o  Netziiaot-Bliitaiifai  (iaFfllcete' 
V«rtdM«  VM  aDttlikfn  N'etzhsBfrMiie»4aii)  fpilakÉB  im  FflftMfcnlt 
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Bei  den  merlíwíirdigen  *)  Netzbaiit-  und  Glaskórper-Blu- 
t  u  n  g  e  n  j  u  g  f^  n  d  1  i  c  Ií  e  r  PersuiiL'n  Gndet  niftn  in  den  fruht^reD  Stadien 
bláuliche,   zuni  Tlu'il   traubenfómiige  Mas-scn.   welcbe  an   den  (p'us8eti 
Xetzh}iutrBIt]tuni;en  baflen  iind  in  den  Glsskdrper  hervorragcn;  ín  de 
spiiterpn  Stadieu  feine,  fast  stnubfonnii?c  Trubungen  in  den  vo«Ierst< 
Theík'n   des   Glaskórpcrs.   etwas  grobere  Flocken   mebr   íu    der  Tieí 
dessclben.    (Fig.  86,  S.  179.) 

Ausser  dun  typisohen  Fállen,  auf  díc  wír  bei  dcn  Erknmkun^ 
der  Xctzhant  noch  zurúekkuinmen .   giebt  cs  nuch  zartorc  Fomicri  von* 
staubfómiigen  Glasknrper-Trubungcn,  welcbc  bei  jugeudUuhen  Krankct 
aich  lindcn  und  auf  Nctzhaut-Blutung  benihcn. 

Hicr  mucbtc  ich  zwei  allgemeinere  Bemcrkungcn  anschliesscn : 

1)  Nutzhaut-Iílntnngi'n,  weiche  bis  in  dcn  OhiAkorpcr  hineinragen 
bedecken  sich  mit  b  1  á  u  1  i  c  b  e  n  Auflagei'un gen,  Kulísscn.  Truuben.  D« 
bláulichen  Masscn  im  Gl&skorper  blcibcn  lánger  bcstchen,  als  das  Blc 
in  der  Netzhaut.  Mitimtcr  ist  cs  recht  schwierig  hinter  den  bláulichc 
Mftsscn  des  Glaskoq^ers  noch  das  Blut  auf  der  Netzhaut  zu  erkennei 
Man  nius.s  seínc  Blick-Richtung  wcchseln,  bis  man  hint«T  einem  Rand 
der  bláulieben  Auflagcrung  uucb  den  blutrutben  Grund  entdecktt  atl 
dem  die  ersterc  haftet.  Die  bláuUchen  Massen  kónnen  in  Bindegewel 
sicb  umwandeln  und  aucb  nougebildete  Blutgefásse  erhalten. 

2)  Die  staubformigc  Trúbung  im  rorderen  Tbeile  des  GU 
kórpers  ist  kennzeichnend  fíir  sypbilitische  Erkmnkungen   des  Auger 
grnndes  (der  Nelzhaut  nnd  der  Aderliaut).     SÍe  Gndet  sioh  aber  aucfc 
wenn  gleích  ein  wenig  grober  und  mehr  mit  Flockchen  gemisclit,  bei 
wissen  Netzhaut-Bhitimgen  und  bei  kurxsicbtigcn  Netahaut-Abhebnngi-i 


Der    feine    speoifische  GlaskOrper-Staub    wird    roi 
vielen  Bcobachtern  vollig  ubcrsehcn.*)    Derselhe  ist  flbcr-" 
haupt  nur  nach  Erweiterung  der  FupiUe  rait  -\-  20  oder  -f-  13/>  hinler 


1>  MtTkwilrdif;  erfitlk'h  durcb  die  slarken  Seli^tiímugtin,  (s.  B.  5  m  */^ 
mit  viillpiáudjircui  Ati-«f;ill  di'5  Itntlien  (i.  F.),  welche  \M>ll»t.ïad)ic  hrilr-i 
kuDncn;  zweitcus  diirrh  tlie  Wiuderkehr  und  dritten»  dnreli  die  IhinkcUiei^ 
dcr  rrsaclio.  (II.  Friedenwalrt  li;it  ira  C.  Itl.  t.  A.,  Febr.  U9(l,  Fille  t« 
<irrt'iitliebt,  die  dureh  t<ÍcIilb.Hre  Netzhaatvenen-KrkraukuDt;  bcdingt  wa 
MÍtuiiler  Íst  jinneliitrtiiu'  Lue»  die  rrwiehe.     Vjt;!.  C.  BI.  f.  A.  1901.  Jau.» 

2)  IIpBdndcrs  hiiuflg  iiueh  auf  deui   zweitpn  Aufie,   wenn  auf   deiu    rrí't 
erkr.inkten  eine  Hltirkere  Herd-Veninderung  dea  An^en^uudra  di;a  Ulitrk  ii« 
neob.iehters   nnsftchliesBlich   feseett.    —    .Spccifiacli   snll   bier  syphilitisch  lie- 
d«uten. 
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d«m  Spiegol  sícbttMiT,  am  best«n  wenn  man  ihn  auf  dos  belle.  wpísa- 
lioho  Zvrstri'uunps-Bild  des  Sehuerveii  projicirL 

llitunt^'r  sind  in  dem  I*unkt-GeHÍrr,   das  eine  langí^m  íliessende 
'  Bi'wegUDg   zeigt,   einzelne   aiis  Punkt4^-n   zusinnnn'ngesi-tztt'.   aueh  vcr- 
ásteh^  Faden  zu  sehen.     Danebfn  tindet  man  meÍBtentí  kloino,  belle 
Hfrdc  im  Augonírrund.  hauptsachltch  in  der  Periphoric,  bcsonder^  nnch 
unti.'n  zii :  das  Aum>  lifst  oft  gcnug  noch  reiustc  Schrifl.  bei  normalem 
lG«áichtsfeId.     Gelp^entlich  ist  auch  bei  ganz  zarl/on.  hcllen  ITerdon  in 
[díT   Mitte   des  AugengTundes**  die  Entdeckung   staublurniiger  Glas- ■)  rnrrtoroti- 
jliorper-Triibung  bestimmend  fflr  dic  Auffassung  des  Falls  und  fui-  —  "   *  «!" »» 
[•soine  Heilung. 

Abor  auch  diese  Triibimg  wird  grober,  namcntlich  in  veniach- 
píÍBSÍgten  \md  eingfowurzeltfn  Fállen :  aus  den  Punkti'n  werden  Fadcn, 
Lau^  den  Fáden  weben  sich  Háutuhen,  ííus  den  HáutcUen  Flofken  und 
iKirunpcbon,  bia  das  Augengrun<l-Bild  ganz  verwischt  und  verschleiort 
Iw'inl;  die  begleitondcn  ^  bezw.  venirsacbenden  Herd-Krkrankungen.  be- 
Ist^nders  iii  der  Peripherií*.  bleiben  dann  fast  nnsichtbar,  his  cs  vrioder 
f^lingt,  durch  kTáftige  Quccki-iIlier-Einwirkung  einige  AuflOsimg  und 
Bcïiseruiig  zu  erziclcn.  Hicrher  gehóren  auch  dio  Fálle  von  Netzhaut- 
^Ablúsung.  welche  duroh  Qnccksilher  gehcilt  wptdpu. 

Neben  den  speciíischen  vfrdieuen  die  diabetischen  GlaskOrpor- 
Trúbungcn  bosondore  Bcachtimg.  namcntlích  die  feineren.  líichtigo 
l)i.ignoso  ist  auch  hier  nicht  blos  oiuo  Zïorde  fiir  don  Arzt,  sondom 
auch  eÍQ  grossor  Vortheíl  fur  den  Kranken. 

Bciflpíel.  Ara  22.  VI.  ISílfi  kam  ein  63 j.  Vor  5.1.  Hah  cr  Fleckc  vor 
Iden  Angen,  eriuelt  ron  eineui  I'\irh^t!ni)88en  snfort  Einreihiin;;en ,  oltM'ohl  er 
iBÍe  Liie*  ;ïe!iíibt,  —  ohin'  V.rUA^.  K.  4."  "  ,„,  L.  (niít  —  u,75l>.  c.  •-»-)  "/„  G.  F. ». 
\VeT  l'rin  eutb.ílt  rpiclilich  Zacker),  abnr  .inoh  dciithVh  Eiweia». 

Diabete^  i»<t  hi  der  Farailii-. 

Bdft.  hestcht  narto  Linscn-Triihiinp,  kiu-xc  Uinden-Spniclicn  am  Aeí|imlor 
Iringft  heruro  und  z;ilttreírbe  punktfttrmi^e  Unacn-BliÍHclicn  Ini  franzon  lieroich 
Idc*  I'upillcu-Gebietes,  ttcÍiiiTfeÍts  beiítehí  zarte  (il;ii»k'Vn"*''"Trllbung,  sowuhl 
|fttau1iforinÍ^e-,  :l1h  aurJi  kleín-flor.kige.  Der  r«^chte  .Selincrv  Íst  e>w;is  blass  in 
lUer  .SeIilJifeuli.1Iftc. 

Mítunter    ist    glcichzcitíg    friscbcrc   Zuckorkrankheit 
[xiná   alte   Lues')  als  Ursache   der  GlaskOri^or-Triibung  vorbandon. 
3n  ist  schwer  dio  Rollon  zu  vorthoilen,    aber  notbwendig  hei  der  Be- 
bandloug  díe  hetden  ursáchlichon  Momente  zii  btirQck&icbtígon. 

Elne  46  J.  Frau  kam  30.  V.  <■&.    V«r  20  Jahren  lltt  iio  an  Netzhaut-Ent- 


1}  Die  Beziehungen  zwischen  Lue«  uod  ZuckerkraukJieit  erheÍBcbeu  gt- 
Danere  BeacMung. 
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íilndnug  ílee  r.  Aiiprea.  rtas  Rcittlem  Bcbwácher  nreblichen.  <,\<vi.  9p<?cif.l  Srfi 
eiuigeii  Woehoii  sieht  ak  links  eiutiu  Scbalteu,  ,MÍe  den  Kand  dm  Kin-ifrr** 
+  1,6/)  R.  S-*'«»  L,  V..  G.  F.  »,  Dot  Urin  enthalt  3,(1%  Zncko 
[Stích  ne)ittif0gcim  Uehrnurh  von  Mflhlhrunnen  uiid  rtcliti^er  Lel»ott»HeÍA 
0,7*',i(n  WífitiT  liíii  iHill.  .11.  X.  9ri  t'in  wciiip.  danii  Anf:inf;  f^íiti  niill.!  líeclita 
|H»riiilicrc  liclli-  Hcrdc.  L.  eiiic  halhmondfíïrmit^e,  f.idijje  líl.iftkiirpcr-TriilMnij 
dicht  vor  dcm  Si'hnervcn  und  uusscrdura  punktfi'jrmiger  Stiinh  iiu  (_;bi«kíirjicr,T 
Dcr  lutzterti  k^mnte  nuch  Muivttu  lang,  unter  der  Behnndluni^  mH  tf^r  vml 
á'j,  Dachgowienen  werden.    18. 11.  iifi  I.,  S  =  ■''/,  his  '^U. 

Pie  groberen  Glaskorper-Trubungen  bei  Zuckerkrankpii 
eutstehcn  1)  aU  l'olge  von  Netzhaut-Blutungen,  U)  neben  Netzbaul 
Veranderungen  slarkerer  Kunesichtigkeit. ')  Die  erst4ínm  ragen  Ofter 
als  blaullche  Kulissen  vom  Augengriuid  in  den  GlatïkOrpor  vor. 

Wíchtl(?,  wenn  auch  nicht  eutícheidend  fúr  dio  Diagnosi?,  sind  dié 
Glaskorper-Tríibungcn  bei  Netzhaut-Ablosung.  Sie  fehlen  su  gii 
wie  Bie.*)  Netzhaut-Ablosnng  ist  GlaHkorper-Leiden.  Man  muse  bei 
erweil.trt-»'r  Pupíllí^  ini  aiifrediter  Bilde  iinterííiichen:  dann  finfiel  ina 
dunkii'  fadíge  und  klumpíge  Massen  theíU  unmittelbar  aii  der  ali 
gelóston  Ketzhaut,  theils  in  geringer  Entferaung  von  der  letztereaj 
z.  B.  mit  -\-  bD  hicter  dem  Augenspiegel ,  wáhrend  man  die  Faltea 
der  Ablúsung  mit  -f-  2/>  wahmimnit,  so  dass  der  Abstand  zwí$obe 
Truhung  und  Abiri.-íHng  auf  1   Mni.  zu  veranscblagen  ist. 

Stárkero  GtaKkórper-Triibungen,  Flocken.  f^dfín,  aac 
ver3stelte.  Háut<:hen,  Ringe  mit  Fortsátzeu  u.  dgl.,  gehfiren  bei  dí 
kurzsichtigeu  Netzbaut^Ablosuag  zu  den  gewóhnlichen  Befunden. 

Ganz  starke  Glaskórpcr-Trubung  tindet  man  bei  den 
seltnon,  akutcn.  schmerzhafteu  Beginn  der  kurzsichtigeu  Netzhaut- 
Ablosung,  zusanuupn  mit  Frweichung  des  Aupaprels  und  bedeuten-j 
der   Vertiefung  der  Vorderkammer,^'  Abknickung   der  Iris-Wur/el 

Die  grilberen.  geformten  GlaskOrper-Trubangen  (Fá«ic 
Strange.   mit  VenVtí'ïungen.   auch  Schlingen    und   geschh>ssene  Rin^ 
mit  Fort^átzen,  KUlmpclien.  Háutchen  u.  dgl.)  stnd  meíst  bcweglicl 
jedocb  nur  in  gewissem  Maasse,  so  dass  sie  in  eincr  mit  w&ssrig 
FlO&sigkeit  geniltten  Ta&che  des  Glaskórpers  hín  und  ber  schwímiD<?n, 


1)  Die  Kur/sichtigkeil  kann  oberfláchlichen  tíeobachtern  wohl  dic  Znekev 
krankheit  verdeckeiL 

2)  Die  Hyixithetje.  ds»i«  Hchnnupfun^  auch  des  du  rchfich  li^en  tïb 
ktlrpera  Xetxhnut-At>li>Bunfí  bewirken  kuniic,  scheint  mir  faet  UberflftBsíg. 

3)  Dic  drci  dun'h  gettpcrrlon  Dnick  hcrv'or^^chohcncii  Zcíchni  i^rhwiiHlc^fl 
wieder.  aber  nicuiult*  dicfie  Foriii  diT  AblnHung,  die  zu  deu  schliuiiiiftcti 
hCrt.    Ich  habê  diese  akute  Erwoichung  dos  .Xiipnpfela  nls  Ut'KcnRtUck   dt 
akutcn  Druckstetgerung  beschricbeu.    iC  Bl.  f.  A.  1898,  .S.  207.1 
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bei  dwi  plfltzlichen  Bewogungcn  des  «ntersuc-hten  Auges  emponTÍrl>eln 
imd,  nacbdem  das  letztore  seine  Ruhelago  wieder  angenommen,  lang- 
sam  zu  Buden  sinken. 

Gelegentlich  sitzen  aher  die  Trubungen  am  Augengrimde  fest  als 
verasteite  Fáden  und  Zúge.  Das  kommt  vor  bei  Herd-Erkrankongen 
des  Augengrunds  in  l''ulgc  ubemiassigcr  Kim&icbtigkcit  und  ist 
mituntcr  die  Ursache  der  Xctzhaut^Ablusung,  wenn  die  Schrumpfung 
des  Strangs  erfolgt  nnd  dadurch  Ahzerrung  der  NetzhauL")  Fesfr- 
sil2eude  Trflbnngen  finden  sich  auch  bei  den  Blnt-Ergíissen  der  Netz- 
haut.  An  den  weigslichen.  btut-umsaumten  Herden  der  septischen  Xelz- 
baDt-Embolic  íz.  B.  im  Kindbctt-Ficber)  ist  ein  festiiitaynder  Pmsel  von 
Glaskórpcr-IVubung  zu  beiibachten,  —  ein  seltnes  Kreignias. 

Die  meisteuFálle  derverastelten,  beHeglicbenGIas- 
kórper-Trflbungen  beobachten  wir  bei  der  starken  Kurzsíchtigkeit. 
Sitzt  die  Trúbung  der  Xet/haut  sehr  nahe.  su  dass  der  Schatten  vun 
dem  Krauken  deutlich  wahrgenDmnicu  wird  und  gezeichnet  wenlon 
kmm;  so  linden  wir  das  airfm-ht^^  liilil  diT  Trflimng.  dai;  wir  zcichnen, 
natftrlicb  verkebrt  gegen  die  Zeichnung  des  Kranken.*) 

Bei  ruhigon  Kraiiken  kónncn  wir  die  Structur  der  fndigen  Glas- 
kiïrper-Ti'ubungen  ('rfDrschcn.  Sin  sintl  kcineswegs  ganz  undurchsichtig, 
&gndcm  oft  gcnug  biiiulíche,  rohrcnfonnige  Gebilde. 

Im  Ola«klVrper  elnes  IGj.  nut  an^boruner  Liifs  uud  Netzluiut-Abjltsang 
des  knrzï*irhti'ít'ii  .Xiiííetí  sah  icb  (niit  -]-  2  /J  liiiittT  «ieni  .Sjiiefjell  i'ini*  tief- 
tijlzendir  Anordntiiif;  vim  rioi-kt'ii  iind  verbiiidt-nden  K.íden ,  die  Ih>í  den  lle- 
we^iugt^n  dcs  Aukca  i^oliwjuiktn,  ntitïli  dcDAt'IlHïii  uber  sehr  bnld  ilirc  Lage 
V(ir  dem  .Selinen-en  M-ieder  einnehiuen;  dieselhen  erscheinen  ftir  gewíihnlirh 
jMrhwarz,  gele(feri[lifh  aher,  hei  iveeli:>eliider  líii-litung  des  |jeht-r.tnfalli«,  aucli 
7An  roH»  oder  {;ritii  (liirchHcheiiiend;  in  einzelnen  grtissercn  lieobachtet  mxu 
auch  gliizeriide  Pllnkieheii. 

£in  sebr  eígentbrimHchcs  Bild  Licfem  die  Krystalle  des  GUs- 
kOrpens.*)    Dieselben   mussen   bei  der  Durehleuchtung  (durch  das  von 


1)  Gclcjfentlifh  kann  niHn  bei  (lieser  UcohHchtuii^  (dem  IlauB-Arzll  daa 
spjitere  Eintreten  der  Xetzhjiul-.Xhh'lHnn^  vorhersagen. 

2)  Zeichnet  der  Kraiike  eine  nacli  UDten  offene  .Schleife,  »ii  zeichnen  wir 
Ím  nufrochten  Itilde  die  .Schleife  naeh  obcn  offen.  Ein  In  der  krnnken  Netz- 
liaut  nach  untcu  gelcgner  Puukt  wird  }H  in  die  oborc  Halfte  dee  GeiÍchlB- 
(clded  hiuein  projicirt. 

3}  Gewohnlich  .Synchysls  Bcintillans,  d.  h.  funkelnde  Olaskí'irper' 
Verfliicaipung  gennniit.  (Hinily  II.  3H5;  Desni.i  rre»  niid  die  Neucreii.)  lïei 
den  nlteii  (ïriechcii  bedeiitete  .Synchyttl)^  duin  /uKaiiuiienrrthreu  dcr  tiogenHnuteu 
Angenfeuchtifïkeitcn :  Kinninorwnoaer,  Linfve,  (tla»kiiri>cr-  (Vgt.  Gescli,  d. 
AugeuheJIk.  i.  A.,  S.  3U4.  —  avyx*^*''  '^^^  ZusaiumengÍe»soD,  confnsiti,  filfic 


Uinen   nacb  vum   regGlm&íiëig  zuruukgevurfpne  Licht)  als  bell- 
glitzernde  Punkte  im  rothon  Be!eiiclituni»ft-I'VI(ï  prsehoiuíai.    Siini 
sie  sparsam,  weit  nacli  hiiiteu  gi^lcgeu  und  weuig  beweglich;  so  wordcii 
sie   lcicht   flberschcn.   —  nicht   blos   von   Anfêng^ern.     Denn 
míinchen  .Tahresberi<;htcn    findo   ich   einen   bi8   zwei  Fiillo  anf   lOOOQ 
Augentíranke.     lu   der  That   ist   die  Verándemug   weit   hauti^r  aiiau 
treffen, ')  wenn  nian  den  Lupen-Spiegel  richtig  handhabt  iind  mit  -\~  20  - 
bia  0   den   Glaskorper  von   vom   nach   hinten,   bis   zum  Augen^rrund,] 
durehnuistítrt.     Sidion  in  der  Bhlthezeit  des  Lebcns,  in  den  dreisí^ifrpf 
Jahren,  bei  enuni.>tr,  Bau  und  volh^r  Sehkraft,  tíndet  raan  verschiedenfll 
FáUe ;  mehr  bei  álteren  Leuten,  neben  eiuzelnea  Stieifen  Ín  der  LÍnseJ 
oder   leiehten    V'erándenmgen   des   Aueeugninde-s.    namentlich    kleinen 
Glaskori>or-Flacken  oder  Netzhaut-BIutungon.    Bei  lánger  beslohender 
Alter-Star  lindet  nian  gelegentlích  nicht  blos  ghtzemde  Punkte  untei 
dcr  Vordorkapsel  der  Linso,  sondcm  auch,  nach  gelmigencr  Ausziehung. 
den  ganzen  Glaskorper  von  solchen  durchsotzt.,  so  dass  man  die  vordersten 
Krystalie  sogar  miltelst  seitlicher  Belcuchtung  dicht  hintírderj 
tiefschwarzen  Pupille  wahrzuuehmen  im  Stande  ist 

GelegentUch  werden  die  Schattcn-Bilder  der  hintersten,  der  Netz 
haut   nahcn   Krystalle   von   den  Kranken  wahrgenommen  imd 
aís  Fuuken-Seht'ti  beschriobe»,  oder  aueh  als  AutHrirbeln  dunkler  8chnei>- 
flocken  geschildert.    Siud  sie  sehr  zahlreich,  so  trítt  doch  eínige  Seh- 
storung  auf,  selbst  bei  vollig  nonnalem  Augengrunde. 

Kin  jíllerer  Eiscn-ArheitíT,  wclcln-r  hei  úvr  Arbclt  seiu  n-chtei»  Anc 
durch  Vcrlolzung  cinfïebtlsflt ,  uiiisBte  50*/«  Kntfich.^dÍK>ii>K  erltalten.  da  día 
Sehkraft  Hcine»  tinkfti  Au^l'H  durch  Gkittkorpcr-Knitlalle  »uf  kauiu  '  g  httrnh- 
geaetKt  war.  —  Ein  ti2j.  Weber  liatte  (J.Hn.  l*>75}  reclit»  .S'— '/i;  Itiikit 
hci  uonoiileui  Aus^etifrrunde.  AussLTordeutlich  groeae  iintl  bewpglichii'  Kry- 
Btalle  wirlwln  iiu  <ilai*kiin»er  auf,  wie  Klockeu  de»  ilÍL'htesteTi  ScIiiiee-GwtOWr 
Aucli  díe  liu  uui(;ekclirteu  Hilde  dlcht  vnr  dem  Augengrundc  »ichiliaren  tt'wú 
einipprma.'iafií'n  lirwpplieh  und  Iilcilicn  hei  ruhiper  Haltun^  dea  iinter»iirbtfi 
Angnpfflít  nicht  laujre  an  Ort  uiid  SIl'IIc.  Dif  ZcrHt  reu  uiige  bilder  dr| 
Krystuíle  blndern  die  ucharfe  Wu  hr  uelim  u  ui;  de»  Au^^euKrun- 
dea.  liei  ^r;ide-:in8  í;erk'litoter  Suh-Aclise  de»  tintereuchlen  Aupe»  wird  t?r* 
etn  Dríttel  deti  ikÍliiHtlJcb  erwcitertcTi)  Pupilleii-Gehiete»  vou  dcu  KryAtjillea 
eln^otiuiniucn ,    welcbe    iiicbt    alleiu    durrh   ZurOckwcrfuiig    Avn    cinfAllcudcd 


TÓÍr  vyniúr,  dic  VenDÍscbung  der  [Anguo-JFeucbtÍfrkeiteii.)    Sichel  d.  V. 
fand  dcn  Namen  .Spintber-dple,  vou  anif^iii  Fiiuken.  Mtjt  tlas  Sehen. 

1)  .Schon  vnr  'H)  .lalireu  ziihltc   Íl-Ii  eiiicn  Fall  auf  Z(M)f)  Au);cnkraiikc>]! 
Bttitdeiu,  lult  wacliíteudrr  l'eliunfï,  weit  uiclir. 

Mauthner  t*>phtbatui<rf>cnple  1S6S,  S.  I&2)  hciout,  iUrs  er  «ïuea  Fa 
hei  nabezu  uonualer  .Sebkraft  gc»eboD;  Wcckor  halte  sdiun  uiehr«re  btwl 
achtet,  (Ëtud.  .iphtb..  11,  29b,  1^66.) 
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Lichtee  ti:ielt  auuifi^u,  HDudern  nucli  durcli  unrugulmUasÍKC  Licht-ZerstreuuDfC  dic 
.Sehkraft  erlieblicli  Httireo  niiÍKtteii. 

Sind  die  KrystalU-  im  GlaskdqHT  znhln'ieh  iiiii]  ^niss.  so  erkennt 
míïn  <lie  silher-gUtzonidoii  Pmikt^í  in  dem  rotheii  BoU'iiohtungs-Felde 
gchun  bci  einfacber  Durchleuohtuiig.     Sind  sie  sparsam  und  kloin,   so 

ft  die  genauere  Einstellung  sowie  die  Vcrgrósscrung  niittclst  der  hinter 
dem  Spií'gel  angebrachton  Lupe  nothwendig.  Durch  Wechscl  des  Lupen- 
(íUises  erfahri'n  wír  auch,  nb  diií  gUtztímden  Punkle  den  gunzon  (rlas- 

drper  durchsetxen,  oder  ob  aie  sich  auf  den  vordereu  oder  den  bíiiteren 
Thcil  desselben  bescbránken. 

Vergrossert  erscbeint  der  glitxcmdo  Punkt  als  kleine  Flácbe  oder 
jTafeJ ;  aber  das  bokannte  Bild '•  der  CholL'stearin-Kryst4ïlle,  wclohes 
nns  im  Mikroskop  bei  schwacber  (etwa  30-facber-')  Vergrosscrung  er- 
ficheint  habe  icb  nút  dom  Augenspiegel  niemals  zu  erkcunen  vermocht. 

AVeim  in  einem  FaUe  die  Krystalle  im  Glaskorpor  am  besten  mit 
einem  bestimmten  Sammel-GIas  hinter  dem  Augenspiegel  uns  er- 
konnbar  werden,  so  nebmen  sio  eine  bestimmte  Schicht  im  Glas- 
k">rper  pin,  wurulK'r  ein  Durchschnitt  dcs  Auges  oebat  annahemder 
Berecbuung  geniigtíud  Aufschluss  gií'bt. 

Fig.  87  bezicbt  sieh  auf  einen  73jáhrigen, 
der  wegen  Sebstorung  ( durcb  Tahak  -  Miss- 
braucb?).     obne    Spipgeí  -  Befund ,     1S93     und 

11894  m  Behandlung  war  und  gebcssert  wurde. 
Ich  sah  die  Xetzliaut-Schule  des  Auges  mit 
—  4,5 />  am  scbárfsten,  die  Krjstalle  im  Glas- 
jdarper  hanptsácbUch  mit  -|-  5/>;  folgUcb  lagen 
B  etwa  3  Mm.  vur  der  Netzhaut.  (In  der  Figur  beileuteD  die 
oberen  Zahlen  den  Abstand  ron  der  Netzhaut  ín  Mm.,  die  unteren  das 
Hilfsglas  in  Dioptrien.) 

Alit  Kecht  kann  man  einwouden,  dass  die  glitzemden  Piinkte  im 
GlaskíirpíT  keineswegs  immcr  Cholestearin-Krj'staUe  darst<*llen. 
In   der  That  aind  Tyrosin   und  Phosphat-Krystalle   im  Glas- 


W 


'iSÚ 


y\f.  87, 


I)  DQnne,  rlMnnhÍBclie  T.Tfi'hi,  anch  luit  trpppenfiirmlp»  .ibgefletztem  IluDd. 
[dií!  ftpitxen  Winkel  von  T.l'ij  bia  íi?'/^'*.  —  ï>ie  Abbildinig,  welche  Siebely 
nacb  ilcr  Untersuehuug  von  Lebcrt,  gegcben  (jVjiiibL  d'Oc.  XXIV,  S.  66, 
[Taf.  1,  lí*50)  U'nilii  aiif  *)íuifarher  VergríVssernnp. 

5^  rntcr  di>ii  jí'l"'*'Íp''Pti  Vyrb:iltni88eii,  liei  grossen  Krystallen,  pnter  Be- 
[leucbtnn^,  firenií^t  nllcrdiiifrs  echun  einu  tfífache  VerirrOsitunniK-  (Pr.  Brnhl 
[in  Hcrlín.) 
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kflrpGr  gefundcn,   abcr  zweifeJlos  doch  auch  Cholestearin-Krystalle'l 
nachgewiesen  worden. 

In  cÍDzelnen  Fállon  sind  die  glitzornden  Pankte  wenig  ode 
fast  gar  nícht  bewcglicfa,  wenigstens  in  den  hint«ren  Schichii'H 
des  anscheinend  ganz  durchsichtigen  GlaskÓrjM^rs ,  in  den  sie  so  oin-' 
gewebt  sind,  wie  die  glit^emdet]  Steme  in  einen  zarteu  Frauon-Schleier* 
Mcist  aber  sind  sie  beweglioh  und  wirbeln  auf  bei  der  Drehung 
des  untcrsucht^n  Auges;  doch  ist  ihr  Au:^scbiag  nicbt  sehr  bedeutcnd^] 
als  wiiren  sie  iin  einem  kiirzen  Fádchpu  bpfestjgt  wder  Ín  cintT  kleinen 
Tasche  eingeschíossen.  lUircli  Drehuiig  des  Spiegels  um  die  seukn'chtc 
Achsc,  d.  h.  durcb  Wechscl  des  Einfalls-Winkels,  kann  der  Silbcr- 
Glanz  dcr  kleínen  Flúche  in  dunkles  Gran  oder  Schwarz  amgevandeU 
werden. 

Knr  selten  síeht  nian  ín  einem  sonst  noch  ziemlich  durchsicht 
und  noch  leidlich  sehkráfligen  .\uge,  dass  die  KrystaUe  an  eiueí 
ílick-fudigen  Gedecht  Jes  Glaskorpcrs  reichlich  balten  und  festkleben. 
fast  wie  die  Kristalle  di.'s  Kandel-Zuckpr  an  den  ausgespannten  Zwir 
Fáden:  gewúhnlich  baudelt  os  stch  hierbei  nm  Netzhaut  •  Itlutung  de 
Greise. 

Ucllen  Silber-Olanz  zeigen  im  Glaskori^er  uicht  blos  Kty»talle 
sondera  auch  Luftblascn^j  und  Mctall-8plittcr.    Neun  Stundei 


1)  Sicliern  FiinJ  ron  CliuIeBteíirin-KrysliilIeii  ini  Inuern  vtm  lcrniik< 
Augen  (Annales  fl'Oeullsf.  XV,  U6,  16-16  und  XXJV,  41».  lííól)  erre^rt*  gvri'clii 
Aufaehcn,  ztiiuiil  liri  noH.  wo  Krad«  die  Datnr-bisiorifrlic  Sebule  blHtit 
Jelzt,  wo  wir  uittiiun.  das*  Cln<lc)>ti!aria  io  perinpen  Meiipon  (tnwKhl  iin  ïtlii| 
gelOtit  vorkMiumt.  iils  aueli  fai>t  iu  iillen  FIUt;sÍgkeiten,  uiclit  hl<m  Íii  rlrr  ti.illf>  (iii 
ini  XerveiitDiirk:  ilass  l>b  in  Uer  Linsu  nnd  Ím  GlnBkílrper  mirmaler  ífííiii 
tbier-Aii|reu  iiiU'b^ewiVsen  wenlt!!!  k:tun;  úa»»  es  eiii  regelmiiedigeii  Z 
8eizu[Jír!«-Fro(liK't  ilarstellt  Ín  Trauí'uiiíit.  Hhitiin;;,  Eiter,  Verreldnijr.  —  jet: 
wiinderu  wir  iiní»  niclit  luelir,  t?ln»lei*ti*iirin  in  tíclriililcu  Ijni^en  ï;ii  trefffii  tnl 
u.nrh  der  Ditteiítiiiiuu  weiclitT  LiuHcn  imIit  lici  (ihiítkori>er-A'erfl(l8!ii)i;un{:  (ido-r  1 
Xetzbitut-Ablíïsnrfí.  —  Zur  Vur(f  eschicilite  dcr  títaskiJrper- Kryitta.llc  v, 
Farfiiit-Laudrou,  Kevne  méd.,  1S26,  IV,  8.  2i»3  tind  Anttah  d'ttcul.  X 
S.  ITI:  Desmarres,  Annal.  d'Oe.,  1845,  XIV,  221»;  fennT  Seha  ueii  liur 
UÍe  ChoU-í'tcarin-Hildiinfr  iin  iueu»ehlieheii  Aitgc,  ErlariíEen  liSl. 

5)  Mprtitu,  (».  ii.  lí.  IX,  .18,  C.  Bl.  f.  A.  IS79.  S.  35;  Mertor,  Cl 
rití'-Aunalcn  1877,  8.  511-530,  C.  Bl  f.  A.  |h77.  S.  44:  Hirnchberg.  El 
trtmiii^iiet,  ISS5,  St  *iU  xu  A.  Uie  mviaten  Lehrbrtclier  i>eliwci);eu  vou  dle»i 
VfirkominntKn;  nur  IHmmer  flL  Aufl.,  K.  13(1)  f;>cbt  eiue  kiince  Hescltreihunj 
EÍne  ^rjíudlielie  Erí'irteriuií;  riiidcl  man  bei  I'raun.  Verlcl/,.  tl.  .^u)^»,  IV 
H.  352,  wii)>oUií«t  tiue})  díc  spii  t  ercn  lti!«lKii'htun^eii  nngcfUhrt  wv 
Mittendnrf,  Trjinsact.  uf  thc  Amcric.  Ophth.,  S.  Ib^4;  I'f  alz,  Klin.  M**n:tt><i 
r.  A.  IbH'.  S.  339;  Meesmauu,    Diuíiert.  Ittirlin  1SÍI3;  VÍufh.MiH     fiÍKM.' 
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uaclidmi   durcb   eine   3  Mni.   lange  Lappen-Wundt*   der  linken  Ilorn- 
und    licder-Kaut   eines   áájahrigen    cin  Eisensplitter  in   die  Netzhaut 
I  pednmgen.  fand  ich  Ïk'í  dcr  Durehteuchtung'  olnThalb  des  w^igop.Yliteu 
I  Durchmessers   drei  schwarze  filasen.   so  gt'lai^'rt.   wie  nian  Kimont'n- 
IXugela  aziznordneD  pSegt ;  dabei  zeigte  jede  Kugel  ani  vorderen       ^ 
jScheitel    eincn   hell  -  glánzenden   Steni.     (Vgl.  Fig.  SS.)     Bt'i     Aí^ 
&i'itiicht.T    Belí'uchtung   schimmem    dic    Kngeln    krjtiitall - hell. 
Hipr  habon  wir  offenbar  mit  Erschmnungon  der  totalen  Re-    ^  •■ 
fleiitín  zu  tbun.    Nach  veiteren  12  Stunden  war  nur  qkk\\  oin  klei* 
nes  Bláschen  zu  sehen,  mit  hellem  ReBex-Punkl  ani  vtirderen  Scheitel. 
JPíe  Luft  vcr&chwindet  also  zicmiicb  rasch  aus  dem  Glaskrirper. 

Im  gaDzen  ist  dies  ein  seltnes  Vorkummníss.  Aber  man  darf 
'hei  einer  einzelnpn  Blasp  dpn  hi'Ilen  Rpflex-Stom  nicht  mit  rinem 
^metalbschen  Fremdkorper  verwechseln.V 

Bei  grosseren  Luftblasen  zeigt  die  Darchleuchtung  nm  den  hellen 
Rcflex  einen  rothen  Ring  und  darum  einen  dunkleu  Ïíand-Strcifpn. 
In  allen  diesen  Fállen  t>rfoIgte  reizlose  AVundheilung. 

Fremdkórper,   welche   in   die  Tiefe  dea  Auges  eingL'drutit^en 
iKind  tmd  im  Gtaskorper  sitzen,  milssen  sofort  crkannt,  nachgewiesen 
nnd  wo  moglich  entfprnt  werden. 

Die  Diagnose   ist   ajssorurdentlicti    wichtig,   aber   rooht  sc.hwierig. 
Damentlich,  wcnn  gloiuhzciitig  viel  Blut  crgo.s8en  wnr. 

Xur  ausnahmsweise.  bei  der  Entzunduug  von  Pulver  oder  Dy- 
'namit.  oderdurch  die  Gewaltausserordontlich  schnell  bewegtpr  Schleif- 
, Ílaschinen  konnea  Stcinsplitter  in  die  Tiefo  dringi'n. 

Ein  31  j.  Maitrer,  <Ier  drei  Jaliro  zuvor  beini  3tcin-íjprciigi*ii  durcli  Pniver 
jpflm  L  Auge  verletzt,  sei^  9. 1.  Iitlí9  auf  diesem  6*  —  ^u*  ^<  ^-  **•    I^'*'  "^'^^ 


^Xiel  1694;  lUf^aig,  Milth.  aus  d.  IVl^nbiirgor  Augeuklinik  1^04;  Qrtln)* 
thal,  Berlin.  kliii.  W.  ISU-I,  Xr.  -I.  —  Eine  AhbÍldiiiiK  ».  bi  lUab'a  Ophthal- 

fmoscoptc  Ilt.  Aiifl.,   1900,  Fl^.  ó'Ac. 

1)  \*er>ulii(rni»HVoII  kOnnle  es  werden,  wenn  nian  ilie  l.urtbliiNf^n  aiit  elnctti 

f«iiif£ednm^t'nou  .S]ilitter  verwecliítelt  niid  diei>en  —  lu'rttn«niíii'lien  «Icti  an- 
•cliÍL'kt.  Kin  30j.  komnit  nnmittellíftr  nacli  ExploKÍon  eino»  init  Schwefrliiiiure 
|efflllten  PJcmenift   und   fUrehlct,   d.'i8B  ein  OIafni|ilttt^r  ningrtlrnnfcit»  *vi,  da 

Pw  viir  dcm  r.  Auge  eini'ïi  tliioklen  Kiirper  wahniimut.  Der  AitKCiiH|iÍCK«l 
leigt  in  der  Thut  ein  liinKlii'licH .  Hfliwarzes  ííehilde  milten  ini  íïIn*kfir|K*r. 
Aber  e»  Íst  ein  Paar  :iiieíndnder  licKender  I.nflhlaiien  niit  Ref|p\-Sterncn.  Am 
folgenden  Tape  Íst  díe  kleine  Wtmde  Íin  LctlerhHUtSauui  verharftcht,  dic  Luft- 
blases  geftcbwMiMlen. 

In    dcn    beÍdcD   FSIIen   von    Mortnn   war    iler    ^1 ''"''*-'" 'h'   Krtriicr  an- 

UxD^  fUr  das  eíiiKcdruii^t'ne  Metall-Stlickclicu  K'-'ha.Ucn,  dann  atH<r  fi)»  Luft- 
blsw  erkaimt  worden.     Nach  24—341  Siundon   war  itic  HImo  vcrKhwiittdrn. 
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Uchc  RoleiielttiinR  ontliflllt    n  eiiii'  Narbc   íin  lhiriiti.itit-.S:(ittii,   2)  in  Avr  Iris 
Pcripherío  íiinpn-iiiiTen   t'in  kktiites  Liioli,   :ii  tiint^rL'n  KÍndcii-7>tJir.     \am  Irís^ 
Loeb  zlolit  ('ín  Triltnint;-Scli]nticli  durrh  díc  Lln»e  iind  itptzl  Mcli  fort  in  PÍui 
beM-t'^IÍL'hon   CIiiitkíírpi'rFadiMJ ,    dor   oiiioii    Wi'ii«6eu ,    lioltt - zurUcJc»trafaleiulÉ 
Splttter  t'iiisotiIioH>*t. 

Es  Íï»t   koin    KiíTn.   da   ilio  Miipift-Nailct    nioiiiats   dío   •rcringstr-   Al 
lenktinB;  iTkenuon  liisrtt,  soridern  Stdin.  —   1**.  IX.  UH  Ísi  dio  Liiidcii-Trubii 
rnllfitilDdi^r  ^cwnrdeu.    (Vingor  mnf  2'.)    Nnch  DistÍASÍon  nnd  spíitor»  Líne 
Ëxtrnotiiin    war    mit     1    íi  í/  ^  -\-  \  D  c.  »->■  S=  *,'-.      Aiijn^    reÍ2lii&.      I>i 
Fri^mclkiïrpor    Ín    SL'inor  Kapsct   ist   wiodor  siolitlinr,    und  soll   obae    Not| 
nicbl  aiig:HrQhrt  werdou.    Aufïoii^iiiid  nonnnl. 

Qoscbossc  zerstóren  mcist  den  Augapfol;  wonn  emmnl  ac 
nahmswcise  einc  ganz  kleine  K.ugel  (Vogcl-Dimst)  cmige  Sehkr 
und  Durehsiíilitigkt'it   ubrig   gelussen,   kann   man    den  Frcm(lkóri>er  íd 
der  weisaliobeu  Eapsel,  die  der  Olaskorper  diirum  gcbílilet  bnt.  nic 
deutlich  erkennen. ') 

Kher  gclint^t  es  schon,  einen  ganz  feinen  Kapfersplitter,  dfl 
bei  dem  Anfknallen  von  Kupferhúkshcn ,  in  das  Augc.  meist  ciiMt 
thorichten  Kiníies,  gedrungen  ist,  mit  dem  Augenspicgei  wahrztmehmen. 

KiiM'   lii jiiliri(íí*  orliti  aui  fi.  Oct.  ISTl  (•iiic  ^'orloií'.tiiig  ile»  roolitou  Angfl 
duroli  Zoiiilat/.oa  oinon  Ziiiidbíllchono,  dns  Ílir  Itrudor  iti  das  Ftuer  de»  KQcbe 
hcrdos  golegt ;  S  »  l/oct  Hornhunt-Nnrbo,  Trlibnng-Schl.iucb  der  Lindtt;  weia 
bliinltcbo  OI.'i»k«'>rpor-TrÍlliMn^  nacb  uuton.     Ara  'iH.  Nuv.  iSTt  x.ïblt  dx»  Xn\ 
FiiipiT  auf  tt  Fiise.    lïlirkt  d.ii»  vertetztc  Aiigtf  nach  innon-untoii,  :*(»  í^icht  de 
Arzt  Holion  vi>n  blussi'tn  .\ii{;o,  iloutlichcr  bci  Roitlichor  Holonpbtiinfí,  oder 
der  Durohtoiiolihinp  uiit  dotii  Aiigouspiegol,  einou  kleinon,  vicreckigcn»  roll 
glánzcttdon  Kupfer»plittcr,  der  hu  Faden  aurpebrinfrt  ist.  ini  vord« 
Thcil  dos  (ilaskíirpors,  náhrond  nach  nnloii,  Ín  dor  Tiofo  dcs  lolKtercn,  uod 
die  bliiiiliclicii  MaKseii  naeliM'eÍsbar  litei)>on. 

Ein  2yj. 'i  aoiíft  ^.1  Taj;o  naoh  Kuprorhut-Vcrtctzmi)!;  dcs  rochlcn  Xun 
da^Koltie  ntark  ;;ercizt .   itii    ;iii!*i*crou   luilcrcii  ijuadranlou   iler  Íliimlmul    eÍH 
atrtcbftïniiip.'    Narbe   viui   'i  .\lm.   L:iuj;c,    dicht  dnhÍDter  cinen   •'^paU    tn 
Irip-Wurzcl;  biutcr  (Ut  durehaiehtiícon  Linso  flchlJÍfenwifrts,  vor  dem  Slrahlo 
kíirpcr  und  dcm  voriloniton  Tlieil  der  Adortiaui,  haftei  am  Anffoii^Turi«lc  eia 
in  den  (i  tn»  kíírpor-It  nuui  klnnipig  hcrvnrra^cudo,   bliÍiilioh-weti!t.<e  Ma^s 
tn  der  mau  eineu  kupfrifi-^lii  n^ïcuden.  Hchmateu,  «cnkrccht  verlitufeudii 
Slreiren  euldeekl.     Es   ist   dieft   dor   vorderc   lïarid   de»   ím  Augenpnind   ciii 
geprianzten    nnd    von    der    enliciindlicbou    Wucberun>^    tlberdockten    Knpfc 
Bplittoni,    Mau  orkouut  dcn  let/tercu  sowobl  Ím  iitu^ckobrtcn  Hild  (mít  — 
als  nucb  im  aufrecbten;   nud  auch,  wcnn  m»u  Uber  den  Rand   úvé  Itvlendi^ 
tunp-Spiegols  fortMickt. 

Ërfolgreiclie    Au^ziebung,    uuter  Chluriiform-UotaiibuuK ,    mittc 
eine»  6  Miu.  laitgon.  b  Mm.  vnni  Ihtrubaiil-lïand  bi>giiinendon.  uberliiilb  d 


1)  Hir»chhcrp,  Knapp's  Arch.  V,  2. 

2)  HirBcbberK.  Hert.  klín.  W.  1S97.  Nr.  15. 
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aii!*M'rï'n  íïraHen  flurt-h  die  Ledcrh»ii(    imil   bia  iri  dcn  01a«kiirf>er  ffcnilirl^n 
l^DSfnschníttíi  niiil  <>iiuiialit;er  Einrii)iriin«  tler  )ri>ri?fton  KH|i8t>l-Fíni'4>lte. 

In  dcr  ungeheuren  ilehrzahl  uUer  l''úlle  sind  die  Frcmd- 
kijrper  im  Glasltórper-Kaum  Eisen-  oder  Stahl-Splitter. 

Hier  Ueg^  ein  íruchtbares  Gebiet  arztlicher  Wissenuchaft  und  Kunbl;. 

Jst  die  Durelisichtigkeit  des  verletzten  Auges  rtur  másHÍg  gestOrt, 
der  EÍKensplitter  nur  wenige  Mni.  hintí'r  der  Krj,stall - Unso  an  Gla»- 
korper-Fáden  befe.stigt;  so  kann  man  ihu  ganz  leicht  vom  hlossen 
Auge  wahmohmen. ')  Ja,  sclbht  tii'fcr  Hitzonde  Spliltvr  werden 
?eÍegentUch  dem  bloasen  Auge  áithtbar,  wenn  sie  bi^i  rascher  Bewegung 
des  Terlotzten  Augnpfels  vom  Boden  des  Glaskórper-Raums  emporge- 
schleudtrt  werden:  kunstliche  Erwoitening  der  ï'upillp  nnd  helles  Tages- 
licht  sind  hierzu  vortbeilhaft  oder  selbst  uothwendig.*)  Sind  die  Eisen- 
splitter  glánzendf  i^  zeigen  &ie  bei  dieser  Art  der  nntcrsuchnng  eine 
li;etbe  Fárbung. 

Ein  37j.  kommt  25.  ni.  IS97.  narhdcni  er  Abcnd»  zovrir  lieim  Kiscn- 
kimtDpm  sein  1.  Aairi*  verletzt.  Wtinde  dcr  llornbaut  von  1,5  Mm.  mnfrc, 
verlianicht;  elteufiolche  der  VurdiT-Kap»el,  Lins«  schoD  belrachtlicb  f;etrfibt, 
Pr^dktirper  rnu'h  nacb  Erwi'iternDjr  dt*r  Pnpille  niclit  Aichtbnr.  I»a«  Sldero- 
tlt<ip  tv'it^  j"  Aiinseblaf;  ani  Ilíinib.iiiï-Scheilt'l.  í>er  riic»on-M.ipnct  fíirdprl 
íárkta.  Ani  Abcnd  tst  der  gUlzemde  .Splitter  im  GUsk'irper  mit  dein  Augen- 
•|>k^I  tti  «ehcn. 

Am  2A.  III.  1S97,  Ht»r|!;enft,  war  der  Splítter  nm  dentllchttcn 
bei  Taj^eslicbt  zn  seben:  etwa»  liÍQter  der  Linfte,  deren  TrflbtiDK  llini 
eioen  jfelblícheii  Kcbfin  verlieb.  so  da»e  er  wiu  Ue^tiag  glSnxte.  (Krfolgreiche 
.Aanichung  luit  meinfui  Electn>-3la;^net€m.} 

Iii  der  Regel  ist  aber  dt-r  Au  Eenspiegel  iinerluKsIii:h.  und  die 
Diagnose,  sclbst  bei  surgsamer  Handhabong  desselben,  in  vielfn  Fallen 
recht  schwierig.*)  In  den  frÍBchen  FaUen  stórt  dtw  crgossenc  Blnt 
den  Einblick,   in   den  álteren  die  verhallende  Kapsel.    Dax  Atn^ 


1)  Anh.  f.  0.  XX  ni,  157.    (Hirscbberi;.) 

3)  LAqnevr.  C.  Bl.  f.  A.  IBS6.  S.  tS%  S.  395.    (Glinu'Jide  KincDRplitter 
GlmftkArper  frÍKhcr  ÍH'bwefaw-Augco  enehiÍDeD,  ron  rom  durch  dic  Pu' 
Ue  betrachtet,  ímmcr  gL'lblÍeh.) 

3'i  Kine  werthvulle  l' nt  er stUt  tn  n^  gT*Shrl   niw   wit  tritiiffen  J:iltreti 
|ie   Ablcnknn?   dtrr   MainK't-Nadcl.     (SídenrKkop.^     IJím    Koutict'n  ■  Hild 
,  in  den  wirblifrtten  Fallen.  drn  friKluín,  welcfae  aafcenbllcklfcbe  Aim- 
>]iQDg  dcs  Fremdktirper»  hcischm,  wenifpitcni   fftr  lUe  M«hrzabl  dta*  Winid- 
^erxte,  nicht  letrbt  zu  hafaen;   aber  sehrwicbtii;  fíir  dí«j«HÍgen  KiIIc  a»ri>- 
ejqgcheflter  Sptitttn',  wo  etn  AofadiQb  der  Operation  mn  I  oder  mefarere 
jFaige  anbedraklJcb  erwiitrínL 

VoD  die»ea  beíden  Hílf»^llitteln  der  ErfcenntiiÍM  wcrd»  Id  ■piter  ftticb 
koifBhrlicher  faandcte. 
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sehen  des  Splittcrs  ist  iiberhaupt  recht  yerschipden ,  jp  nach  scm€ 
Grufise,  Gestalt,  Oberflílchen-Beschaffenheit  Ich  ziehc  es  vor.  stat 
lángerer  Auseinandersetxung  die  kurze  Boschrcibung  eiiiiger  selbst 
beubachteter  Faile  zu  geben. 

1)  Ein  Iflj..  wHi'hi'r  ain  II.  Sept  19"i)  Mnrffi-ris  S  l'lir  h«Íin  ScliiuH-dc" 
8ein  r.  Auíro  verlotzt,  xeígt  Nnchni.  S'/,  Chr  uine  Wunde  Íii  dcr  I.filerluiiiÍ 
viw  2'/,  Mm.  Laiice,  '/g  Mni.  (*ltprh;ilh  des  olit'ren  Hitnilíaiitdcheitplp,  klari'n 
Ot:iRktir]ii>r  zwÍftclMwi  ili'ii  Wiindli-fzi'n.  Ilurnlviint  IIÍn>c.'*-|i;<>fAhi'i,  in  ilor  Vordi'r- 
kunum-r  vtwa»  Blni.  Alri»itin.  \'i-rlianii.  AlifticlB  Pupille  uutti-lwi'it.  KamDiiT- 
Wflsser  klar.  Ule  Uurfflili'utbtunff  crfïicht  rntluMi  lícflex  unii  t-ini'n  lÍnnkU'n 
Fadi'n  im  fílui«ki'Vrper.  wclclier  iiben  an  der  Wund-Ocffnun^  luiftet  iiud  ziemlich 
grade  nach  unteii-hiiXcn  ïieht.  .S*>wie  der  Kranke  die  Bliíík-Achfltí  senkl,  ef- 
lïennl  ui:ui  ciii  '/ienilieh  f:r(in»en  F.ii^enfttflck,  ilaj»  liinter  dcr  IJnse  und 
eini^er  Knlfcriiiifiíí  von  iIcrRclhen  Íin  untercn  TIicilc  dci«  <;insk»ir|»er*  fn 
eichthar  wir<l,  I> c r  F r c  uid k u r p e r  Í r  t  tt c h  w a r z ,  ii n r e ^ c I  in ií  s s Í | 
acbarfkantig;  die  scburfeu  Brueh-Reken  glanzen  lietl-uiet.il 
Ijsch.  NatUrlicb  wediselt  der  metallÍBclte  (jI.idx  bei  letclilcr  Drehau^  da 
Auírt*ni4pícffcls,  d.  h.  bei  wechselndcr  UicbtunK  dcn  einfallcnden  Uchti'«. 
nerv  iiikI  N'ctzliaiit  iuimial.  (Ani  niichelen  Murírcn  wnrrie  iinler  Chh>rofor 
lictitubunp  atm  eiiïciii  aiisícn-unU'n ,  hiiiter  dcin  Strnlilenkitrf»cr  helei;cTie 
MeridimuiISchnitt  von  7  Min.  Ijiintrc  dcr  Splitter  von  20  Mpr.  Gewicht  milli 
meine»  Eleetro-Magneten  herauíigeztigen.  Volle  Sehkraft;  Beobaelitu»p>-I>aaí 
xwíilf  Jahre.) 

2)  Ein  ihj.  knm  21.  I£I.  1$95,  3  Tage^  nachdeiii  er  tieim  Háminera  ▼<! 
St.ihl  anf  Stahl  scin  I.  Aujïe  verletzt. 

DH9í(ctbe  zeÍKt  3=^1^.   bei  nttrnnalem  G.  F.,  und  Íat  zieulich  atark 
rcizt.    In  dor  Uitto   der  Ilitrnhant  sitzt   ein   ganz   kleiner  AlMcesB,    die 
gegcnflher  eine  lilnterp  Vcrwarlisniií;  des  unteren  I*upillen-Raiidiw.    Vnn  dic 
auH  durchitctzt  ein  /,arier  Tnibniií;-St:hlaucb  die  Poni»t  diirclit>ÍchtÍ;[C*^  Lina 
Die  Unrelit!cblag-Sielle   in   iler   Itintcren  I.iuHcu-Kapsel   Ífit  deutlich  Hichihi 
Belini.'Ll,  eifOmiig.    Thrc  Hanpt-AchRe  inaclit  eiiicn  Winkel  mit  der  Kichtnn;;  df 
Trfihiin^-Schlauches.    Der  Freu»dkiir|ier  hat  bcim  Vcriaf>.sen  der  Linae  eii 
DrclnmF;  erlítten.     Eln   ganz    kleiner    liliinlicher   Splitter   int   mít    dc 
A  ug^cuspiegel  zu  «ehen  und  bewcglicli  im  (ílaskilrper,    durch  einen  FaiU 
mit    der    hinteren    Kapsel-Wunde    verbunden.     (Erfolgreiche    Operation    mít 
mehieui  Electni-Magueien.) 

3)  Ein  tsj.  kommt   23.  XI.  1890,  ohnc  Alinimg  einer  Achweren   Aii 
Verletzunp,  nnd  giebt  KairiE  gelegcntlirh  nn,  dass  er  seit  H  Tagon  mit  dci 
r.  Auge  schleehter  sieht.  Sofort  wird  mit  dem  A  ugenspiegel  eiu  sebmale^ 
gl.ínzender  Splitler  entdeckt,   der  liinter  der  inassig  getrilliten  Líu.H4> 
filaÉ.k<">rper  Bit7.t,  nnhe  dern  Schlíifen-Kaiul  dcr  Honiliaut,  clwaB  heweglioh 
und  durch  Fiiden    mit   der  Linsen- Hintcrriache    vcrhunden    zti  sein   fteheil 
Xarlic  der  Hornhaut  vnn  2,0  Mm.  Liingc,  Lnch  der  Iris.  .sternfiirniigc  Unl 
laufiiDg  der  Linsc,   Durchscblag-Stelle  der  htnteren   Ltnaen-Fliiche.    (Er(o| 
reirhe  Operation  mit  gro^sem  iind  kleinem  EIcctro-MagDeten.) 

4)  Aiu  30. n'.  ISVm  kummt  ein  31  j.,  ",  Stnnde.  nachdciu  er  sein  Unke»  Au 
vcrletzt.    Schkrafl  gut,  auflDen-unten  dicht  aiu  Hornhaut-Kaiide  iat  einp  vcr- 
harschte,  meridiuuale  Wundo  der  Bindchnut  und  l^federhnut  vuu  3  Mm.  Llnire 


Bictith.ir.     Der  Aii^cn^piejrel  zeigt  }iintcr  dor  tliirclisichTi^en  lAn»f   Im  diirch- 

fsirhtjfren  OlaskOrpur  eiiici)   silberglilnzenden  Dralit,  aoweit  dait  Oc- 

1  iiichtsreld   reii-ht.     Dns  Siilcrosko])   matlit    eiuen  Ausschlat;    von  4   Winkcl- 

Graden.      Meiu    kleincr   Klectrit-Ma^riiel    filrdert    sogloich   eijieu    ïiiidelfiVnuip 

_rlÍlniieD.  ochwat'h  ^'chn^íenen  KiPeiiíi|ilitter  v.ui  iiher  H  Mni.  1-iinge  Iienius. 

{eÍzhiM-  lleiliin^  niil  vnller  Sehkrart.    (D.iiieriide  lleiliiii^.)  — 

Oft  ptmiip  ist  in  frischen  rillleii  der  rreindkíirfier  selhcr  nicht  zti  sohen; 
iiher  cin  cigeu:i  rtiges  AngenspÍegel-BÍhl  tr.agt  doeh  znr  Siclie- 
rung  der  Itijiguotie  hei. 

5)  Eiii  ITj.  kani  :ini  2l..riiin  1SS8,  TAgs  iiachdem  er  Rein  linkes  Auge 

beim  EÍBeii-MeÍ8»c!ii  verietzt.  loit  eincr  kleiiien  I;ii|ipeiifiinni{ícii.  niclit  klafreu- 

1  dcn  Wunde  der  Lt'dcrhaul ,  dieht   nui  iiinerni-unteren  Hnnihnut-Rand ,   BJiit- 

lKri;ui(8  auf  der  A'íkrder-Kajjiiel   nnd   cifíiniiijrer  Pn|>iIIe,  die  naeh  der  Wund- 

IjEeirend  hin  venctiKeii  w.ir.    Nachdem  hinnen  ciner  h.ilbcji  Stiiiide  :mr  Atropin- 

'Eintriiiiflnng'   die    l*uï)ille    weiler    gewnrdeii ,    faiul    icli    eiiieii    hlii  nlichiín 

Rpflex  aim  deni  <i]a!4kiir|ier,  nach  iriiien-nnlen,   ini  Z  nHaiiiiiienhiLn^;  iiiít 

dcr  Wundgt'ffenil. 

(Der  sofort.  ehiffeftnirte  kteine  Klectrf>-M.t);nct    Iiulte  di-u   KÍAenBplÍtter 

TUD  S  Miu.  Liinge  iind  21  Mgr.  rjewlclit.     Ileiliiii';  nilt  f.i^t  v<>^IIer  Sehsehiirfe.) 

(■>  Ein   5(»j.   kuni   |IHb4)   ti    Mnnnte,    iiachdein    er   heím    Ilitnimern   auf 

KÍ»cn   sein    r,  Auge    vcrlL'til,   uiit    »ehwt'i'iT    lriilii-c\  diliií   desf^elhen.     In   der 

nMmhnnt  buH  mnn  nalie  deni  BehliiFcn-lÍande  eine  liuienfunulge.  ctwas  zackige, 

3  Mm.  lange,  wciese  Narhe,  wie  «ie  nur  riureh  Ein<lringeii  cine*  Kreiudkiírperá 

rrzengl  winl,  dahinter  iii  der  grriiilich  verf.ïrbTen  líegenhogenhaut  eine  ii;irhige 

Sielle;   danehen    eine   breite   hinlere  Verwaclisuug,    i'iipillc    k;iuui    iMÍttcIweÍt 

Buter  Atmpin.    Xeheu  der  \'erwaclisung  war  dic  Linse[ikap»el   verdiekt  iiud 

rnarhig.  die  LtJiite  getrilbtr  jcdocb  uicht  volUtiindif;.  —  In  eincr  Ulaíkorper* 

Trdhung    hinter  dcr  Linse,    nach   unten,    sah  ick  eiue   StcHc,  dlc   bei 

der  I>urcbleiicht(iiig  melir  Lieht  znrnekítl  rahlt,  al«   cntzíliidtiehe  Tríi- 

hn  ugen  zu  t  hun  p  riegen,  n  nd  <1  ctnhulb  aIm  .Si  tz  d  c.t>  Fremilkrtrpert; 

taii/.ufipre«-beíi   war.     (Opcr.Titi.>ii   erNilgreich,   niittelst    I.erterbaní-Scbnilts   nud 

clinritUniiig  meine»  klcineu  ElecTru-Magnetcn.    Sechzehnjíihrige  Heobachtung.) 


Blutgefáss-BiMung  im  Qlaskdrper. 


Der  durchsit'htige  GlaskOrper  des  ausgebihlt'tt'Q  Menscben  -  Auges 

ist    gefiiáslus,    ebenso    wie    die    durchsichtige   Hornhiiut;    aber  im 

Foctal-Zustnnd    fíihrt    der  Glaskoriier   Blutgefásse.    ungloich   der 

lornhaut.    Darum  kaun  man  wohl  im  íilaskorper.  aber  uiclit  in 

ler  Hombaut,   zurúckgeblicbcne  Keste  dcr  foetalen  Blut- 

f e f á s s e   btíubachtt'n.     Neubildungen   von   Blutgefassen   in   Folge 

knuikhafter  Verándenuigen  (Eiitziiiidungi'u)  sind  bí'ideu  durcUsichtigen 

jTheilen   gemeínsam;  und  auch  die  Tbatsache  giJt  fïir  beide,  dass 

lie    neugebíldeten   Gefasse,    zum   mindesten   Jahre   iangj    nach    dem 

SrlOsehen  des  ursprunglii^hen  Entzundung-Processes,  bestehen  bleiben 

líonnen.     Aber   ein   natúrlicher   Unterschied   tritt   dcutlich   zu 
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Tago:  dío  neugebildeten  Blutgefásse  im  Glask6r]ier  sind 
iinvergleichlich  viel  seltner,  ab  die  in  dor  Hornbaut.    Fr^i- 
lich  ist  dahei  zu  beriicksiohtigcn ,   dasa  Krankc  mit  Lcidcn  der  Honi-  j 
bant   wcit   báufiger   zum  Arzt   kommcn,    als   solche    mit   GIaskor[>epÍH 
Leiden.  * 

Die  neugebildeten  Qefasge  kann  nuui  nur  dann  ricbtig  wflr- 
digen,  wenn  man  dic  zurúckgcblicbcnen  gennu  kennt;  iro  Bi- 
ginn  der  Bcobachtxing  rtjrfallt  man  leicbt  in  dt-n  Fehler  die  ncii- 
gcbihleten  wcgen  ihrer  Regelmii-ssigkeit  fur  angeborcne  zu  balten.  was 
ja  in  Búziehung  auf  die  Homhaut  sogar  den  beruhmtesten  Anatctme^ 
widerfahren  ist 


Zurúokhleiben    der    foetalen    Glaflkórper-Schlagadenj 

Im  Embrj'on-Zustíind  Íst  die  Netzhaut  der  Wirbeltbiere  zonácfc 
gefUssIus.  Bei  einigen  blcíbt  sie  so.  Bei  andn'n  cntHÍckeln  sich  Blc 
gefêsse,  die  von  dem  Gtaskúrper  aus  bincinwachBcn.^  Dio  QlaskOr 
SeblagiKU'r  schwindet  spátor  lici  den  Thieren  mit  gefSssbalti^ 
Netzhaut;  beim  Menschen  schon  vor  der  Geburt:  und  nur  ganz  aus' 
nahmsweise  bleibt  sie  wáhrend  des  ganzcn  Lebens  erbalten  uder 
persístireud,  wie  es  tu  der  árztlicben  Sprache  heí&st 

Díese  gelegentlicb  beim  Menschen  vorkommenden  Fálle  werdfl 
aufgeklárt  duroh  regelmássigc  Beftinde  dcr  v  ergleieheadej 
Ophtbalmoskopie. 

Bci  dem  jungcn  Kiitzcben  ^)  kann  man  die  Glaskorpei^ScbIaga(Jí 
sehr  schon  mit  dem  Augnnspicgcl  wahmehmen.    Sie  tritt  henor  (Fig.  8^ 
aus  der  Mitte  der  SeJuierven-Scheibe,  zieht  durcb  die  Aclise  des  Glfl 
korpers  nach  vom  und  &trahlt  in  einiger  Nabe  vom  Mnteren  l*oI 
Linse  pinselfOrmig  aus  (Fig.  90  und  91)  und  verbindet  sich  mit  bog 
ÍTjraugen  Gefassen.  die  hinter  der  Kandzone  der  Linse  sich  betínden. 

Man  kann  nun  bei  dem  <fast)  ausgewacbsenen  llenschen  ziemlich*» 
genau  dasselbe  Bíld  antreffen,  wie  bei  dem  jungeu  KMzcheu. 


1)  Artería  byaloTdufi  peTsistun». 

2)  Abcr  nach  0.  SchnU7.4'  ífclien  dip  Netzhautpefospe  uicht  li^ 
auft  dencn  dos  GlaskiVrper».  suntloni  »ív  entwickeln  sieli  vum  Kintrítt 
8ehDerveii  aus. 

3J  Vgl.   Hirschbcrg,   Das   Au^a  des  KHUvhene,  C  Itl,  f.  A.   19 
S.  361—391. 

4)  (ïanE   genau   daAtielhe  Bild,  —   der   Slr.ing  von   iler  Einlrítt-Al« 
der  Gefiisse  in  den  Sehner\-eD   dureb  den  gftn7.en  lïluekurper  bis  tur  Hiut 
náehe  der  LiriHe.  wo  er  pinsel-fnnuíf;  antititrnlilt.   —   ist  vun  E.   t*alv«r- 
maclier.  C.  Bl.  f.  A.  IS92,  S.  321)  besvhríelfen  iind  abgebild«t. 
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Fíg.  f>1!  Ktaiiiiitt  voii  riiicr  IttjiJlirigri),  dic  w<-){trn  fitarkoiu  A»tT)|nu.ttí[niift 
{+ 6  D^)  mich  nufauclit*.  Auf  á*im  rcclitcn  Auge  ^riS*  ^2)  untspriupt  dic 
Glai>kiJq)er-ScliIagadiT  o  lii  (ler.Mitlu  der  Selmervcn-Sclieibe,  ïiehl  niiudc*loii» 
h  Mm.  oach  vum,  um  dauu  bci  b  |mi8oir<ínuÍK  an«zustra)ilen.    Auf  dcm  linki^ 


'V 


r 


0-^ 


^ 


Auffe  ÍMt  em  Jthnlich;  nnr  entDpn'nj^t  U'wr  die  Olaitkurper-Schlagnder  nob( 
dcr  Mittc  der  Sehncrven-S<!heihc,  etwa  uin  «,5  Mui.  Pi-lilafcnw;irl».    Dio  Zwr 
rtc8   Pinsuls  Iiis    ïur   Liiisa    zu    verfulgeu    war   uiuuiijílich    wegen    der   l.icïi 
Kmpfindtichkeit  dor  junf^cn  Dainc- 

Die  btoibendf'  Glaskórper-Schlagader  boim  Monschen.   weiin  Íli 
Ríste  úberhanpt  erhaltcn  sind,  sU'llt  meistens  nnr  einen  korï 
granen  Zapfen  dar,  welcher  von  einem  Gefass  der  Sehnerven-Scbeib^- 
entspringt ')    Nur  ausuahnisweise  erscheint  darín  eine  Blnt-Sftnle.    Xi 


1}    Ini    Augo    des    Ocli»cn     bíeilit    der    Zapfeu     rcgehnássig    erbftlt 
H.  Milller,  Arch.  f.  0.,  II.  2.  S.  65.  185«.  -   Dic   ersten  Aníren8piest»l-Bft»|( 
acbtuugeu   am   Mc]i!<chcu   isínd    von   8  a  e  m  is  c  h ,    Z e  h  e  u d  e  r ,    L  i  c  li  r e i r  1 
Tonttsaínt,  Stiir  (K).   Mutint^M.    ]h«3,  S.  259,   3&M,  ^Ul,   330;    iStïd, 
Mooren  (Ophth.  Beub.,  S.  204),  Kwcr»  (11.  JahrciílK-J'.  1873.)  —    Díp  LÍU 
ratur  b.  bci  Otto,  Deutschmann's  Ueitr.  V,  S.  II,  1692. 

Vj;!.  fcmcr  Manz.  Gracfe-Saomiscli,   II.  B.  c.  VI,  S.  91,    i^'(i,  und 
neucRte  DarstelluuK^  von  E.  v.  llippel.  in  diT  II.  AuQ.  v.  Graefc-Saeuiiwl 
II.  B.  c.  IX,  I«(IO.   —   lÍMie  v«llHt."iudif,'e  Sonderschrif I  fvon  7S  Scit«n  mit 
lU  Tafeln)  „Per«isieni  reuiain«  of  tlie   foetal  hyaloíd   ariery   hy  David  Uj 
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selten  sind  beide  Augen  betroffï'n. ')  Ist  der  Faden  langer,  so  er- 
kennt  man  bei  den  Bowogungi'n  des  untersuchten  Auges  eme  mit- 
getheilte  Ucwegunír,  dic  schon  zur  VerwcchseluDg  mit 
Fadcnwúrmern  gefíihrt  hat !  Ausnahmsweise  sieht  nian  cinc  lángere, 
Tollkommene  Schlinge  aus  ab-  und  ziifúhrendem  Gcfass,  gewissor- 
miuiísen  um  die  Achse  der  Schlinge  gewundeu,  wie  dip  ííefassc  des 
XabeUtrangs.*)  Auch  ríickláiitige  Gefásse,  zur  Peripherie  der  Netzhaut, 
die  aus  der  GlaskÓrper-Schlagaíler  stammen,  habe  ich  beobachtet.")  Ob 
ganz  knrze,  nur  fben  iii  úcn  (jlnslíriri>or  vurdringcnde  Gelass-Schlingen 
hierber  gebórcn,  ist  zwcift^lhaft.  Schlicsslich  sei  noch  bemerkt,  dnss 
die  angeborene  BindegewebB-Bildung  im  Glasknrpor, 
von  der  wir  noch  gleioh  zu  sprcchen  hahpii,  enge  Bezichungen  zu  den 
bleibenden  GlaskoriKr-Gclassen  besitzT.  (Jáner*'  unterscheidet  die 
folgemk'n  drci  Zustánde :  1 }  Art.  hya.  porsist.  2}  Bindegewebe  im 
Cloquet'sohen  Kannl.  3)  Beides  zusammen.  Vussíus^)  hat  diese  Ein- 
thpilung  angenonimen.) 

1d  deni  linkeu,  etwas  etchwavhsichti^en  Auf;f<  vuwti  MaiiueK  f.iiid  ich 
eíne  klriiie  TrObung  am  hinteren  Linaen-Srbeitei.")  Dicht  danmter  Hetzt  sich 
Aii  die  nintcrflat'Iie  der  Linse  ein  Iireiter,  kctïelf«»niíij:er  Zapfen  iiii.  i!er  lici 
»i*hief  Huffallendcui  Lielil   we'm  cmAwuiX  iiricl  iiacli  htnten  zu  in  eineu  dtluneii 


Beck*  Í8t  1890  in  CÍneiniuiti  enichienen.  K.  v.  Ilippel  erw:ilint  ihn  nicht; 
Nager»  JahreílHTÍeht  (I8ÍH1,  S.  271)  streitet  ihiu  eipie  lïenharhtnnKen  ah, 
wjut  nieht  !ieí;riliidei  ist.  Xur  sehcínt  delïeek  die  tirenzen  des  Gehietíi  etwaa 
£11  weit  aiisïudehnen. 

1)  Itiibert  Kuclip,  ein  Fall  vod  doppelseitiger  Art.  hyal.  perHÍnt,, 
Strnimlmr^'  IS90.  VjíI.  C.  HI.  f.  A.  Iíí91,  S.  5:il  und  IVJS,  S.  35:  Illrfleh- 
bvTg,  C,  BL  f.  A.  IS'Ji.  H.  .'isí». 

2)  Liebreifh  (Traiisact.  of  Iho  païlml.  Sodety,  Lvimlmi.  XXII.  S.  20,) 
ub  vun  der  NetyJmut'ScblatradL-r  einen  klcincn  Zwcík  in  den  (rhmkMrper  ab- 
tfelicTi,  der  nach  kiirxem  Verlanf  nmhog  iind  in  eiu  veníine»,  uni  die  Arterie 
if^ttehlungcneH  <ief;i*schen  iiherging.  —  Aher  uinc  (ilaïikOrpor-Vene  Í6t  von 
dt*n  Enibryolo);en  bittlier  nicht  jícfunden  wordLMï.  iSehapr  inger,  A.  f.  A. 
111.  2,  U6.  IST4,  iind  0,  llecker,  Nagcl'»  Jahrea-Ber.  V  f.  1874,  S.  hOO, 
1S76.)  Vftl.  Schapringcr,  C.  Bl.  f.  A.  1900.  S.  352  und  A.  f.  A.  III,  I. 
191  {Kippi.  SehaprinKer  erínnert  an  ron  Amman'H  An»:i  foetulis  nrto- 
flae  eentralÍR.  {.-V.  f.  0.  W,  I,  221.)  Aehnlich  Ín  der  Erseheinungs-Fnrm 
sind  die  Falle  vou  GefiíeA-.S<:hlingen  der  Net£hautSebhij?ade.r,  wclche  in  den 
(ïliukurpcr  vnrdrin^en.  (Cxermak,  Hirschberg,  Waciitlor,  GQn»- 
berg.  K.  Hirsch  it.  A.,  C.  Bl.  f.  A.  ISS3,  S.  292,  l<iS&.  8.  206,  Wien.  nicd. 
W.,  I&96,  S.  S97.  Kl.  M.  Bl.  ISÍÏÍl,  S.  173  «.  341. 

S)  C.  Hl.  f.  A.  ISW,  .S.  486  (mit  Abbildnngen).  DieBpr  Fall,  wie  der 
vorigr  (Anm.  2)  RÍnd  ana  der  Eutwicklonps-Gesehichte  schwer  m  erklarcn. 

4)  C.  Bl.  f.  A.  I!>!i3,  S.  35. 

5)  Lehrhuch  d.  Aufreaheilk.,  ISflS.  3.  602. 
B)  HirflchheríT,  K!in.  Re«il>.,  Wlen  1S74,  S.  45. 

13« 
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.Sctilaiicli  niiírriifctit.  Lot/.terer  durchítetzt,  leicht  K^^.ocliliinifoU,  den  Ola-*kririifr 
und  heft«t  sicli  mit  eineiu  feinen  Faden  an  die  nur  schteelil  al)g(^enït«  Patiillt 
Unterluilb  der  li'txteren  sieht  inan  zahlreÍL-b*?,  unrenelujíiswíce,  schwanie  U«rUfl 

Da»  linke,  íiuBwárts  sehieleude  Autíe   eiuea  (ij. ')  ïeifft  (Fiff.  93):    l.i  cin~ 
erweitcrteB  Venen-Xetz  niiter  dor  Uindehant  ain  nasalen  Tlieil  de»  Augapfel*, 


a 


tig.  93. 

2)  eine  zierliche  riipÍUen-Haiit.   3)  eine  furtbc»tybende  GlaskMrjter-Scbta 

Maii  f*iclit  deutlich.  wie  aus  ei^nem  Ast  der  Netïhaut-.S-lilajradcr  \a) 
GefiÍíH'hrtprrn  abfíeht,    Íii    leichl   ^ewumlenem  Verlatif   etwa  3  Mni.  (9  Íf)    w»; 
nacb  vuni  ïieht,  (trliliii(rciifi»niiifí  iiuibief^t  tind  iii  eiu  (^efiÍKS  Ubefgehl,  we1rli4 
uui  daa  erBÍe  »ieb  hcriini  wiiidet   iind  Aclilti'riíttlich   auf  der  Sebuerven-iíclieili 
unter   einer   Notzhaul-lllutader   (í')  vcrscliwindel.     Die   <>efii«A-.Si'httn>ro 
aRheÍnt  in  Íhren  erfiten  £wei  Dritteln  roth.  d.  b.  mit  Hlut  ^efQllt.    IMe  Kupp 
Ífit    ^aHflchwarz-durebscheinend     und    schwankt    Iioi    den    Ucwe^uuiíi'O    dc 
Angcs.    Bci  ftnnftem  Druek  nttf  den  Augapfel  |)ultiirt  dcr  auf«teigende  Uof;ei| 
Dab  Augo  erkonut  Finger  nuf  5  FuBti. 

UeroerkeDBwertl)  isl  ttier  die  Vcrbinilung  von  anítdauerndein  riijtillel 
Hántchen    und    fortbeiilcticndcr    (ilaskí')r|>>er-Kchla.gador,    welche   iiacb    Mai 
noch  nii!  Iienbacbtet   war.    (Auch  die  Verlilndung   Diít  Colobum  dc«  An 
gnuides  babe  ich  tuehnual»  geselien.-') 

Ein  22  j.  Frl.  zeigi«  (1885)  1.  E.;  r.  M.  1&  i),  AuswitrtifAcbiclen  an 
Schwachëichtigkcil.  Kechts  Piguient-fítng  um  die  Papille.  Die  L'ríipniur«tel] 
der  Illiitjjcfjlnse  atif  dersclben  Ínt  von  eineiit  zartcn,  grnucn  Strang  vcrdeekt.  d« 
slch  veri4ctimiflcrnd,  ziemlích  wcít  iu  dcn  tilaftktirper  hJneinragt  und  alfl  dtio 
Fadcn  aufxuburon  scheiut.  Etwas  uach  ÍDucn-obeD  vom  hÍDicren  Uufte 
Bclieitel  Bitzt  die  AnUeFtung  eíncft  zwetten  eehr  dtiiutou  Fadotu,   der  nacli 


1)  G.  Bl.  f.  A.  18d(t,  S.  *5.  (MillhcilQng  meines  damaligen  AHflistenlvn 
Dr.  Míill.)  Vgl.  auch  die  Fig.  182,  S,  471,  in  II.  D.  Noye»'  dir>eaficd  of  tbe 
eye,  New  York  19(H). 

2)  Vgl.  die  Hitih.  m.  danuitigen  jVssiatcuten  l>r.  Ucmak,  C.  ItL  f.  A.. 
1SB5,  8.  U:  Drci  scllne  Fiille  von  pereist.  \iX.  byal.    (MÍt  Afahiidungen.) 
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hÍDteo  ciii'  knrzcs  Stiich  in  ik'n  Gln^kíVrpiT  limetiir.iKt  tiod  Hcí  den  Bc- 
weirnnifen  des  itntPr.*iifhton  Anfie»  leirliti'  Schwiit^'nritren  ariíiffllirr.  THe  Au»- 
Mi^eir  Ues  Frl.  ifiprL-cIifU  ilHfílr,  flasA  'm  ilirtin  JiiKi-nd-Jiilireu  dic  |>en°ii8tircii(lt; 
SrlilOjcndtT  iii  dtT  Mittc  eioe  Trennung  crfahreu  hahc.  —  N»vh  1&  Jahren 
denelhe  Zuíiitnd. 

Ein  2Hj.  zeífcte  iiuf  dem  L  Auge,  beí  nunnnler  S.,  eioR  ]ihyiii(iIi)gÍ.HrJ]B 
Gmlpe.  an  dereii  mtMlialcm  Kíiiide  <ïie  Ulut^erai>be  lierv«rk:iuien.  EbeDda»clhBt 
*c'liieu  cin  diinkelfírain'r  Streif  zii  liafteu,  der  ilii^  líreite  eiirer  der  jrrrísHtTen 
Xeczhaul-Itliiladern  besaít».  leicht  st'bniícn  nach  vuni  und  oben  vtTlief  (um 
etwa  |.*ir>  Mm.)  niul  mit  cincm  ^cbnifcneii  Knie  nach  nnten  .sich  wendcte, 
weiterliíu  feine  Fiideu  in  den  GlaekOrper  ausstrahlcn  liess  und  8ehlies»))eli 
I  4  Miu.  vur  P.i  nach  unten  sích  dein  Hlick  (*ntxo}ï.  .Vnch  hier  war  an  der 
hintereii  LiiiBennache  <laK  vttrdere  Ende  des  Kadeiis  siclitbar,  wicdcr  vim 
dein  hinteren  abgerÍMcn.  Elwa  0,7.'i  Miii.  iintiTliatb  \*.  heKftnn  ein  rolnliDni 
der  Aderhaut  vim  3  Mni.  Ilreitc.  4,5  Miu.  Laiigc,  0,(i  Mni.  Ticfc.  l>cr  «il- 
^vprcchendc  0,  F.  Au«fnll  rciehtc  aber  bi«  zur  Poripberie!  Pa.t.  hattc  nie- 
tnals  die  bescbriebcnen  Cichilde  cntiiitTÍnrh  wahrtcenoinmcu. 

In   eíiieiii   FaU   rvtm  Vag^unx.  ^VrcUive^  irophtatin.   ibb'.i ,   111,  Nr.  ti; 

V(»l,  C.  Bl.  f.  A.  ISSa,  S.  4Ttí.)  Irat   «Knt/iíndnnjr  im  (íebicl  der  (iiiTHÍMtirciidtín) 

,  Íilaíkiirper-Schlaííader"    pogar  Marksehwiiinui   tler  \ctitbaut    vn  rget  iiii  hcht 

I  iiod  diu  Entfernun^  des  Augapfels   vcranlasat:  an   der  hintoren  Fliiche 

í  der  luHítsíf^  trubeu   Liuse  des  54  TaK"  -iltcn   Kindcs  zeÍE-te  sieb  cinc    wcísbc 

Mrséic,  welche  iiiil  cineui  btarken  Blntgefaaa-Xetz  bedeckt  war. 


Blutgefáss-Neubildung  im  Glaskorper.') 

Das8  diehfce,    blátiUch-weisse    Háutchen,*)  welche,  in 

Folge   voD   starki*r  Netzhaut-Blutuní;.   ftus  der  NetJthnut  in  dcn  Glas- 

fcórper   vordringen ,   iieufrcbildí'tíí  Biutgelasse   zcÍRpn,   ist   gar  nicht  so 

|sehr  selten  und  nuch  iiicht  aiiftTtllig.*)    Merkwurdig  aber  sind  dieneu- 

Igebildeten  Rlutgcfásse.  die  in  den  klaren  Glaskorper  von 

|der  Netzhaufc  uder  vom  Sebnerven-Eiatrilt  hinoinwacI)si?ii. 

Cocolns*)  hnt  zner^t,  im  Jahre  ItïSU,  cincn  Fall  be.*icbriebon,   wo  uuch 

'  HQckiraug  der  vun  Netzliant-EntzUndunf;  abhanjdK^D  lH.>wef;IÍchen  GlaskUrpcr* 

TrfÍbun^D  BbitpefSfise  tticlitbar  warerr.  die  voii  dencn  des  Irtlben  Sehner^'cn 

entitpmiifceii,  wt-il    Íii    den  Glaf»kí^r|ier    vordranjíeir    iind    tn-i    Hewej^un^:    de* 

Aiipci*  hin  und  her  fchw.'Liiktcn.     IlnR  Sehcn  der  Kraukeu  war  diirch  doppel- 

I  »eitíge  Net7.hnut-EntzUndiiii)C  erheblich  gestiirt;  die  GefiUs-BiIduug  banjitsJÍcli- 

ktich  nnr  im  recbten  Auge  entwiekelt. 


1)  Itirschbcrg,  C.  HL  f.  A.  H9tf,  S«pt. 

3)  Bei  der  ii4g:enaniitcn  prollfcrírenden  Netzhnnt-EntsHndnng. 

3)  Eher  miichte  ieh  mich  M'uDdcrn,  di\AS  man,  z.  B.  bei  dinl>etíscher  Er- 
nahrui);;-Storiiup,  einen  dicken,  ItlauHclreii  Wall  ím  Glatikiirper  rings  um  die 
ganzo  r'criphcric  des  AugeiijfTuiidc»,  "linc  Spnr  i^tehtbarer  Hlutf;c.filfiiic,  Wocbeu 
und  Monate  biufr  beubuchteu  kunn, 

4)  Ucber  Glaiicom,  EutzUndnup  u.  s.  vr.,  S.  4T. 
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Deu  zweiteii  Fall  hat  Ed.  v.  Jaser  1869  in  klnsitisclier  Weíse  l»e-^ 
HChríelicu  iind  abKebÍIdet.')  Bei  eiiiem  27 j..  der  seit  zwei  Jubreii  aii  KopÍH 
lohiiier/.  iiiid  witMlerkehrendpr  SnhetiVruiiK  jrelilti'n  iiiid  iiur  iiocli  JSk.  ÏO  iti  6**^ 
MitzÍffíTto,  be«t!iiid  lid».  XetïliJuit-KiitziiitdnnK  uiit  VersehleiernnE  dec  Seh-i 
nervcn-Kintritts;  aiif  dein  linken  Aiipe  trtten  nm  don  centralen  Theileii  ilesj 
Sehnerven  an  vurBehifMlencn  Mtellen  »ehr  xarte  lUm(;ef:issB  iiml  dringen  weit! 
hinein  in  den  tilaskiírper  als  «charfbeffrenztc,  dunkel  blutnithe  linien,  did] 
^chliu<;eii  bildeii  uiid  Kii.-inel  euthalten,  Uia  Krerhciniiiii;  nahni  emt  zui  aber 
(iinter  Einreihuiifrft-Kiir  ii.  h.  w.)  bíldeten  sieli  binnen  4  Mouaten  die  Hlut- 
gefásHe  viit1i4iandií;^  uud  diu  Nct'.liant  Trmmnt;  so  ziemlich  zurtick.J 
io  da»8  wieder  Já^.  5  fcelesen  wurde. 

Weitere  FiiÍJe  dioíter  Art  werden  in  df.n  gewuhnlfchcn  Lehrbflchern| 
(selliBt  iui  Graefe-.SauiuÍsch,  I.  Aufl.)  sowie  auch  in  den  Abhaudluu^^ea 
ni>er  den  Auf;L'asi>Íej;el  vtin  Mauthner,  Bimnier,^)  Vusbíub,   LoTÍagJ^ 
Haab,  0  reef-ScUweÍfïffer  nicht  genauer   liesrhrieben.     Anch    Ín  der  »ttn 
fttigen  Literatur  »tiii*Bt  maii  iiur  anf  vcreinzelte  Mittheihiri>rên.''j 

Jedenfallíi  mnAfl  ninn  Mauthncr')  beípfllchteji,  daBo  die  V'erandenin 
pZn  den  nQ»BerordentIirhíiten  .^eltenheitvn  gelinrl".    Nur  nuf  vier  eii;ene 
Ueobachtu  ngeii  vnllknttiuieuer  Art  aut!   deti  lu  Jahrei^ 
(IBSO— 18!K))  kann  ii-li  uiicb  bemnneu. 

I.  Aui  11.  JuDuur   IS^o  kani   eín  23jálirige«   IHcii»t-j 
jiiiidelieii  vfi'itu'n  Nebel-Seheii.    (lí.  f*n.  VI,  L.  Sn.  IV  In  8^J 
Hda.  (!hori(iret.   cire.    miilttpl.    uut   Triibunt;    iKt    P.    nud' 
ncqualw  Hlutungen.    r>ie  Gcf.'Í^K-HÍ  1^11111;  isl  wc)j;rn  vollkniu- 
mener  Klarheit  des  lll.iflkíiriterft  inil  (llnTr.inehender  .'^•hirrtf 
zu  fiehen.     Vmi  der  ííefiiftspforte  des   rechten  Sohncn'eHj 
untsprin^  ein  xarter  Strani^,   der  sufurt  nadi  QDlen  zielil 
und   in   ein    fhifferfíinuig    anifw^rtlncfes    feine»   Blntpef.Ï!<s«| 
Nctz  iibenceht,   desHeii    fninMwi-artiíre  Enden  vun  pewun- 
Fip.  w.  deueii    .SchlÍHKen    tíL'biIdet    werdcn.      I>ie  Oefiiítt* - Hildun^ | 

biiiiKt  m'hilnr.eiuirtí|j;  herab;  bei  der  Kuhe-La);e  den   Autïe« 
ragen  díe  unteren  Quaiiteu   iim   I  Min.   iu  den  Ola»kfirper  hinoin.     Bei  jeder 


1)  Ophth.  TlBnd-Atlaa,  I8(i9,  S.  117,  Taf.  XV,  Fig.  72. 

2)  VpL  II.  Aufl.  1593,  S.  131. 
3J  Und  ïwar  von  Xettleship  {Trausact.  uf  the  ophth.  Soc.  IV,   IS99Í| 

S.  l&O:  nnd  ebendaselbst  Vill,  18SH,  S.  16«).  von  Theobald  iTranMtet. 
thc  Amer.  .Soe.  XXIII,  C.  BI.  f.  A.  1867,  S.  372),  von  ílarlan  iTranwwl.  iij 
the  Am.  Ophth.  Soc.  XXV,  0.  Bl.  f.  A.  líiS9,  8.  3tllt).  Dazu  kommen  in«n« 
eignen  Beitriige.  heB.  C.  H).  ISSl,  8.  4S,  lb83,  S.  32fi  und  I8S9,  S.  9,  HOO 
tí.  24i6.  Kndlich  die  folgenden  iieuereu  Mittheilnngeu:  Schuttcrin  <íf 
Dingcu,  C.  Bl.  f.  A.  1691,  S.  45:  de  Schweinitz,  ]*híladelph.  Coll.  o(  Tbya 
Bect.  of  ophth.  I«)97,  Oct.  19,  und  Ophthalm.  Record,  Jan.  IS98.  (C.  BL 
A.  1&9S,  8.  fílU.)  Der  ophtb.  Alla»  von  AdaiuH  Fronl  tI.otidoii  IS9fí^  lirín 
ín  FÍg.  91,  T.  XL.  eino  Abbildung.  —  Die  Ftgurcn,  welchc  Min!»  B o y  I <?  [ij 
NcttteshÍp'M  entten  Falt  angefcrtigt  bat,  sind  minder  befriedigend. 
4)  Ophthaluioscupie.  lS6b,  S.  32tí. 
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BeiregTinK  drs  An}^cfi  nini  der  (irritíRbaum  eniporgtwc'lileiulert,  nni  ganï  lang- 
sani  w-it'dc'r  lu'rulizusinki'n.''    (Fig.  !t4.) 

2.  Die  GofiÍKsUiklnng-  (Fig.  95),    wdIuIip  bíe  2  Mui.  in  den  Olnsknrpi^r 
vorragt,*)  \viirde  im  rt'clitfn  Ange  tíiner  (IDjiihritriMi  (fcfundcn,  diu  soit  1  ,l:ilir 


♦3 


^^ 


)^.^ 


Flg.  flft. 

Schstuninfir  Ucnierkl,  dnrch  feinpnnktirte  Neizhaut'Ën1zfliidun>;,  iind  5=*/^ 
bp^itzt.  Zuer^t  trlanbte  ic-li.  duss  •1ie!tfs  tícfa^s-Netz  anfrcburcn  »vi\  sp^tor. 
durcli  weilere  Ut*obnchtung  belebrt.  mitswtp  icli  r^  filr  erworbi'u  anaehen. 

Ini  linken  Auge  rtuh  innn  feine  .Stippchcn  Íu  der  Notxliaut,  beíitnder» 
niiitenn'iirtf)  vnm  Sehnerven  iu  der  Ansdelmunf;  vimi  einigen  Mm. ,  nuch  eíno 
feine  .«TrichfOniiige  Klutmig.  Der  r.  Augengrnnd  Ísl  ín  V'ig.  91*)  abgebildct; 
—  2.5/)  hcileutet  dns  Nivonu  dcr  NctzhuiitSchale,  0  ein  Hervorr.igon  um  otwn 
1  Mm.,  I  ^  Jl  ein  snbhes  vdu  2  Mni.  V«ir  dcni  Schnen'cn  und  der  .luHogoii- 
den  Nctzh.-iut  war  ein  fl,ich-keklif«".rmiif  jrekrttmrater,  nicht  merklich  bcwejf- 
Ucbiir  Hchleier  zu  scheu,  cin   .'iuïtserct  ïterliches.   nur  durch  g.in7.  -/.artes  Ge* 


I)  C.  Bl.  f.  A.  mu  S.  4S. 

7)  Ehend.  1S83,  S.  32t;.  —  E.  v.  Ilippel  (OrMefe-Sncnïiseh.  11.  Anfl., 
II.  Bd.  K.  '.»,  S.  73)  hat  ineirjo  Vernffenilicliung  im  C.  BI.  f.  A.  ISllO  Uber- 
aelien,  in  welchcr  ích  dic  richtif^ere  DcutuDg  doe  lïefundes  ge^ehen  hAbc. 

3)  0.  Bocker  bat  in  deui  liericht  der  Augen-Klinik  l*rof.  Arlt's  (WÍon 
IfíftT.  VK^.  H.  lOfí)  aiif  Tnf.  IT  eine  ^uu/.  Hbnliclie  Blulgt:fii.<í8-Bildun^  Ím  rijas- 
knrjíer  darpcstollt.  Die  in;ichti;ï:c  golbe  Wuchcrung  auB  der  Gegend  de»  Svh- 
nerven-EintrÍttíi  wnïlte  er  nlí»  Abscess  denten.  E»  kOQOto  wohl  eineGnmmi- 
Geaehwulst  geweKCU  aeiiL 
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weljc  ziiíiaminen(i;cluiltí'ni>»  Ítcfa»«-Nctx,  das  :)U9  dcr  pliysiolo^i&cheu  Grul 
mit  cíner  iícilie  vi>u  Acíttrn  licrvordrinfrt,  uichr  nnil  uichr  tiich  thciU  iind  an 
Kande  des  Kclcbv»  in  hiuir(rcf!Í!«!«-iíhnhVhcn  SchHngcn  cndij^.  llicr  und 
tiaá  aiicfa  dcutlíche  Erweilernnpen  dcr  feinftten  Acitte  KÍcIittMir.  Dt« 
IllutjiCOfíit^He  crBchcineii  dunkel  v<>r  deni  nitheu  Aiijrengrunde.  Dio  liron 
defl  Sehncrví^u  ÍHt  nndeutlieh.  Von  N'cizhnut-<refa?iHen  jiind  einigp  Vcncu  xa 
sehen  lr,r  und  r,rj,  itiich  einc  Arleric  (rtjr);  cin  Hrteríeile«  (_icfá*8  («,; 
krfimmt  sich  in  ilnu  filuskiVrper  aus  der  Ketxhflut  hervor  nud  tst  .lueh  zieiii 
lich  wcit  njich  dcr  rcrípheric  zu  vcrfoljíen. 

3.  liei  uhcrf l.ïchlicher  Betrachtung  kOnnte  wad  die  Oe^ 
faaa-  IIÍI  duutr  iii  Íi  eine  r  zart  en  N'e  I  xha  u  i  -  Ablufiine  verwrch» 
8elu,  aber  hei  f;eiiatierer  L'ntersuchung  erkcinil  luiin  die  ueu^eliildeten  Blui 
)j^fíi»sc  (uin  1,5  hÍ9  'i  Min.)  vor  dcu  altcn,  und  kanu  aueh  iin  uni(irekchrte 
Hilde  deutlíche  VerHchk'bunp  dcs  vordereu  GefÍi«!*-LagerK  (ím  ^ilaskjVrpcr 
(Tcg'en  das  hiutcre  íiu  der  Nctïhaiit)  fcMtstclfen. 

Kinc  (iUj.,  dii'  iii  Fidtre  eiiicr  Bcit  2  Jahrcii  besteliendeu  Xiereu-Erkrao^ 
kung  an  Heklemiuuft;;  leidel ,  wurdy  „vor  2  Jahren  au  Netzhaui-Hlutuu;{ 
Tor  Vt  Jahre  wieder  an  Schnerven-Eutnundung''  dca  rechten  Aagefl  bcbaode 
und  zeígtc  Miirz  IJ-flB:  K.  S— 0,2,  <i.  K.  ffutj  nur  Ínnen-ohon  elwai  eJn 
gceuift.  Auíj;eu)trrmid-Bild  iiluilieh  der  Fig.  Hfi,  nur  ÍHt  dir  V'eriindeniufc  uich 
8*1  :inBcedchnt,  und  die  (.ïefiinse  Karter,  iihue  ITnterBchied  zwiachei 
Arterien  iind  Veneu;  die  darunt^r  liegenden  Nttzhaut-Gcfáeíe  ganis  áewl 
lich  zu  selien. 

Dic  neuÉíchÍldeten  Oefáflsc  cntfiprín^n  in  dcr  Tiefe  des  Sebnerrwi. 
vrie  es  scheiut,  aus  den  altcn;  dríngen  scbrfl^  nach  vorn  in  den  (ílaskóriierJ 
zahlrcicher  und  feiuer,  nls  die  alten,  andcn*  veriístclt,  auch  HchlingrU' 
fOriDÍf?  Ín  eiuaiider  umhicjíend  und  endigcn  aii  deu>  weílig  gelMPL'cinn  líand 
der  Autibreituiig  Íu  feinen   llaar^efiiss-Netzen. 

8ehr  lietuerkenHwerth   Ícit   eine  Blutuni;  aus  deii  netigelii]- 
dcten   Gefiiesen.    t;.  IV.  97  ■iiach  Híieken  Sehsliirung'*.     R.   FÍnger  in  i>'i 
íi,  F.  i.  «.  hia  25"  eÍnRee.uiït.    HJut  Jin  (ílafkOrijcr.  uud  aiif  dcr  Nelzhaut  uachl 
iinten    lachenartíg'     Zahlrciclie   iieufrehildete    UhiigeraRne    t>iiitl    míl    kurzeii| 
Ulutkliiiupchen    hcBetzt    iider  scheidenartig  uutgeben.  —   U.  IV.  HT  sin<] 
dietie  Kliiinpchen  geschwiindcn ,  alier   uian  HÍeht  deutlich   uuiKchrÍehene   £r* 
weitcruu)£  an  mnnchcn  dcr  ueiigebildcl.cn  Ucfaase.    3.  X.  91  8d.   CC:  í&*q 
Niir  uuten   Ín   dcr  Peri|dicrie  der  Nctzliaut   unch  eiue  dunklc   Hlnluiig.   vufl 
welcher  Fransen   hervorragen    und ,    wie  es  »cheint,   in  die  Hliilf.'ef.ïttBe  neutí 
Hildung  RÍch  fortitetzen. 

4}  Dor  wiehtigste  uud  wohl  auuli  verhiiltiuttBinaíBÍg  hiiufigstc  Fal 
dieser  seltenen  Vernnderuiig  bclrifft  dio  sy  iihilítitttihc  Schnerv-Sctx- 
hant-En  I  zílnduug.  Hci  dte»cr  Korui  erlebl  uiaji  uuch  wicder  cine  Ver^ 
oduRg  dcK  neugehíldeten  (1  cfiii^fiba  niuett. 

Hei  eincm  4Tjahrigcn')  wtirdc  ziicrst.  fuitt  t  Jahr  nnch  der  Antsieekuuj 
KQtzUndung   tles    recbten    Augengrunde»    bcobacblel:    1.   punktfitrudge    (ÍL 
kiir|ier-Tríibung,  2.  BlreifenfOnnÍge  Xetzhaut-HIutuiig,  'A.  helle  Herde  nalm  dr 
Ncizhatit-Milie,  4.  Triibiing  untl  KiUhung   deti  Sfbiierveu-Kintritl»   uiii   ErwFÍ< 
tcniug  der  C'apillarcii.    A'^',,.     (.ícbeeftcrt  ci)tla&í>en.     Nach    eiuem   buUH 


I)  Vgl.  C.  Hl.  f.  A.  mo,  S.  9. 
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Jalir  kotnmt  er  wioiier  nnil  zeifít.  neben  Wand  Verdiekuntr  cïer  Xotzhiiut- 
Scbl.i^ndcr,  umíictiríetiene  titáuliclie  Trfltiunj;^  :iuf  dcm  Setinen'cn  und  (Innin 
sHxend  cíd  xartes  blatt-F'>nnigcs  (ieliilde.  das  1"^  Mm.  'm  dcn  GlaiikOrper  vor- 
rapl  uud  bt'i  Beweírun}:  de»  Autrea  lant!;>':im  tK.^wc^licli  ist.  Im  anfrcctiteu 
HiMe  erlceuiit  m.nu  darin  die  Rlut^'efii»<íi-Neuliildun}:;.  iiliulirli  ileu  Hu^e- 
n A II  n  I  e n  A  d c  rn  a  u  f  d e m  d  u  r e li  s  i  c li  1 1 1; e n  K 1  il n e  l  e Í n  e  r  K I i c if  c. 
Iiie  feiiieii.  .lui  mpislcn  hervdrraítenden  Uaargefáss-íícliUnííi'n  zeigcn  uuisehrie- 


N. 


.•" 


V%.  M. 


b«iie  Krweí tL'rnn^cn.  t'eine  weiuse  llcrdc  in  dcr  Kiiha  der  Nctztiaut-Hittc 
ftÍUen  z.  Tli.  deutlicli  nn  xarten  Blnt^^ífiii<«en  dcr  NetKltaul.  Der  Kranke 
WTirde  relchlieli  mit  Bff-  Einrcilinoírcn  uud  A'/  bebandelt.  N  a  c  h  1  .1  a  h  r 
war  dcr  (ief  n.Hsljauni  wieder  geseli  w  nudeu.   iXacti  2  Jabrtm  cbeníSd.) 

5.  Gaoz  krirxlieh  (Mui  lí)Ut>)  hnbc  ich  noch  cíueD  Pall  der  Art  be<ib- 
aditet. 

Kin  SOj.  „mit  Artcrii>-ScIcro«o  und  chrciiischem  Alkuholiíi'miiH*',  dcr  vor 
30  .lahren  einen  Hnlio,  aher  nie  Liie»  fj:eb.ii>t  hahcn  will,  kla^  llber  Seh- 
«tiírun^  dei»  iitikeii  .\upeí»  ^eil  2  .Tatireri.  —  L.  A' —  ^i,,,,  G.  F.  gut.  —  Art. 
uas.  Ínf.  vun  einem  hellen  Streifeu  lie;;leilet.  Ein  liusserst  zartee  Gewcbu 
driiii^  vtin  dein  iiaKalun  Tlieil  de»  •Sehnerven  tn  dun  Glaskórper  iitid  Iragt 
einc  UcfÍisA-NciiliiUtiiii^  ini  CilHHklir|ier,  welchv  der  in  Vlg.  dli  citiÍgenuajuifleD 
álinlieh  sieht ,  nher  weít  fehinjiler  ii>t,  nnr  ^'ra<Ie  nach  unten  síeh  erslrc^ckt, 
tiis  aiif  ctwa  lí  Mm..  iind  .iiirh  die  kleinen  Krweitemngcn  in  dcn  haar^fiitfs- 
artigen  Schlingen  zeigt.    lu  der  Netzhaut  eine  kleine  Itlutnng. 

E»  gielit  Ueherg:ïn(re  von  der  Glaskilrper-iipfaBPncubilduug 
KU  der  i«ogena nntcn  wucherndon  Netzhant-Entxilii  dnng.^'  i>ar- 
.aiif  wcrdeu  wir  noch  KurQekkoinmen. 

Versuchen  wir  nach  diesen  Beobachtungen  ein  lírankheits  -  Bild 
zu  ».Mchjien. 


•)  n«UQllia 
proHfpnins. 
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iie  crwurbpnen  BI  utgefáss-NeubiIdungen,  welche 
dem  Sehuerven  -  Emtritt  (oder  seiner  nachstín  Nachbarachaft)   ín  den"* 
ziemlich  klaren  Glaskorper  vordringen,    natiirlicb   aber  docb 
ïon    einer    ausserordfintlich    fcinen,     fast    unsichtbaren,    bindegeweb- 
áhnlichen    Masse    umbúllt    sind,     entstehen     im    Verlaufe    dcr    bá* 
morrhagiscbeu   Etit/.uiidung  der  iSetzhaut  und  des  Seh* 
nerven.      Ursachen    der    letzteren    sind    erworbene    SyphiliaJ 
Zucker-Harnruhr,    greisenhafte    Arterien-Erkrankunjr." 
Die  Mehrzuhl    dcr  Kninkpu    ist   bejahrt  (50   und  selbst  60  Jahr  alt);j 
einige  aber  nwh  jugendlích.  ui  den  zwanziger  Jahren.     Zwischen  den 
Beginn   der  Blutuug   und   der  BlutgefSss-Neubildung   pflegt,   su  yreiá 
man  es  beobacbten  konnte,  eiuige  Zeit  zu  verstreichen,  etliche  Monat^ 
selbst    einige  Jahre.     Die   Biutgefasse    kOnnen   wieder   verschwindeu  j 
zweimal  ist  dies  bisher  (bei  Lues)  beobachtot  wonlen.    Die  behstórui 
dureb    die  begU'itende  Netzhaiit-Kntzuiidung  ist  nieist  ziemlich  merk- 
bar  (S  —  '/*  ^'**  \io^  ^^^^  ^"*^^*  eiuiger  Bcsserung  fahig. 

Eb  íst  Qicht  so  ganz  leicht,  die  Diagnose  zu  stellen,  bezv 
eine  richtige  Anscbauung  zu  gewinncn.  Mon  muss  im  ttufrechton 
Bild  uutersuchcn,  und  stets  den  Finger  an  der  Drehscheibe  haU*-!! 
um  fur  dip  verschiedeuen  Sta^ckeu  der  so  z;irtt'n  Oeíaïyi - Liiiit'D 
ganz  genau  einzust-ellen.  Mit  den  Resten  der  futalen  Glaskíirper-Gefas 
hat  die  in  Kede  stehende  Bildung  nicht  die  geringstc  Aehuiichkeiti 
auch  nicht  mit  „cincr  artcriellou  Gcniss  -  Schlinge,  dic  vun  dcm  Sel 
nenen  in  <Ien  Glaskorper  vordringt**.  — 

Wegon  der  naturlicben  Beziehungen  zwischen  BIutgefass-Neij' 
faildnng  und  Bindegewebs-Bildung  im  Gla.skorper  woUen  wir  eine  Be 
sprecbang  des  letztgenaimten  Zustandes  hicr  anschliessen. 


Bindcgewubs-Bildung 

ím  Glaskorper  kann  gleichfalls  sowohl  einerseits  aus  dem  fAtalei 
Zustand  zuriickbleiben,  als  auch  ondrerscits  spater  durch  erworbenl 
Krankheíl  entstehen. 

Da  der  foetale  GlaskSrper  zuerst  aus  Bindegewebe  best«ht, 
spater  eine  schleimige  Umwandlung  erleidet,    so  ist  das  Zurflck-i 
bleibcn   vun    Bindegewebe,   besonders  im  Achsen-Strang,   gan 
wohl  rerstandlicb.     Sehr  wichtíg  ist  die  Kenntniss  diescr  Zu 
stánde,  wcil  folgenschwerc  Verwechslungen,  mit  Finnen 
auch  mit  Geschwúlsten,  vorgekommen  siud. 

A.  Ueber  angeburene  scblauchfdrmige  Bindcgewebï 
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Bildung  im  GlaskQrper  und  Qber  den  Rogflnannt«n 
6ch1nuchartig   Pingekapseltí'ii    Cystieercus   (iesselbeii.') 

Irrthfmier,  die  vun  nmassgehcnd  <>n  Kanicliem  in  áh*  arzUiche 
Litoratur  einmiil  hinoingebracht  sind,  konnon  nicht  leidit  wiedcr  daraus 
heseitigt  werdeu.  rebrigous  ist  uns  Epigunen,  wenn  wir  gerecht 
scin  wollen,  Milde  im  L'rtheil  goboton,  falls  es  sicU  um  Augen- 
spiegel-BefundeausdenersteuJahronnachEntdeckung 
des  Auge.nspiegels  hanilelt. 

Im  Jahre  1855^  hat  R.  Liobreich  aus  der  t.  Graefe'schen 
Ktinik  einen  Fall  von  schlauchformig  im  Glaskórper  dcs  menschlichen 
i  Auges  eingekapselten  C^'sticercus  beschrieben. 

Eín  ^.'ljiihriger  TÍfrliler,  dcr  aiif  (lem  Hnken  Augo  »eít  frQïiester 
£íudheil  Hcli  w.nchf  icliti^  Íst  und  n.icli  iMnwart»  schiult,  zvigX 
anf  lUesein  Aufre  finc  plcÍL-JiiiiiÍHSÍ^  iK'Ilfrritut^,  von  cler  d«8  andren  Au(;u(«  iii 
dor  F;irhe  selir  verBfliiwU'nc  K<?{;i'nl»i}rciiliaut,  einu  wcíiísc  Trnbong  ani  liin- 
teren  Hclitiitel  ilcr  Liníte;  oine.  hliiu)ii-li^'rnm>  Ifínj^lichf!  Kl.'i^e,  (lle  ii^ÍL'Ii  fast 
Hnrch  dcn  ganzi'n  fíljiskilrpcr  fin  scincr  Mittel-Aclisc)  crslrpckt.  Vom  vnr- 
dercn  Ende  (lea  SelilaiiclieB  grinpen  ntrnblijro  Fiidcn  ,^U8,  <las  hintere  setzte 
8Ích  »11  eíner  uiirefreluiufii^í^cn  Pi^uent-Fígur  diclil  iielicn  ilL'm  Selincrven-EÍn- 
fritt  fest.  8elh»t»t;inili^'e  lÍLnveffuu^^eu  der  Bl:i«e  wurdeu  nLclil  liBiihuclit-et. 
NÍeiuaU  wareu  EutzlÍnduRtrH -Krscheiiiuiijren  vorhandeii  ^ewcHen.  In 
mehr  alf  eincin  .I;ilir  ti:it  keiiic  AenderiiriK  ilcií  Aiipeu«])icjrel-llcíuii(le8  «in. 

Li  deinsclben  Jahr  1S.Í5^  beschreibt  A.  v.  Graefc  einen 
zweiten  Fall,  von  cinem  lOjiihrigen  Knaben.  bei  dem  zuíallig  Schwach- 
sichtígkeít  des  rechten  Auges  gefunden  worden. 

Ï>a8  Anjcc  lari  ffriiít»ie  .Schrift  í.l:it;er  20i  init  Miihe  iii  der  TïÍíIkï  iiiid 
«ei^e  in  der  iMitle  des  nurnial  aiií»fredehiitcii  tieKÍchtHfclde»  einen  Diiiikel- 
flcck.  Dic  ríef(ciibotïCiiIi.iiit  war  wledtT  g^riinlicïi,  v«n  rter  Farïie  dcs  jiiidreii 
AnKe«  abweichend.  ïn  dcr  Aclisc  des  (Jliiï>k('>rpcrs  liegt  wiedcr  der  Si'hlauch; 
Ton  dcm  rnrderen  Ende  gehen  atraïilige  AnsUiufer  ana,  weïche  gegon  die 


1)  Vgl.  C.  Bl.  f.  A.,  Matheft.  IS93.  —  Aehnliehe  Beobachtungen  aind 
iniif^etheiït  von  Ever^buscli,  Mitth.  aus  dcr  kiínÍKl.  Univ.-Aufïeiiklin.  xti 
Milnclieit,  \iiH%  S.  :t5  uiid  [crner  lieidcMierj;.  OphtU.  fïeBeïïscïi.  18H3,  .S.  ms; 
Dimnier,  \.  f.  A.  XfV,  8.  54,  IS&ii  (mlt  ^ten  Ahliildiirigen);  A.  v.  ReuiiH, 
Ophtïialm.  Mitth.  aus  dcr  /.weiten  Univ.-Angenklinik  in  Wiea.  IL  Ahth.,  18S6; 
lïeriiin^',  Klin.  5lonatsl>l.  XXII,  S.  253,  IS&4;  MitvalHky,  A.  f.  A.  28, 
8.  22&.  l*jH4;  van  Dnyse,  Archiveí*  d'iipïith.  XX.  Nr.  4,  S.  22«,  April  IWOO 
«nd  AiMialcm  de  lii  Sm-ii'tí  de  Mcdccine  de  (i.iml,  Dcz.  t^9í».  —  E.  v.  Hippel 
({Íraerc-Saeniisch,  II.  AuH.,  II.  U.,  K.  IX,  íi  IS)  fcrtigt  dieso  Zustiiude 
niit  zwei  Worten  iili,  da  elne  _f>fchere  Krkliiniiiju:  díetter  Fiille  kaum  uiuglleh 
pei-.  Verhopff  íAmer.  J.  of  Ophth.  XVtlI,  5,  S.  150,  Mai  lyool  veroffeut- 
licht  eineu  Falt  uud  fÍDdet  .,nichtM  franz  iihnlicheti*'  in  der  Literatur.  —  Vgï. 
de»  Fall  vou  Couuh  opticu-hvaluïdeuB  Íii  Oeïler's  Atlas.  E  11. 

2)  Arch.  f.  0.  I,  2,  313;  iiehsi  Fig.  II  auf  Taf.  VI. 

3)  Arch.  f.  0.  11,  1,  263,  \hhTu 
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hiiitrre  LÍDflpnniu'Iie  fiirliurri'iriiiíg   f^Ícli    auHhrcÍton;  da^   kintere  Ed^Ic  iat  .iia| 
Sebnen'fu-Eiulritt  Iiefi-Atigt,  weU-her  tiis  Aiif  zwei  ttchmale,  wtiÍHBe  Abftchtútt^ 
i1av»n  viTilrckt  wird.    Der  hiiitenitc  Iccrc  Thcil  dcfi  .Schlnnch(<«  ncUíckt  iicic-^ 
lich  eincn  hantisen  Furt6:il7,  au»,  welcher  nach  ilcr  St'hláfen-i)dte  dcs  AnfC^n 
gruiitle»  hiii  ct'^elf<>rniif;  aii)i(rcsi>:)nnt  iitt. 

Diesen   Fall   habe   ích  ungefahr  12  Juhre  spáter  gesehen  tuid 
mích  riberz<.nigt,  1.  doss  dor  Ziistand  unverán<lort  gebhebpn.  und2.  dassJ 
eine  angeborene  Bindegewebs-Bildunjï  im  Glaskórper  vorhig. 

A.  V.  Graefe  ist  dann  I86C^)  noch  einnKil  aiif  diesi^n  Gegen-j 
stand  znruckgekommen ,  mit  den  folgenden  Worteu:  „F\ïi  das  .S«^l! 
vennogen  verloren  sind  alle  Augon  (mit  Cysticercus  im  GlagkórjierJ 
í)eira  spuntanen  Verlaiif.  init  Ausnahme  der  im  Glaskorper  schlaucb 
formig  eingekapselten  Cysticerken,  von  denen  ich  merkwOrdigei 
Weise  nach  den  ersten  beídea  keinen  wiederzu  Gesicbl 
bekommen." 

Diuwn    letzten   Satz   erkhire    ich   einfach:    A.    v.   Graefo   selt 
hatte  zwischon  dem  Krscheineu  des  zweiten  mid  des  1 2.  Bandes  si'lnt*^ 
Arcbivs   (1850  —  1866)   die  Diagnose   mtt  dem  Augens-i>iegcl    so  wei^ 
vervoUkommnet,   dass  er  in  jenen  Irrthum  dcr  ersten  Zeít  nie  wiede 
verfiel. 

Doch  hlieb  der  Irrthum  in  den  Lehrbfichernt  wenig<j 
stens  wurde  er  nioht  aafgeklart.^) 

Aber  schnn  1880,  in  meiner  ersten  vollstándigen  Rearbeítung  dt! 
(Innonkri^nklit.'tt  des  menschlíchen  Aiiges/)  batte  ich  die  Sache  klnr 
gestellt 

,r>er  Fnll  von  Tcale,  welchcr  Íinmcr  citirt  wird,  kann  vor  cincr  cmntc 
Kritík  nk'ht  SlíiDd  hikltiMi.  Dit*  riiticntin  klaj^tc  ilbcr  bcide  Auf^en,  Eichíok 
luit  dcni  rcchtuii  scil  Kiiulhcit.  „^^111  <_'ciitriiiii  fïir  hintcrcri  LinKerifliirhc  it 
cin  ^'[iin£cn(t  wciiiífcr  Fleck.  der  hÍcIi  in  dcii  (ïla^kurpcr  viTlÍin^crl  r.u  ctiici 
ilunklen  ^.iiicn  IUIh  ,  wclchcr  dann  |ilMty.lÍcli  .-lUí-chwilH  iii  utnHa  lthi!>ct 
filmiifïcn  Kiirper.  (ílíiskfírper  klar.  Nieujals  EntzQndnng'.  N'acli  zwei  J.ahre 
dcraclUe  Ziii»t.'»nd.''"'  Wir  hahcn  in'c  einen  pnlcheu  Fall  vmu  rvsiiccrciis  iar« 
6chi'U   iind  glaiilicn,   dae»   es   sich   tim  nngchurcne  Sclilnuchliihluiig   im  UL 


1)  Arch.  f.  O.  XII,  2,  IS8. 

2)  OrAcfe.SaL'UiiíLh  IV,  2,  Cap.  V.  S,  710—711,  l*»U,  h.\.  Weokei 
—  Traité  couiplet  d'ophth.  par  L.  de  Wccker  et  E.  Landolt,  Pari»  \ttb 
II,  681,  582.    Leuckardt.  Psrasiteii,  11.  Aufl.,  l**il— ISíílï. 

Neuerilini^e  hahcn  MitvaUky  (|v,)4),  Krnciuer  (ISM),   in  Grselidj 
Sscuiii^ch,   II.  Aitn.  íi.  X,  c,  XVIII,  nnd  K.   v.  Hippcl  U^OO),   ebriKta»eIh 
H.  II,  e.  X,  ruckhaltlufl  inpinor  Aiiff.-ia8ung  sich  angeschÍosMii. 

3)  EulcnbnrK'»  Real-Encyclnp.,  Cysticcrcus  im  Aage.  {\'g\.  aue 
dic  2.  Aufl.) 


*» 
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k5rpcr  haiiilelt.  Wir  liahen  aiicb  von  A.  r.  Graefe*s  Bwei  P^IIcd  des  «^ein- 
p^kaptiolieu  Cysticercun"'  (Arcli.  I,  2,  343)  <ten  cínen  sclber  gcsehtm  und 
recbocn  íhn  tu  dcr  glciclii-n  rategorjy  vrni  r.ïllpn."  ') 

Solbstverstándlich    habo    ich    iii   moiner   Ictzten    Arbeit   iiher   die 

Fiimenkrankheit   des   menschlichen   Aagapfels  -]   meiner   Ueberzeugung 

Ton  Neoem  Ausdruck  gegeben.    Aber  besser,  als  durch  diest»  geschicht- 

lich-kritischen  Bemcrkungcji,  kann  ich  den  Gegenstand  durch  genaue 
^Beschrt'iliung  eiiies  mi'iner  hieriaT  gi'horige  Fáile  erliutem, 

Am    17.  Mai  1892   kam   ein   21jáhriges  Fráulein   zur  Aufnahme 

regen  Auswarts-Schielen  des  rechten  Auges,  von  30—30"  beim 
IXahe-,  von  50 — 70 "^  beim  Fem-.Sehen.  Durch  Vomáhung  wurde  die 
[Ktellung  verbtíssert     Das    linko 

Ange  íst  uormal,  S  =  1,  G.  F. 

ï.,  0.  n.  Das  rechte  hat  S  =  '/^. 
rAussengrenzen  des  G.  F.  normal, 

Dunkelfieck  nahe  der  Mitte. 
ÏQtn  wagerechtiín  Durchmesser 
~schlalenwarts     vom    Fburi^unkt. 

und  zwar  vom  2.  bis  20.  Grad.) 

Die    Regenbogenbaut     ist 
I  e  1 1  c  r ,     namlicb     im     kleínon 

Kreis     lichthraun,     im     gn)S.sen 

mehr  grunlich;  wahrond  die  des 

linken  Auges  durchaus  licht- 
^braim  gefarbt  ist.    Die  Eintritt^ 

Sfcelle  des  Sehnem.'n  ist  nicht 
schen.  Man  erkennt  aber 
'  den  Ort ,  wuhin  dit*  haupt^ách- 
^Jichen     Blutgefásse     der     Xetz- 

baot  znsammenstrahlen  (a,  Fig,  97).  Darunter  sind  zwei  helle  Stellen 
Au^'cngnmd  (ft,  c),  aus  dcrcn  eincr  cin  Nctzhaut-BIutgcfass  auf- 
lluucht.  Die  ganze  Gegend  (a,  b,  c)  ist  durch  einon  Pigmentsaum  (rf) 
Inasonwrirts  begrenzt  unti  eÍHas  heller,  als  der  sonst  normal  gerothete 
lAugengrund.      Dicht    vor    diesem    Sehnerven-Abschnitt    des 


B'« 


fU 


i-H#  m. 


1)  ,Irh  ln'nbachte  jetzt  (1880)  einen   Fall  vnn   typischer   Uet.   pi«nncnt. 
ci  einem  Jiiiitrliiip,  niit  nuoh  ^utein.  centnilcn  f^chvermOgen,    wi>   WÍdortícilB 

eine  cvíiticorcnis-alínlirlie  HLisp,  linkíi  ftngar  nnt  wciascm  Fnnkt,  vor  dem  Sch- 
Dcn'en-Eintrítt  ítrliwclit.  Ks  út  cÍD  Entzlinduudrs-Froduct  obne  »elb»(- 
[■láuidigc  Jtewcirnn($.' 

2)  Bcrl.  klin.  W.  IS92,  Nr.  Uflg.    Vgl.  Ccntralhl.  f.  A.  1892,  8.  3(>i. 
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Aagengrundes  befindet  ^ch  das  bintere  Ende  (e)  cines  bIáii-< 
lichen  Schlauches  {e,  f,  ^),  der  weit  (mindestens  4 — 5  Mdl)  in  deí 
Glasko)-[»er  vordringt. 

Dus  hintere  Ende  {e)  steht  durch  ein  mit  dreiwïkiger  Oeffuung 
versehenes  Zcltdach  von  Faserháutchen  mit  der  Sehnerven- 
Oegend  in  Verbindung.  Seine  Mitto  (/")  sendet  einen  niit  dicsem  Zelt- 
dach  vcrbundencn  segelfOrmigen  Fortsatz  (i)  naiseawárts  zur, 
Netabant,  und  darin  einigc  BUitgeíasse,  die  in  der  Netzhaut  sich  veE 
iisteln  und  weithin  vun  zarten,  graublauen  Bándern  wie  nmsiuml 
erscheinen. 

Das  vordere  Endo  {ff)  des  wurm-áhnïicben  Schlaucbes  geht  úber 
ÍD  strahlig  aufgcfaserte  Fortsatjíe  {h\  die  auch  cin  deuthch  erkennbar 
Blutgcíass  enthalten  und  nach  oben  gegen  die  I.iuï'en  -  Hinterflách^ 
ziehen.  Unt^n  gebt  viin  letzterer  ein  Strang  ik)  uiit  Fortsátzen  au^ 
unrl  in  einea  áusBerst  feiuen  Fadcn  aber,  der  naeh  btnte 
gerichtet  ist  und  mit  grosser  Miihe  in  einen  der  Fiiden  verfolgt  werde 
kann.  in  wt'Iche  nach  vom  zu  dic  .Schlauch-Bildung  sícb  aufTasiert 
IS9G  geuau  derselhe  Befund. 

Die  Zeichnung,  welcbe  ich  in  Fig.  97  entworfen  habe.  ist  mangel' 
bafl,  zvuiial  natilHicbe  Schwierigkeiten  bestehen:  cí;  ist  unmdg 
lich  darMiijLcllen,  dass  g  so  weit  vur  e  und  auch  k  vor  d  liegt:  dassi 
von  der  dem  Beschauer  abgewendetcn  Hálfte  des  Schlauchcs  enfc 
spríngt  u.  dgl. 

Das  wiohtigstc  scheint  mir  die  Thatsache  zu  sein ,  daí>s  a  n  -  ■ 
geborene  Verbilduugfu  des  Auges  so  ausserordeutlicb_ 
typisch*)  sich  gestalten. 

So  ist  in  der  vorliegenden  Abweíchung.  die  aU  Verdichtnn) 
und  Bestehcn-mciben  des  die  foetalc  Glaskorper-Scblagj 
ader  umgebenden  Bindegewebes  aufzufassen  sein  dQríte^  iinme 
das  folgende  gh'ichzeitig  zu  beobachten : 

1.  Hellcre  Verfárbung  der  Regenbogenhaul. 

2.  £iu  bliiuncher  Schlauch,  der  von  der  Gegend  de&_ 
Sebnerven-Ëintritts,  wo  immer  Unregclmassigkeitel 
im  l'igment  des  Augengrundes  sicb  vorfinden,  durol 
den  Glaskorper  nach  vurn  ziebt,  binten  durch  zelU 
dach-áhnlicbe  Faserháute  hefestigt  ist.  von  seinem 
Korper   flflgelformigo   Fortsátze  zur  Xetzhaut   sondel 


I)  Mitralsky  hetont,  dasp  nuch  aadrf  tinf^i'burunc  Bindt'fowi<bs-l 
flDDf^en   im  Gl.t8kiirper,  nebcD  Cololiom,  vorkuminun.     Das  Ut   ganx  riclitig 
beweiftl  aber  níchts  Re^n  den  von  luir  .niif;>e8tellten  Typuc. 
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Torn  ín  feine  Fasern  undHáDtchen  ausstrahlt,  die  uaoh 
Útr  Hinterfláche  der  Liuse  auseiïiandorfahron. 

3.  S  c  h  w  II  c  h  ri  í  e  h  t  í  g  k  i'  í  t  d  e  s  b  e  f n  1 1  e  n  e  ii  A  u  g  e  s ,  m  i  t 
einein  Dunk elflfok  in  dor  Gesicht&fGld-Mitte,  und  Schiel- 
S  t  e  1 1  u  n  g. 

Schwierigkeit^n  der  Deutung  Hntstehen,  wenn  die  blcibende  Glas- 
kórppr-Schlagader  nebst  »n^eborener  Biiidegewebs-Bildung  sich  cunïpli- 
círt  mit  den  Veranderungen  des  Augen^unde»  dnrch  ang<*borene  Lues, 
wie  ich  dies  bei  einem  ájuhrigen  Kinde  gefunden  und  12  Jahre  hin- 
durch  weiter  beobachttt  halw'.  Eigenartig  ist  uiu'h  der  Befund.  wenn 
eme  solche  máchtige  Bindegewebs-Bilduug  innerhalb  und  vor  dem 
Colobom  dcr  Augenháute  erscbeíni 

ÍSo  lange  die  irrthumliehe  Diagnose  eines  schlanchlorniig  einge- 
kapsclten,  also  gewLssennaasjíen  ausgeschaUeten  Cysticercus  íjestelU 
wurdc,  war  die  Geíáhr  einer  verkehrten  Behandlung  verschwimlend 
geríng;  aber  die  Bíldung  ist  auch  mít  Netzhaut-Markscbwamm 
verwechselt  worden! 
Fra, 
erst 


16.  I.  «4  wTiTíïe  tuir  cfn  12j.  Knahe  aiis  der  t*niviux  vorgcstcllt,  mit  dor 
Frape,  oh  cí*  nofhwcnilig  nei.  srin  ri'chles  Aii^fe,  dr»s«u  Scbwjicii^ichti^rkeit 
erst  vor  kurzcm    entdeckt  wordeu,    wegeu    Íleschwnlet-Hildmijí    zii 


l^J 


I 


■^ 


2C 


vX 


2a 


/ 


vi$.  m. 
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edtfcrneit.  Seín  lliikeíi  Atij^i''  íaI  tuirriml,  Aa»  rrclite  Rohictt  niicli  nnsse 
(5 — 35«),  zahll  die  Fiuger  auf  1  Mcter  iind  Itat  ein  -/ieinlÍL-h  allseitig  vw 
eneertoa  G.  F. 

DeríiehnervenEÍntritt  (I,  Fip.  iHl  Íst  (;el!íroth,  elwa«  iinrogclDiiíssÍ^.  Ein 
bliiulichu  «chhiueh-  <i(Ier  ïwureliHjtek-iiiiitliclie  Hiinïe^-ewelw-Massi»  (2a,  2li,  2ol 
sitKt  Ím  (llasknrpcr,  der  hiutere  Theil  (2  a)  init  -|-  2  />,  rter  víirdcre  (2i')  mit  -f-  S  /? 
sichtbar.     D'ët  hhitertt  Tlieil  (2.1)  Íut   (iiirch   eiuo  »t'.hwimmh.int-:ihnlictie  Ans-, 
breitnn^  («)  mit.  dcr  Netzhatit  verhnnden,  die  hlerselbst  gri)alir.h  nuBaÍebt  nn4 
z,  Tb.   Scbeiden   um   die   Rl ul íref.'ifí rc  zeigt-     Ein   zweitor  Fnrt»,itz  de 
Art  í,í)  fUhrt  zn  einem  piginentirtt'n  Strcifen  (3)  im  Angentfrund.    Kine  \  unler 
Ausstrahlnn^  des  Bindegewel)(*-S;'hlaudies  i»l  Ín  diestïra  í'all  nieht  w:ihraehu 
bar,  cheníio  wenif;  eiue  Aiihoftun>;  uu  die  Linae.    Hei  4  ^ieht  man  eí^euihrim<-1 
Uobo  R«nexe  (mit  Ohw  -\-Zlf),  die  wohl  auf  Ula«kiir|i«r-Ahiichnntï   licnilien. 
—  leh  schiektp  deu  Juu^cn  «ofurt  u.icti  H.iuse,  In  dit  Schnïc.    Niich  6  .fnhrei) 
(ItíOO)  sah  ich  Íbu  wieder,  lier  Zui»taiid  war  gani  unverSndcrt.') 

Fifi:.  W)  !*tellt   d:is   :iufrechte  Itild   des  r.  AuKeiiKmndes   vou  einem  I6| 
dar,  der  í).  VI.  ï^iy]  aufgeiiommeii  wunle. 


Flg.  ». 

L.  Augc  }!;efiund,  My  2 />.    li.  Auttwártiuirhielen  viin  40".    nn^fvr  !n 
0.  F.-Orcnzen  n.,  n^rosscr  Tlnnkeineckon  vom  25.  <!rad  Hchtiifcnwirtft  hin  |^r 


1)  l>cr  FiiU,  welchvr  wirklicb,  unter  dor  DinfirniMe  .U.irk»ctiviiinm  ib 
Nctzbnut  mittelst  der  AusKchiÍlung  de»  Aufrapfcl»  beh:indctt  wur<le,  (srhiVTl 
wobl  ím  fjruBsen  und  (J.-iiizen  Itierher,  war  aher  dneh  etwas  abweicbcud. 
flofem  dio  weisAliehe,  mil  HlnlgeriÍttHen  vurAetiene  Musse  hinter  dor  Lin«e  bcofa 
acblct  wnrdo.  (VjeI.  VnBRanx,  Areliiv.  d'iiptith.,  III  Nr.  l*,  1SS3:  u.  titicn.  S.  tttTJ 
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den  Fixir-Pnnkt.  Eint'  iniii'litij^ir.  wi'it  iii  (Íen  (íb^kJíriier  lnT^orni^tMnli'  Biiidi'- 
íwebn-Bilduiiír  sitzt  Íd  der  (íegoml  de«  .Selinerven-Kintritla  iiml  sendtít  xmIiI 
píche  Ptrflnjíft'nijiíre  Aiitil:iiifer  :iU8,  tt-elclie  fast  alie  .in  nijíinentirten  llorrt- 
h«i  der  Jíelïíiant  entli^ron.  I>er  ïíand  iler  Hiníle;n-Mplirt-Uililung  if>t  zuni 
nifU4en  Theil  sehnrf  und  dnrrh  feirií-,  glcichlaufendf  rasern  nu  den  Augcn- 
(Cnind  pohcftnt.  rnten-ausseii  tritt  ueben  der  Masse  ein  Tlieil  eijier  31' 
hreitcn,  %-ert)eften  Scheilie  liervur,  <lie  in  <icr  Mitt*  niehr  ^Taurolli,  ani  Randi- 
gfrhlielt  eracheint  und  eini^e  lhiupt;^'f:ii>Me  in  díe  N'etzliaiit  hervoreeitdet,  — 
Cvnhl  <*in  rnldlitiiii  doB  Sehne>ven.  In  der  Miile  der  Netzh;iut  feine.  diinkli- 
Biippelieii.  —  ( V o  r  II  ii  h  u  ti «.  Naeh  S  Jnhren  ite.raelln'  ItefunU  im  Auíren- 
fjltninde.i  — 


Rf.  100. 


Am  10.  111.  íil  kaoj  eine  ISj.,   welche  eret  seit  1  .lahre  r.  SehBchwiÍclie 
leobaohtet  haben   will.    iFinger  auf    l  .M.,   <».  F.  n.,   init  Dunkclfleck  vnn 
l*— JO»  in  der  Mitte.l 

Nebcn  deui  Sehnerven-Kiiitrill  !«il/.I  ein  btjiiilieliei*,  flaeU-fla!*elienf'jriiii(íCi' 

iGcbitde  vor  der  Netzhani .   inilen   mit  FrinBon,   mittelítt   feingcnireifter  Furt- 

l»illzc  naeli  olicn  init  der  Neuhant    iind  nnficnwiirt-9   mit   dem  Sebnervoti  ver- 

liuiiden  (Fi^.  100).    Wie  nian  nti»  deii  beipcfttgten  Zcihlen  erkennt,  beiTÍigt  die 

Hervorra^'ung  doH  liebildeH  ilber  ilie  NHt'/hanl    iiur  i>,(i   Miii. 

Ucbri^ens  koiïiuien  auch  ííaiiz   y.arte  Foriin.'ii  ílurBcIben  Abweichunj: 
rtir,  obne  .Sehst Jíriiag. 

Ëta    55j.    kam    16.  X.   *I6    znr   VYhIiI   iler   I.cscbrmc.      Bds.  -f  0,T&  li 

fZ^  H-  ft,"5/>  0.  m-y  S  =  '/.i.   <í.  F.  rt.  IJiiks  aehe  ieb  dcii  Hclmerven  mit  —  2/J: 

Bn  eeincm  oboren  Kande  liaftet  millelst  eiiier  zarten,  baiit-iihnlieben  Aunbrei- 

tunfT  cin   bláulielier  .Scblnueh,  iler  ïnhlreiclic   Ausbancliunfíen   xei|rl  (0 />  bis 

,-Í'7Í');mit    ■    S />  aehe   icb    die   vurdere   AuastraliIiJiijf.     An   der  Liiiítc   i'*i 

Ifobne  kiln»tlichc  Vnpillcn-Er^veitcrunír)  nichtj  zu  cntdcekcn. 

In   inancheii  Fállen   ist  es  scbwierig  festzu.stt'llen ,  ob  die  Binde- 
gewebs-BiIduiig    wirklicb    aní?oborpn   odor  aber  in  friibor  Kindheit. 
,2.  B.  diircli  svpliilitisehe  Xi'tz-AderbautrEntzundiing.  eruorben  ist. 

11.  ,4 
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Auf  die  erworbeuen  Bmdegewebs-Bildungen  werde  ieh  mn 
ziiriiclíkomraen  bfi  Hcsprechung  der  sogenannten  Retiníti^  pruliferan 
Hicr  iniichu^  ÍlU  iiur  das  hervurheben ,  diiss  man  in  seltnen  Fálle 
nach  innerer  Kntzundung  in  Folgp  von  angeborener  Lues,  mit  dil 
Rest^n  der  diffvisen  Hombaut-Entziiiiduiig,  t'ine  grflnlichf,  hervoi 
ragende  Leistc  ira  untcren  Tbcil  dcs  Glaskbrpers  lindet,  uder  eii 
wcissliche  feste  Masse,  die  im  grobercn  Verhalten  eine  gewisd 
Aebnlicblíeit  niit Jenen  angpborenen,  scblaucbfurraigen Bilduiigcn  darbiet 

Hehr   merkwíirdíg  sind  auch  die  BindegeweU-Bildungcn.    welc 
nach  (Revolver-l  Streifschuss  des  Augapfels  auftrott^n. 

Kfn  4uj.  flclioáfi  fiich  am  II.  IX.  96  iii  dic  reclite  HchlHfr  iiitd   wjir  »t 
hlicl)  lids.  Ptnckltliiitl.     I.  XI.  96:  R.  )fr»>esLT  Adt*rhiiut-UÍBtt,  Bluí-ErgílBSL* 
Nrrzliaut    iiiid  (itaKknrpt*r.     L.    iiiolit  jjreliori^   iliirclili-'iielilhar;    Klttt    ím    Irlj 
korper  nud  Aití;i'iií.Ttiiiil.  Aili*rli:tiit-Jtít4t*.    )(>.  XI.  9t>:  L.  klarcr;  lil.ïiiIli'li'Wles 
.\iiuetigrini(l  ikÍI  ^t»Hst'ii  Bliirricirken.     17.  Xll-  W:  I..  ftrhmt-rzliaft,  gcspnn 
trfili;  wolil  iH-tiiT  lïliit- r.r^iifis. 

14. 1.  97:  L.  ini  íiUiskMrprT  hellt'.  schildfí"irniif;t'  TriÍlmnK  tiiit  lïliit-SlrrÍfe 
11.11.  97:  (i  ef  JÍ8»-HiliI  II  iig  íiii  ^uilillch  triilivii  (flasktlrpur  nimuit  zii,  ^tf^c 
díe  uiit«re  Periphm'e  zn  int  die  M:i8i4e  or:in^e-f.ir|ieii.  11.  UJ.  97  hejfiiint  Lin»« 
Triilitni^',  ut-lthf  25.  I\.  97  An»  HÍId  úea  vmh  Bhitj^efSnR^n  dnrchi<et7.leD,  trfilH 
(•latikrtrpiT!!  wít'ilcr  zu^i-dcckt  hat. 

K^  giebt  ganz  ráthselbat'te  Falle  von  spontanerBinde- 
^ewebs-BiIdung    ira   Glaskorper,    deren    AurkJiirung  erst   in 
/ukiinít  vou  der  pathologischen  Anatomíe  zu  erholTen  isL 

I)  Kii)  29j.  K:iiifinaiiii  k:iTn  U.  XI.  9:1  ziir  Anrimhme.  Seit  15  Jaliri'n  kiir 
Kichtíg.  Merkte  ani  Mnrgi'n  Jtiivnr.  lïiis*  ii«f*  linke  Aupe  erhlíndi-t  mir.  S.in 
ge^undí  L"riu.  lïhit  nonual.  Hí.tz  iioriDal,  nur  iler  er?le  Ton  <rc»paUen.  Rcchlf 
Aiiy:f  m^nnal.  My  7  0,  Liiikf»  H:tnilliewi'(;iinjíen,  aber  iiiir  in  iler  itntertni  vi 
fnf^D  O.  V.  Hiilfte.  Der  Seliner%'.  nebeii  ileni  an  der  uDtercn-iinsdurcn  BIh 
I  vpnnu  iciti-  Ailerni  eine  kleine  ItliitniL^  ftitït.  wiwiu  tler  inittlere  Theil  dwr  Nelzlinut  jsíd 
iM.ruiu  "•■''"■  gicinJiT^r  fíphlieUen;  aÍMT  dieses  Hilii  ^Wrd  einirerahmi  vnn  einer  .inftRer<>rdt'n| 
lieli  dieken,  hliiiilichen  .Mai^iie,  die  dicht  vnr  drr  Netzfaaut  sJUt ,  riri 
hertini  gtht  und  uiiteii  hrciter  i»t,  nU  oben. 

Die  Bcli:tiidluii|£  uiit  :iufli)t!enden   Mtttclu,  H^,    Kin^prítzuiifïen  uutcr 
Kindchatit  n.  i».  »-.,  wjir  Kaiw  iTroJKloti. 

20.  xn.  9h  \»t  da»  Auge  niir  miiDitifï  )(creizt,  díc  l'upillo  wctt,  na^  At 
pm-EÍiilr.ïiiriiink'.     Dlir  hlaiilíi-lu-  Masíie    li.it    sich  ftwns  in^ainuteDKenngen. 
dn.19  der  Diittlere  Theíl  da  Aii)^eii(;ruiidei<  ItcsíitT  zu  í^ehen,  uml  zeÍKt  Blul 
jrcf  ásiiHild  nii^  theÍN  naeh   Arr    der  Nelzluuitgefiisx-Theiliin^,    IhcfU   vd 
mclir  uurc^eluiiisinÍKer  Vcraslelnng,  thcil»  wuiidernetz-arti«.    Nach  imtcn  ati 
Íft  oicht  mehr  hliluliehe,  Sdndcrn  (ïelhliche,  Iicrvorraifciide,  Kvfii'*>*lialti^<  Stf 
ItildunK  yiehthiir. 

4.  L  9<l:    UiT  hlaiilifhi?  \VbI1  riickt  dichler  an  den  Sehuer^cji,  iftl  ríii] 
iiiu  reichlich  niit  lUiitf;cf:Í8Ben  au Kf^uitattct   inifl    inil    ruthen  FU't-kchen,   wi>hl 
aii*  l!aarfrt'fiíi«í*-Vcrncchtuiigcii. 


2h.  l.  Wti:  I>er  Selmcrv  ist  Uhiírdeckt  v«n  <ifr  ííewt'l>8-liildiiii(r  iin  Cilas- 
kurpcT,  dic  Reiznn^  starker.  5'  fast  .infgelioden.  (24.  XII.  95  hatte  sie  sich 
inif  ^ifool  'SO.  XII.  95  aiif  "y^  \  iiriibt'r;;e!ii'nil  ;rebi»hen.) 

1.  (I.  96:  F.íii  {;el)it>r  Si-liimtuer  kouiinl  auA  d^r  Tiefe  berviir.  durch 
(n.-!fÍiiiHrttl<!he  Ghiskíirper-Tríihitití:. 

26.  II.  96:  llcixhis,  Tn.  Der  Sehnervcn-Kintritt  ist  n«»rh  «chwarh  angc- 
deiilel.  Dcr  Glaskilrper  bildet  euien  Triehter  Acrdiehtcten  liuwclics ,  weiss- 
bliiulich,  tnit  neug»hildeteii,  Htrnhlfnfiirmii;  vcrhiufendcn  UcfásBcn,  :in  deueu 
Wnnder-Ncitze  hán^n. 

21.  Vll.  9ti:  T  -,  Hondmnt  leicht  ranchí^,  Anf;ena|>ie^t-Rild  noch  zii^mfleh 
iiiivcrílndcrl.    Atrnjdn  fortffclaRscH. 

25.  VII.  97:  Ilornh.'int  lcichi  (fcstichelt.  í'iipillc  mittclweit,  unrcgcImaHSÍí;, 
iiu  oasíilcii  PiipíIltMi-Hand  tler  Irin  kleiiie  Líicher.  die  Linsenkapael  v<iii  Blut- 
;refiÍ!íKeii  iiherzo^ei),  hliinliche  Mai*Hen  ini  <.ilat4kJ>rper,  an  denen  Kiiixehiheiteu 
niclit  /n  nntcrnclteiden.  Khensn  M.  VTI.  1S9H  niid  y.  IV.  Iiïini:  da«  AuKe  i»t  rei/,- 
lu«,  nirhl  dtirrhleuclithitr,  IilAnlicIie  Manfi'n  Ín  rier  TÍefi'.  hintcr  di-r  Líime;  T -}-. 
In  den  bisherigcn  vier  .lahren  rL'^elmiÍRPÍffcr  ItcnhachtnDg  h.ihe  ich 
kelne  Veninlaítítiinjr  ffehftbt.  die  EDtforniinie  dch  hlinden  AiifriipfeU  anziiratheii. 
I>aíii»  eiue  hiiwirtijfe  l_ie?chwulHt  vurlietre,  kauii  nneh  der  Eiitnieklun^  nnd 
iiach  der  5'(';j;ihrigfii  Heohachlnnp  wuhl  aimpei^clilunj'cn  wiTdeii. 

2)  Kin  nahexii  i'y  il.Hilehen,  scit  iler  <4flmrl  Rchw^'irhlich.  hnld  nach  dcr- 
oelhen  mit  I''leckcn  aiif  dein  Kíirper  behaftet,  ferncr  iiiaKen-lcidend,  wnrdc 
llj.  II.  IbtiT  fcehracht ,  úa  iliu  Miitter  aeii  h  Monsitcn  8ehHti>rung^.  nnd  scit 
S  Muiiaten  eini'ii  hcllcn  Srtitfin  aiiH  dcr  linkcii  Pnpillc  liciihaelitet.  ~  It^vdrn- 
ruphalii^.  lh-i(KT!»i.'itï»,  lirik»  wtiirkcr,  hl:iii  I  ioluT  licflcx  ain*  der  Tiefe.  Oie 
hlSiiIÍclicn  Maeneii  im  (l|;i>*k'irper  nind  wcder  1>nckclf«inni)í  hcfrrenzt  nnch  gc- 
riÍHnhallÍ-f.  S  fast  nnll.  I1(í.  —  lllntere  Synechien  wnrden  tnerkhitr,  S  hnb  nieli 
eiu  weuig;  recht.s  wnrde  dii-  MaHne  mehr  znRntntneng^xof^en,  heller,  vou  Rhit- 
t!;efnit9en  dnrehsetxt;  liiiks  bitdctc  *\c]i  cine  «ehild-fiinní^  Triibnnff  hinler  dcr 
1/inw.     DcK.  i*"  Htr  anBí;eaetxt. 

Mai  I»i9S  kanii  man  r.  Kcï*te  vitn  Xcnritis  upt.  entdeckcn,  hlanllche 
.Masscn  Ím  (ilaitkiirper  nind  inK'h  nHxenwartíi  vtirhanden,  dai^  Auge  Aiefat; 
Ifiika  bedteht  nueh  btiínlirlie.  ^rhitdrrirmÍKe  Trfihiinj?  hinter  der  I.Íime.  .Aher 
dfl!'  KÍnd  wiirde  !*elir  elcnil  nnd  blcich,  bei  jtnïer  IntellÍKenz.  2*2.  VI.  99  links 
l.innciitriibun(!:,  r.  ffcJlilÍchc.  ftnttirenile  .Ma«t(en  Ím  (thiskorpcr. 

Kathsclbsft *)  Uí  mir  atich  die  weisse  Gewebs-Bilduiig  im 
iinteren.  vorderen  Tbeil  des  Glaskorpers,  welchc  ich  einige 
ílalc  lipi  jnuLTcn  Madchi'n  boobucbtot  habe,  thcils  niit  leidlidiem.  theils 
mit  schUimnt'in  Ausgang  fOr  dit^  Sebkraft  des  bcfallencn  Auges. 

I)  Eln  I6j.  FH.,  j;e»ui>d  wie  ein  HrcIi,  kain  2y.  XI.  1897.  Vw  2'j,  Mo- 
iiateii  bc^ani)  dax  r.  Aiiffe  ym  lliriincti.  was  2  T;if;e  dancrtc  und  nnr  ani 
I.  Taj;  mil  .Schmcnt  vcrbundcn  war.  Verschleierntií;  des  r.  Aupcs.  —  L.  A.  n. 
lí.  Finper  4',  6.  F.  Grenzen  ».,  gn^siser  Ounkel-Fleck,  der  den  blinden  Fleck 
nmpeht  tind  einen  brciteii  Forttiati:  uach  dcm  Fixirpnnkt  hiii  ítendet.  B.  A. 
reizloti,    1'n;    hriinnliclu'  l'iinktc  iii    dcr  llnrnlinitt.    rnplllc   miltclwcit  xacki^,. 


I)  TuberkuhiKc  war  niclii  vnrhandvn. 
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hriiiinlictie  Punkto  .'iur  der  V<irrUrkJi[iRel,  lilaMlÍrlie  fl|)iim-^pwebígc  Trflhun^rti 
diclit  liiiitcr  der  diircliMÍclitigcii   Liiiso,   Flookeií  iiii  Clnskorpcr;  cíiie  auAg 
ilclinte.  weÍKse.   bui  Tit^'otnlirlit   gTlinlifli-w<:Í!)«f   TrlllMiiif;  ^it/l   aitnseu-untc 
tlicht  liiiiter  Uer  IJiinf.   AiiKeripriiiul  iiiolit  Hirhl1i:ir.  —  Ofliiide  Eiiireíliiin^'Kiir. 

Lniii^s.'iiue,  :iIht  Btctige  lte»»crim^.     II.  L  yS:  FÍiiper  in  H';  2b.  IL  Ín  V-^^ 
22.  III.  in  lO';  9.  Vl.flb  S=  '/„;  25.  VIU.  S  *•  ';„.  íí.  F.  gnt,  slvcr  mit  (rroesei 
liiii(>liclieiD  Spotiiiu.  da»  (Irn  Miirinttc'M-hen   Kleck  i'iinsoliliesst.    Ilintor*-  Syi 
ecliie.    rHe  liliiulícli-weiseo  Mjisse  hintcr  der  IJiiso  vcrkloinort,  alier  iiucb  vi 
liaiideti.    r  !(it-hth:ir,  luit    iiru'li   (dten  an§rren7ondeii,   St.iphyloni -.ihnlielieut  Her 
uiid  eiiier  dii-keii.   dii-ht  davnr  Heliwelionden  (llasknnier-Flnrke.     It.  \'II.  inm 
tdtenHii.  —  Itliiheiide  (íoí'iiiidheit. 

2)  Eiu  2t>  j.  Frl.  kiiiii  1.  X.  1890.  Iui  .laii.  d.  .1.  uierkte  KÍe  plritxlioh  etne 
t^rnuen  .Selileier  vi»r  dom  r.  Aiipe.  l)Ío!«  daucrttr  uur  2  T.iifir,  keltrto  »1m 
»tárkcr  wicdor  iin  Miírz;  die  .Sehknift  ht>I>  sioh,  ÍBt  nltcr  scit  oinisen  W»k1ií 
wieder  getninkou.  Piit.  ÍHt  hlutarni  nml  Hrhwiiclilleli ,  ^owt  .i)ht  frei  voi 
org-aniíchen  Leideii.  L.  A.  n.  (My  .'),6  lí.)  H.  A.  Fin^fcr  5'.  íf.  l-'.-.An«f,-il 
von  nhen,  keilfÍiniiÍK,  bis  ziini  Fixir-Hiinkt.  lí.  hliiiiliohe  ííI.i»kÍ»riier-KIockii 
.\iiaftcn  nnton  hlanlifhc  hindcgevehA-BíIdiing ,  Dherfcohend  in  iMvipherlflch 
Xetzhaut-AbliVunfr.  íTannín  nnd  Socale,  Kiden.  Hydrastis.)  IH.  XT.  ISíHi  trilf' 
Entzihidiiiip  dor  Heffoiihnjrenbiiut  biuzn ,  dio  fríítehe  Auiti(e)nvit7.uug'  peht  l'i> 
dírht  hiutor  dío  Liiií>e.  15.  IV.  ^l:  ila»  Aufro  5Íeht  eutKtetlt  nuH  iind  nendet 
einen  ^■'•'1*«'"  SphiuiiiKr  aii»  dor  I'upille.  Uoi  soiilicher  UelcuchluDg  erkennt 
man  eine  jifrauweifitie  Wand  hintcr  der  iinteren  ll.'ilfte  der  LinRe. 

2f».  XI.  ttt  '\»t  dait  fi.  F.  fïefio)iniui|)ft  Jcu  einer  lusel  uuterlmlb  d««  FÍMCj 
Puiikles. 

Der   Abscess   des    Glaskorpers   ist  háuiig  aa   Ueii   wegoi 
Verletzung  ader  sympathÍBcher  Bcdrohung  dei;  zweiten  herausgcDommene 
.•Vupíipfeln  Anatomis(íh  zti  stiidiren;  seltener  und  weniger  geniin  ali 
klinisch,  mit  HiJf'e  lius  Au^'L^uspiegtls  uud  der  seitUchcn  Beleachtmi 

Seibst  ín  grundlichen  Lehrbftchern  wird  der  GUiskorper-Ahscess 
meistens  reeht  kiu"z  abgehandelt.  lu  meinen  klinischeu  Búi'hem 
derselbe  42  Míi!  verzeichnet ;  ilazu  kommen  noch  zahlreiche  Kálle. 
er  secundár  auílral,  femer  diejeuigen,  welchc  im  polikhnischen  Krankeí 
beobachtet  wurden. 

Niir  íielten  vermag  man  mit  dem  Augenspiegel  oder  mít  dnr  seit-" 
lichen   Beleuchtung    cinen    uraschriebenen    Abscess')    in    dei 
Qbrigens  noch  durchscheínendcn  Glaskftrper  abzugrenzen.    3  Tage  na 
dem   ein   Sjáhriger   ani   oboRMi  HornhHutrand   einen   tiefen  Nadelsti« 
erUtten,  fand  ich  oben  einen  dreieckigen  weisseu  GlaskOrpei 
Abscess.  welcher  etwa  '/<  tler  (trotz  Faserstoff-Aiisschwitzung)  voll- 
kommen  erweiterten  Pupille  von  hinl-en  her  decirte.    2  Monat«,  nti 


I)  fJelegentlich  beBteht  dabei  nnob  eitrigc  Durchsetzunf;  dor  hint* 
Lin8en-.Sohíchten.  \^.  A.  f.  A.  IX,  wosclbst  ioh  nuch  Abhildiingen  iuiihIi 
hener  Glu»ki(rji«r-AtM)cei>fMï  verítffontlicht  Ii.ihe. 


—     213     — 


ÚQm  bei  cinem  15jáhrígon  die  Zúndnmicl  eines  Gewelirs  aussen-unU^n 
nahe  dem  Homhaut-Rande  durch  die  Lederhaut  in  die  Tiefe  gedrungen, 
fand  ich  autíspn-imten  Ptno  gelblicbe.  umschriehene.  dichte  Trflhung 
des  GlaskOrpers.  15  Tage,  nachdem  ein  Zundhfltehcn-Splitter  Ínnen- 
loben  am  Homhaub-Kande  eingedrun^en ,  fand  ich  einen  dreieckigen, 
grflngelhen  Abscess  unten  im  Glaískorper 

In   andreu  Fállen  von  eingodrungencm  KupferspUtter  sieht  man 

nach   oben   noch   schwach  rothen  Reílcx  mit  dcm  Augenspicgel :   nach 

unten  gar  nichts;  bei  Tageslicht  erkennt  man  grúnliohen  Scbimmer, 

.wenn    das   kranke  Ange    nach    nnten    gcdreht    wird.     Oder    es    ist  bei 

tmetastatischem  Glaskorper-Abscess  nach  olwu  zu  róthlicher,  nach  imten 

[su  bláulicher  Heflex  mit  dem  Augenspiegel  zu  erhalten. 

Ximmt  der  Process  weiter  m,  so  ist  der  ganze  Glaskorper 

^Ton  klumpigen  und  streifigen  Trubungen  durchsetzt,  die  bei 

reflectirtem  Licht   weiss  aussehen:   wirfl  man  Sonnenlicht  initteist 

eine»  kleinen  Spiegelchens  in's  Auge.   so  schimmert  der  ganze  Glas- 

kórper  gplblich. 

I)ie  vollstandige  Vereiterung  des  Gbiskoi*pers »  wie  sie 
Is.  6.  dorch  Eiudringen  eines  septischen  Splitters  hervorgerufcD  mrd, 
■giebt  zunáchst  einen  weissen  Schimmer  aus  der  Tiefe  bei  der 
Hetrachtung  von  vorn  und  auch  bei  seitlicher  Beleuchtuug.  Aber 
scbon  nach  mehreren  Tagen,  oder  nach  1 — 2  Wochen,  wird  die  I''arhe 
|.Kelb,  gelogentiich  auch  grúnlich-gelb.  1  Monat,  2  Mouate  nach 
Ischwerer  Mefiserstich-Verletzung  fand  ich  den  Olaskoriier  hell- 
(gelb,  goldgelb,  mit  róthlicheu  Streifen. 

Auch   der   metastatische   Glaskorper-Abscess   erscheint  zu- 

^Dáohst  weisslioh,  spátergelbgrfln,  niit Blut-Streifen.  SWochen 

fnach    dcr  Enthindung    war   der   vereiterte   Glaskftrper    deutUch    gelb. 

die   Periphehe   rúthlich.   wuhJ    durch  BIutgefass-Bildung.     Der   meta- 

[statische  Glaskarper-Abscess  bei  Kindern,  nach  Hirnhaut-Ent- 

znndung.   kennzdchnct  sich  dorch  eine  rein-weisse  Karbe,  auch 

noch  ÍD  den  spáteren  Stadien,  —  bis  die  Trubung  der  Linse  den  Eiu- 

blick  versperrt;  messinggelb  hingegen  ist  der  Reflex  aus  der  Tiefe, 

wenn  der  bindegewebig  geschrumpfte  Glaskórper  die  stark  entartete 

Xetzhaut  weit  nach  vom  gczogen  hat,   wáhrcnd   der  grosse  Kaum 

zwischen  Neizhaut  und  Adcrhaut  mit  blutig-wassriger 

''lfisRÍgkeit  erfullt  ist 


Ahliisung   des  OlníikCrpers 

vom  Hintergnind,  auatomisch  zutrst  nachgpwíesen  von  H.  MQIIer*)! 
und  studirt  von  IvanoffT^)   ist  nur  selten  mit  solcber  Klarheit  der 
dnrchsichtigcn   Thoilp    verbundpn.    dass    sie    klinisch    nftohjïewiesenl 
werden  kuun,  na<*h  Bimnier'*)  als  ^fasslose.  schwappf'jide  Hlase,  díel 
mit   dem  Augeugrund   zusanimenhangt.    Ii-h   glaube   nicht,   dass  nian| 
immer   eine    licht^zuruckstnihlende  Blase  zu  erwarten  hut.     Die  eigen-» 
thíimlifhen  líeJJnsí'  4,  Kig.  98    komu'n    wohl  auch    als  Glaskorj^Gr-Aíi- 
lusung  geilt'uti't  ui'rden.    Viclleicht  aucb  ilic  von  Weiss')  W'scbrit'benenJ 
Reflexe  in  kurzsichtigen  Augen.  auf  die  wir  noch  zurúckkommen  werden 

Es    ist   wdhl    riohtig,    ilass   manche   Trflbungen   des   GlaskÓrpers,! 
z.  B.   ('itrige,   díe    um   cingeiirungtne   Kremdkorjier   sich    bildcn,   oiÏHrJ 
bindegewebige .  die  einc  Folge  tler  angeborenen  Lues    oder  auch    vun 
Vejletaung  sind.   die  Bedeutung  von  Glaskfirper-Abfaebuiig   besitzen 
iVber   im  Ganzen    hat  die  lctztgenannte  Veranderung  mehr  ein 
logisch-anatijmisches  Interesse,  was  auch  íichon  L.  v.  Wecker.  d.  v.| 
Micbel  u.  A.  hcrvorgehobi^'n  haben. 

Im  .lalirt'  ISSl    kaiii  ein  29j.,   der   ror  eÍni;;L'ii  Mouaten   in  Folgv   eiiic 
^eliwprfn   Kopf- V  (•rlet  znn^    aiiF  ili*tn   rechten   Aup;  ^'tockbnnd 
wordeii.     Iii  ilem  rotlien  Kt-flex  drr  i'rwí'íli'nen  PupiUe  RÍeht  elnc  Figur.  wií 
fine  FÍsi-Ii-KeunL',  ans  «tarreu  Faneni,  die  alle  nacli  hinlen   xiiHan)ni('iii«l.rahIei 
iiml    in    eine   neÍHi*lil;iiiliiliL'  Míiíse    vor    liem    weipsen    Sehncrven    Ohi-rgclieiuJ 
A(lLTh.int-KÍ»s.     Nctxliiiut    anliegetid.     fiu    nmKekelirten    Bildc    eriichemt    <l« 
Tríchter.  wie  eiiní  bliinliche  Itindegewebs-UilUunír  vor  der  Netzhaut.    Ea  k'>nnt« 
A b  1)1  s u n g   d es    (•  1  a h k íir p c rs    Bcin.    rier   vim    nititnn^en   durclixetKt   wa 
iind  Uindexewcbig  gc»chruu>pft  ifn. 

Entozoên   im  Glaskorper. 

Die  Annahme  von  Fadenwfirmern  im  GlaskOrpcr  des  m»scli 
lichen  Auges  beruht  auf  Verwechslung  mit  fadigen  tílaík5rper-l 
bungen.   Resteu  der  Gíaskórper-Schlagader  u.  s,  w.*)    Wir  wollm  difl 


1)  Sitr.-lï.  d.  phví*.  med.   (;.   z.  Wtlrxburg.    (VrI.  A.  f.  0..  X\\  1.  S. 

2)  A.  f.  O.  XV.  2.  S.  ].  I^tía. 

3)  Aiiffen(*pie(tel,  II.  Anfl.'iíre.  S.  i:íi.  —  Eiiie  fleiísiffc,  aber  TDr  die  kli 
nische  L>ia^io{ie  wenijf  verwerthbare  Arbeit  (*l  „—  ht  dt^collcment  byaloTdirri 
\tíit  lc  Dr.  F..  Auijuicr  — ■•  (uiiler  Cnyet),  rnriíi  18TB,  ISB  S.  —  In  cine 
Atl;i»  der  ilphthalniotti-opie  fiiide  ieli  eine  Abliildung  der  Gliuikfirpcr-Aldi'»}tiUi4j 
dic  niir  eher  das  wahre  Staphyloin  von  Scarpa  darziistcllen  5clK<ínL. 

<)  A.  f.  0.  XXXI.  3.  S.  '23».  1885. 
S)  Nur  cíu  Mal  ÍBt  ob  gRlnu^n,  oinen  vor  der  Nctzhaut  im  íilaKkAr^ii* 
Wngekapitetten  Wunu  (von  0,3  Hm.  IJÏnge}  dnrcli  hintt^reo  Lederhaut-^hatti 


G«SGhic)iU>  dieser  lirtliuintr  rihi.'rf?olii'ri.    Aueh  iH/zfijrtích  (Íor  Anniilimc 

vnn  Scliweinp-Kinnf  n**   im  Olaíkrirpfr  >in<Í  Irrthúmer  vurffekoni- "' '''•,"?" 

men')  und  kummen  bei  uns  nnmfntlich  auch  Jftzt  wii'der  vor,  nach- 

\4em  dnrch  die  Kleisfih-Schau  dip  Finnenkrun  khoit  des  Aiiges, 

l«in  60  gGfalirlichcK  ITelel,   s»  gut  wie  verníchLet  ist^     Wcr  aber 

(■<!ie  Sacho  kfnnt.  wird  sich  nifht  so  leicht  táuscbon  lasson. 

l' ngonau  ist  die  Ang-al^e  vun  Lehrbuchem.  dass  die  Finne  entweder 

Itod  Tom  hercm  im  (ílaskorper  sicb  vorfindet  oder  arspríinglich  uuter  der 
N'etzhaut  sitzt  und  spiïter  in  den  Glaskurper  diirchbricht.  Kine  Fiime. 
welehe  im  tilaskorpor  Kt'funden  wird.  hiit  ursprunglich  siots  unter 
der  Xetzhaut  gesessen,  —  allenfalls  imter  dem  ciliareu  Theil  derselben. 

^Der  Keim  des  Wurms  durfte  mit  dem  Blut  in  ein  Geíass  der  Aderhaut 
odor  aueh  oinmal  dcr  Netzhaut  selbor,  oingewandort  soin.  Entwedor 
verbleiht  das  Tbior  untor  dor  Xotzhant  odtr  cs  dringt  in  den  tílas- 
kSrper  vor.  In  zwanzig  Fálh'U  anatomischor  Untorsuchung  eíiies  wegeii 
Cysticercus  herausgenommenen  Monsohen-Auges.  die  ich  gesammelt  und 

[von    denen   noun  ineinon  oígnon  Jioobachtungen  entstammen.   war  der 

fSilz  des  Wurms  elwn  so  hiluli^  hint<'r  der  Nctzhaut,  nic  ira  Glas- 
kdrper,  obwohl  in  meíhreron  Fiillen  oin.  zwei  oder  drei  Jahre  seit  der 
Einwandomng  des  Wurai.s  in  das  Auge  verstrichen  waren.  und  ohwuhl 
«ler  DurchUrach  dos  Wurms  durch  die  Notzbaut  in  den  GlaskOrper  in 
(■inigen  Ffillen  iinmitlflbar  mit  dem  .Augenspiegol  iH'obaehtot  worden  war. 

DÍv   erfitv  Vorïti)dcniii^   b4.'sli.'lil    in   ciner  graii  -  Uhiueii ,    iiiii(!cLríe[»t*ni:n 

iTrQbiini;  úvr  rinMvtm  Netzliniit  •  L;tf;en .  .imk   welrliL'r  iiacli   tiichrereii  ('i — -I) 

\V(H-hi'ii  eiiit'  hleiiH*  (_'y»ticen'ii!í-IÍI:ti«e  eiilwerter  gleich  iii  dfii  (íIiiMkorjier  enl- 

ifirhlfípfl  oiior  vorliiiift;;  tim'h  ihreii  Huliretitinlon  Sit?.  heihi^hiilt.  (A.  v.  (ï  r:iere, 

^Kwert»,  .l.iiiy.i    Iti   Iel7.t(.'r('iii  Falle  Í«l  eí»  die  iinter  der  KÍeuilicli  fliclit  jiii- 

licgenilcn    nder  aiich  iii  frrOsserrr  ralte  :ibpehohenen  iind  scli]c»t,terniU'n  Xetï- 

haiit     iK'fíiidticIic ,    k  u  g  i^  I  i  g    hervorra^cnde .    b  I  d  ii  I  í  c  li  e .    k  a  r  t    d  ii  r  c  li  • 

NcheÍDeuiIe  lïlase  von  etwa  .t— B  Min.  Durciimesifcr,  dtc  oi^oiifhiinilicheii 

Interferenz-Parheii  <ler  Riiiider.  tiie  weissllclie  Stelle  des  Kopf-Theilea. 


Lzn  cntbindcn.    iKuhiii,  A.  t  A.  XXIV,    1892.)    Nnch    licncknrt    handnlte 
I  c»  «icli  vit'Ileicht  nm  tlie  L:irveuForiu  einer  Filaria. 

1)  Voii  ^nu/.  falítclier  Uia^nuse,  aiif  (iriiiid  deren  man  ír^^va^t 
lliat.  dein  .Mundcíten  dai«  A  tif  hc  hneiden  dc»  Ati^aiifolít  an7.iinith(4n,  will 
[lcii  f^ar  nicht  redeii.  V^l.  iiieiiie  Mittlieiltmg  ir»cndivt'yatÍL'4>rciiB')  Ím  C.  líi. 
(f.  A.  ISSft.  S.  205. 

2)  Vor  der  Kinfiilirunp  iler  FleÍBclt  Schaii  kainen  Íiei  niir  auf  fiOOOu 
'  Augenkrunke  an  "0  Fallt',  nach  der  Kinfidiniii;;  luder  Wirkiiitgi  der  Fleinch- 

tíchau  aiif  T.'touo  Au(;enkranke  iiiir  drei  F;ilte,  diiruiitcr  /.wei  voti  auttwiirtiD. 
(Vgl.  J.  Hir»tchl>er|r,  Finuenkr.  d,  A.,  berl.  kl.  W.  |8!t2,  Xr.  14;  25 j.  He- 
rieht,  .S.  64.)  Dic!  wciteren  .inhre  189^—19110  loit  etw.-i  .^0000  Angenkrank«n 
lialiun  ledÍKlich  Iteittii ti^iing  ^liefert. 
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dít»  »|>i>u t  a  ncn  ,   wellenri>ritii};i.*n   Bewegu  iijftn  dfr  Blasi*.  flïc 
hewi'^iugfu  ilc8  Ko])f-Tlieile» ,  wcklif  diu  UÍHpiLiííe  ^ichcni.    Bo^Mudc 
r»kteri9tïfli>h  lt>i  fler  IUhsoii- Koittur  aui-li  m  .lufrecliteii   Híldc,   tioi  lcícbt 
llreliun^  dús  Spii'gels.    Dic  dnrclifrlieincndr,   liI:iu-gr:tuo  lïlaitc  ursrbDÍiit 
(lcr  U^utbiejrmiK-StelIi!  (KrvndHartie)  iiii<hircli(iÍelitigiT,  indeio  eie  eint-  er»t 
weinRe,   Mcliliepslich    ín's    Itothu    stceliende   Tiíiiehuiig   anniiurat.     Oeft-erí«    m 
luan   deii   Wurui    zwischeu  Nelzliaut   iiimI  Aderhaut  iinch  abMÍÍrtB  Htch  seukc 
iiiid  die  Nctzhuut  siijilcr  durch)>'ihri'n.    Íiaa  urspriinglieh  8iihri.'linale  Ne«t  iind 
die  Hahn  der  Mp?ttcren  .Senkung  kOnnen  niu-h  tauffc  Zcíc  hlndureh  deut 
lich  hlcibeu.     lch  nah  den  flnbrclinalcn  CjsticcrcnB  n«ch  abwiirts  rftekcn 
dabei  grOsser  werden;  zn  einer  gewÍBïicn  Zeit  war  ulHThalh  deti  Wuruia 
hellc  FÍ>;iir,   wie  au;4  drei  aiireiiiauder  (;eset7.tiMi  Slticken.  uach  nbeii  hiu 
vprjfuigend,  iticjitbar. 

Bei    fTCÍem   Sitz    im    (.ïlaskorper   siml    fenier  die   pendeln  tletT 
Btíwegurigt'ti  des  Kopfes,  tlaí-  Au.s-  und  Einstulpeii  d(*ssellH*n.  selbs^_ 
das  VorstreckeD   und  Zuruekziehen   der  Saugnápfe,   wodurch  der  Ku|i^| 
eine  gehr  wechselnde,  bald  lángliche.  bald  kurze  uud  dickc  tipstalt  an- 
nimmt,   und   auch  Bewe^ingon    dcs  Rostclltim  zu  bcobachton.     (\. 
Graefe,  Nagcl.  K.  v.  Jager,  (►.  Bccker,  Hirschberg.) 

Eine  Itlj.  Magil  kam  1S74  w^en  einer  «eit  5  Mouaten  bentebendcn 
Htflrung  dc»  I.  Autfe*.    S=  Jjcx,  Aupipfcl  reizlo».    Xach  aii^Kcn  obcn  von  , 
lie#;l   ein  9  Mm.   lann^cr  t>Bticercu8   frei.     Von   (leiner   innercn-untcren 
ziebt  Rin  xnrtc»,  gctilpfeltcs  Hilutcheu  zu  P.    Uer  Rnnd  der  ItliLBe  irísirt  léU 
hafl.    Man  hcMbachtct  lebhafte  EinBchnÍlntngcn  ilcr  Blane  und  deutUchi' 
wcjíuiigon   dcB  vorgcstitlpten   Krtpf -Thcil».     licr  lctzte   iat  hald  kiineer  un 
dicker,  —  '/a  **cr  lïlase;  bald  liïiigcr  iind  dliniier,  =  '/,;  bald   in  der  Milli' 
einseschnnrt,   bald  in  xierlichcr  Wellen-I.iiiie  iïcÍHiRcn.    Bald  Í«i  ein  seitlirhe 
Saugnapf,  liald  dan  untere  Ende  de»  Kopfea  rtiBttel-fiirmÍK  vorKCSchobeo; 
Kopf  balfl  niohr  ftpliaorÍHch.  hald  platt-milnzenfíinitlg.    I>ie  lílaBC  feiii  jtretapfe 
—  Knd-Aiiítgang  unbekaiint. 

Bcim   weitcren  Wachsthum   des  Wurms   und   der  durcii  seiii 
Anwesenheit  bedingten  GlaskiJrper-ïrubungen.  die  durtjh  ih 
zusammcnháiigcnde  Bcschalfi^nhcit  bci  verhaltnissmassig  grosser  Durcl 
sicbtigkeit  si(.;h  auszeichneu.'l  wírd  dte  Uiagnose  allerdings  schwit 
riger.    Sie  kann  al>er  vun  dem  Krfahrenen  noch  lange  Zeit  mit  SícheF- 
heit   gustellt  werden.   iiamentlich  mittelst  des  umgekehrtcn  Bildes 
Benutzimg    s  t  a  r  k  e  r ,    ein   grusses   Gf sichtsfeld   zulasKender   Sanime 
Oláser.   (Die  zu  dieiicm  Bchufo  —  von  A.  v.  Graefe,  A.  f.  0.,  XIL  2 


I)  A.  V.  Graefe.    (A.  f.  O.  III.  1  und  XII,  %)  —  Da»  Eigenthiimlici 
der  in  den   Bpíítereii  í^tadicn  l)eí  CvHticcrcuB  des  Augengrnndei*  vorkomm«| 
deii  Trtlhuugen  hesteht   darin,    dass    sie  ein  SyBteni   llliereinanderHegeniU 
Bchleierartíger  Vorbáiige  bildeu.  welche  durch  lUi»  Aitge  zichen.    81«  findi 
B  i  c  h   a  u  c  b   b  e  i   »  u  b  r  e  1 1  u  a  I  o  m   S  í  t  z   d  c  s    \V  u  r  in  s. 
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rerwendete  Linso,  von  +  *í/'  oder  l'/g"  Brennweite,  wurde  von  uns 

lalsCysticercus-Liuse  bezeiclinet)  Hierbei  gelingl  es  noch,  einen 
mehr  odpr  mimlfr  grosscn  Theil  der  halbverbiDlton,  grossen  Blase 
aiif  eiuiual  zu  fHxTschauon.  In  spátcren  SUidien  uber,  wtj  inniittcn 
der  GlaskorpeT-Trfïbungen  nur  nach  einer  gewissenRichtung  hín 
fin  bcgrenzter,  bláulicher  Reflex  wftbrnehmbar  bleibt»  ist  die  directe 
Erkennnng   uimiOgUch,    imd    die   Diaguose  nur  mit  einiger   Wahr- 

Isoheinlichkeit   zn   stellen,    —   bis  dann  cndlich  die  immer  mehr 

I  wacbsenden  Trubungen  der  brechendfn  Medien  dí*n  E  i  n  b  I  i  c  k  in's 
Augen-Innere  vGlUg  versperren.  In  gánzlich  erblindeten 
Augapfeln.   die  wegen   fortbestebender  Reizung   enncleirt  wurden.   isl 

|niitunter,  ziemlich  unvermuthet,  Cysticercus  gefunden  wurden.  Nooh 
interessímt^^r    sind    (lifjt'nigcn  Fáll*',   wo    nach    giinzlicher  Tnlbung  der 

l licbt-brechenden  Theilf,  Kídiglich  auf  dem  Wfge  der  Ausschliesbung. 

[áie  Diagnose  „Finne  im  Augapfel"  gestellt  und  durch  die,  sei  es 
chinirgiscbe,  sei  es  anntomische,  KrólTnung  des  Augapfels  best&tigt 
worden  ist.     (A.  v.  Graefe,  Hirschberg.) 

HeutzutagG  wúi'de  man  bei  uns  nicht  mehr  so  leicht  diesc  Wahr- 

j  scheinlichkeits-Diagnose  wagen  kónnen,  Die  Angen-Finne  hat 
den  HohepuuVt  ihrpr  Iláiifigkoit  aus  Nord-ni^ut^chlíind  nat^h  dem  Sudcn 

Iund  Oïten  vun  Kurwpa,  nach  íSúd-Italicn  und  nach  Purtugal,  verlegt. 
.Ainu.  Entdeckt  hatden  Cyittic«rcuB  io  den  tieferen  Theileu  de»  AiigeB 
A.  V.  Lírai^ftí.  (A.  f.  O.  1.  I,  457— Hi5,  th54.)  Kr  und  A.  (iratjfe  liaben 
du  meúito  /.iir  niicnLtivpti  Kntri'riLiiii^  dvs  Wurma  lieígctniKen.  Uíe  vull- 
«tJlndigiiten  I)arstelluii}i:cn  l)l>4>r  dic  .'VK^en-Finnc  nínd  von  J.  Himchberg, 
EnlcDburg'»  Ktal-En< ycl.  !I.  .\\ií\.  uiid  lierlin,  klin.  W.  Iíi92,  14;  fpmer  vnn 
Kraeuier,  GraefeSacini&t.!]*»  UiLudbudi,  11.  AuH..  X.  H.  c.  XVIII,  IS9V>. 


20.  Die   cbjective   RefractionB-Hessung. 


Der  planmássige  Gang   der  Augenspii'gel-ITntersuchung  hatte 

zuerst  die  An-  oder  Abwes^'nhi'ife  von  Trílbungen  festzustellen.    Zwei- 

teos  ist  damacb  die  wichtigste  optische  Constantf,  dor  Fernpunkt- 

Abstand  oder  dic  Hefraction  des  untersuchten  Auges,  objectiv 

prflfen. 

Hierin    liegt   der   grfisste  Triumph   der  Diagnoee  mit  deni 

|,\ugcnspiegcl,     Ohne   dass   dcr  Krankc   den  Mund  zu   óffnen   braucht, 

llH'sUmtncn   wir   gauz  genau  dic  BriÍIe,    die  cr  zum  Femseheu  braucht 

der  branchen  wúrde. ') 

t)  l'nd  dauiit  aavli  gloirhzeitif;,  niit  Berítck»icliti;cang:  dm  Alteni  und  der 
l^ediirfntiise  de»  Hilfe-Stichenden,  die  Lenv-  odcr  Arbeit«-Brílle,  —  es  sei  deiiii. 
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So  bestiramL'n  wir  objectiv   mií   Hilfc  dcs  Auíri'Dspíegcïí   úié 
Kefraction    bei   kleinpr   Kindem    umi    lifi   Schwachsinnigcn.   Hie   nichí 
gehOrig   rerfen   k  ó  n  n  c  n .   bi-Í  Hfuchlom  un<i  Schein-KranlíHn ,   Hvlnh^ 
ilie  Wahrheit  nicht  sagen  wollen;  wir  begUmmen  die  KiiistelU 
von   liinffst  erblinfk'ten  Augen .   falls  rlie  Ditrohsichtigkeit  der  brechen 
den  Mittel  nicht  K''litten.  mit  fast  uufehlbarer  Sieherheit    So  gewinnei 
vnr  wiobtige  Anhaltíipunkte  fúr  die  Diagnusc,  da  riele  Kronl 
heiteu  und  Erhlindimgcn  iui    en^ten  Zusnmm)  nhang   mit  dem  Breeh 
zustand  xteheiu  z.  B.  NVt^hiiut-Ahlnsung  mit  hmhgradiger  Kurzsichtiiú 
keil.    Drucksteigerung    hingegen    mit    rebeníichtigkeit.     Es    ist    diti 
kelneiinvegs  oine  schulmeistprliche  Kleinigkeit-í^-Kraniereí :  die  U'ícfatigd 
ïVage,  ob  ein  Augaptel  wegen  lirisartiger  Geschwulst-Bildung')  ziil 
Lebeusrettung  entfernt  werden  sull,  ÍH'darf  zu  ihrer  Lii?iUUg  óíler 
der  objeotiveQ  Bcfraction.s-Messung  mit  Hilfe  des  Augenspiegeh 

Man  niu'^'ï  nícht  glauben.  dass  diese  Messung  eine  neuc  Eolj 
deckung  sei.  —  etwa  weil  die  rrhclM^r  niam;hcr  neuen  Spiegel  dic 
letzteren  mit  dem  Namen  der  ^Rcfractions-Ophthalmiísknpp"  zu  hf-^ 
zeichnen  liebcn ! 

In  H.  Helmholtz's  erster  Schrift  úber  den  Augens|tiegel 
wic  fast  AIIcs.  stt  auch  dieses  schon  mil  genflgcnder  Klarbeit 
gedeutet;  es  heisst  daselbst  S.  38:  ,.Uebrigens  kann  man  sich,  wo 
nOthig  werden  sollte,  durch  den  Augenspiegel  leicht  objectiv  von  den 
A'orhandensein  und  vnn  deni  Grade  der  Kurz-  oder  AVeitsichtiírkeit  de 
beotHiehteten  .Augen  fiberzeugen.  Uvr  Beobachtor  iintersucbe  vorh* 
ein  gesundes  Auges,  welches  er  Gegenstíinde  in  verschiêdenen  Ent 
femiingen  tixiren  \'á»st,  und  merke  sich.  welche  Ounc^vgláser  er  Itei 
den  verscbiedcnen  Adaptatiunsstiifen  desselbcn  gcbranoht  hahe.  Bei 
der  Viitersuchung  cincs  jcden  andeien  Auges  erlTihrt  er  alsdann  au 
der  Nammer  des  ('nncavglases.  durch  welchea  er  dic  Netzbaut  deufe 
lich  sah.  die  entsprcohende  Ada]itati«nsweite  des  heobachtetcn  Au^ 
Der  Beubaehtcr  ist  hierbei  von  den  Auss^igen  des  Andem  ganz 
abhiingig,  da  er  selbst  glcichsam  mit  dcssen  Auge,  wcnigstens  mittels 
der  brechenden  Theile  dieses  Auges,  sieht.  So  war  ich  zum  Beispie 
im  Stande.  in  einera  vollstandig  amaurotischen  Auge  auf  diese  AVeia 
mich  zu  uberzeugen.  dass  dasselbe  zugleich  in  hohem  Grad*» 
sichtig  war." 


daifi  der  Aci'iinitiiiHl:itJoii.-4-A|)|);ir:it  dtirrli  ír;:i<iKl  (■iiie  Krntiklt('Íl.t-l'n)nrh«' 
Liiliniiing  uiler  ScliwuohtiDfc  i.<rfahrt>ii  li:tti(>.  (lic  wir  iiiir  init  llilfi*  ilf»  ItriUe 
ka^tcni*  itiid  ili-r  l.ejirprolH*»  im»  zii  vmtnM'linulÍRlieti  vrrmíljriui. 

1 1  .Snri-miiíi  (•linritiTiUs. 


Allordíngs  Ut  úie  voUkununene  AusUildiing  eint^s  boqut^meii 
Verfahrens.  wobei  dor  AVií-ncr  Schulu  und  namentlich  Eduarrf 
r.  Jágcr  und  sdnem  Schúlcr  Ludwig  Mauthner  da&  allorgru&sli» 
VerdiCDst  zukommt,  den  Augenárzton  crst  seit  einigen  30  Jahren  g^ 
Iimgen.  —  Mnnchen  auch  heutíï  nooh  nioht  Ich  selber  habo  mich 
durch  viele  Tausende  vun  Einzelprúfiingen  gleicbralls  davuii  íihenïeugt. 
das5  die  Refractions-Messung  mit  dein  Augenspiegel  im  Allgemeinen 
rerlSsslicberíi  Ergebnisse  liefert,  als  die  mit  Probirglásem. 

VfiT  die  fibergrosse  Mi'hrzahl  der  Fálle  ist  zur  objectiven  Kefnic- 
Ítions-Mt'ssung   das   auírechte    Netzhautbild   vorzuziehcn.     Will 

,an  eben  Tun  den  dioptrischen  Verháltnissen  des  untersuchten  Auges 
eine  klare,  sinnlíche  Anschauung  gewinnen.  so  muss  man  das  von  dem 
fintersuchten  Auge  selber  gelieferte  Netzhaut-Bild  m  u  g  l  i  c  h  s  t  un- 
mittelbar  betrachlen^  —  niciit  abíír  das  ilurch  eine  starke  Sanunel- 
LinBe  von  2  bis  3  Zoll  Breiinweite  Í2i>,  bezw.  13  /*)  so  wesentlích  ver- 
ándert<?.  umgekehrte  Bild.  Eine  solche  Rammel-Linse  entwirft  von  uïlen 
(írgonstiindcn ,  dic  von  ihr  »voÍtcr,  als  um  das  Zehnfache  der  Haupt- 
iBrennweite,  entfemt  sind,  in  uninittí^Ibarer  Náhe  ihrer  hinteren  Haupt- 
-Ebene  uingckehrte .  verkieinerte  Bildor.  dereu  relative  Lage 
meinander   seharf  abzuschatzen   fast  unmoglich  iïit.     Das  Bild  den 

stigmatismus'i  ist  schwer  zu  crkennen,  weil  es  dureh  jcue  Sammel- 

liiise  leicht  erst  hervorgerufeu  wird.  Alle  Verfahren  mit  Hilfe 
dcs  uingekeh  rttn  Bi  Ides.  welchcs  du  rch  eine  starke 
Sammel-Linse  entworfcn  wird.  tiie  Einstellung  zu  messen. 

aben  nur  eínen  geringeu  Werth  fúr  Unterrichi  nnd 
Kunst-Ucbung.  (Auszunehmen  ist  híer  nur  der  Fall  der  hoch- 
gradigen  Kunsichtigkeit  des  untersuchten  Augcs.  welches  dann  ja 
uhne  vorgehaltpnes  Sammci-Glas  ein  dírectes.  umgekehrtes 
Bild  liefert,  dessen  Nutzlicbkeit  und  Verwerthbarkeit  lur  die  objectivt- 
fractions-Messung  wir  bereits  oben  [S.  -181  nusFtÍhrlich  geschildert  hahen.) 
Der  Plan,  das  aufrfchte  Bild  zur  Uffractiuiis-Messung  zu  ver- 
wcnden,  ist  leicht  vcrstandlich,  wird  aber  in  der  Regel  von  den  Au- 
fiingem  nicht  leicht  verstanden.  Wenn  nian  einen  Blick  auf  dio  Figuren 
wirft .    welche    den   Strahlengang   bei    dem    aufrechtcn    Bilde   darstel- 

Ilen.  so  wird  ein  Satz  einleuchten,  der  die  ganze  AVah!  der  Hilfs- 
Klftser  beherrscht:  Dasjenige  Hilfsglas  ist  das  passendo. 
DAl 


1)  VuR  t'c  uixl  atiyun  i'iiiikt.     Ein   mittt'lmaBBÍffer  Niiini'  rfir  drii 

rirlilitícn  HrjirTÍff,  íljiss  iIaí^  vimi  (>ineiti  I'iiiikt  .Tii5frrhi*n(Ic  Strahlpn  BHndfl 

DAch   (lor  ItriThiin^   Ím  \\\^f   iiiclit   wioiIcT   in    ctnen  l'nnkt  sicli  vert'Enifrt. 

Í>er  Qberaiift  «-ictitig(*  fïc'ïcosiaiid  ninl  spiitrT  in  (•int>m  besoiideren  Hniipt»tiick 

'•liwHíi  ItnrliO!*  iili^banilelt  w«trden. 
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fár  welclies  der  Fernpunkt  des  UntersuchefB  uud  de] 
des  Untersuchten  zwei   zusammcngohorif^e  Bildpunkti 


-«* 


'-C 


■  »  OOBlliituk- 

lionrji. 


Flg.  101. 

darstelleu:  oder  mit  andren  Wurten,  welcbes  den  Fernpunkl 
(ies  Untersuchten  iiach  dem  Fernpunkte  des  Unter- 
snchcríí  rerlcgt.*) 

N  e  u  n    /  u  s  a  m  ni  e  n  s  t  e  1 1  u  n  g  e  n  *'    s  i  n  d   fi  b  e  r  h  a  u  p  t   m  ó  g" 
lich,  —  uámlich,  ïrenn  mati  mit  den  grosseu  Buchstaben  die  £in-| 
stelhmg   des   Untersuchers .    mit    don    kleinen   die   des   Untersuchten 
bt'zi'ichnet : 

£e,  £m,  Eh; 

Me,  Mm,   Mh; 

tíe,  Hm,  Hh. 


1 )  Uer  matlicinatÍHehc  Au»(lnick  diuttutt  ï^atzct)  laatet:  '/c=— ('/jr-4-'/rï 
i'  ÍBl  der  abíintutu'  Wt'rtli  dor  llaiipt  -  IfrfnDweitu  dt'»  Hilf»|2:Iase8.    IP  ïat  de 
Kempiinkt-Alist.-tint    tles  rnUTwiichiTí*,   r'   (!tT  des   rtitiTsuchtcii.    t«*iile   vcm 
KiiottMipuiikt    ih'i^    Hítfsg^laveB  hus   f^t'riTlinet.     HfZ4'ífhnvt   nmii   i,n:ich   Tti.   T^ 
S.  119  und  l'iíl)  als  pralctisches  Muans  dcr  Ametropic  dic  Brechkraf 
d«.T  i'mpírisuh  gt^fundcnen  HnfS'LÍnRe.   weldie  dajt  ametropisebe  Angp  in  ell 
pnilctisrh-eniniotropÍKchc»  uuiwandelt.  und  dcren  Knotenpunkt  hei  deu  );<íwOhn^ 
ticlifii  Brilh'n-íicctolltnetw:»  ',/'  (—  13  Mui.)  v.»r  ilein  des  Anges  *tt<rht:  bc  is 
'/«•  das  praktischc  Maans  dcr  Aiiietropip  dcs  riiTcrsurïier».    R'  rrháll  fílr 
ilttfl  Plus-,  fiir  //  daa  Miuus-Zeichen.     Da^c^en  ist,   wcnn   '/r   das  praktiitch^ 
Maass  der  ^Vnietrupie  des  UnterauchteD  bedeulet,  r' b= +(r  —  1)  ín  ïulliuassa,] 
.1.  h.  fUr  itf  ist  r*  _  r  —  1",  fUr  //  Íst  r'  —  r  +  I"  in  absolnten  Wertlicu,  d4 
hei   (ler  Augenspíe^el-Correetiun   dns  Hilfsiftus   etwa   iiui    I   ^>ll   weittT  vna 
untrrsuchten  Auko  ahstelit  al»  bei  der  Hrillpu-Corrertion. 

Zwei  Anfgnbcn  sind  Uhcrhaupt  iníl};[teh  und  kouinicn  vur.    /Vnfdi  «««vrái». 
ist   Uedin(;iing   der  LOsung:   der   UntenncheT   muBS  seino  eigne  KompUBkt 
EÍDStelluiig  (R)  gcnau  kennen.     \Uo  ist  R*   nts  Otnstant«  zu   ttchandeln, 
iind  C  sind  variabel.    Ist  eiiie  íKt  beidcii  lctztcren  í:e(relK*n,  so  Ít*i  die  andr^ 
eindeuti;;  f  cstt;cst  cUt ; 

a)  Wcnn  mau  Utc  Kinstellung  du»  llntcrsuchtcn  (r)  auf  andre  WeÍMi 
mittelt  hnt.  soll  das  paHscndc  Corrcciions-Glns  C  gcfundcD  wurden. 

b)  Weuii  C  etupiriscli   gefundeTi   ist,   soll   r'  herochnel  wcrdcn.     Díes^ 
letKtBrc  Anfgabe  ist  c«,  ilie  iuip  hier  beschiif tigt. 

Wenn  wir  jedc  der  bcfden  fírfissen  R'  uud  r'  dcr  Ucihc  nacb  posjiirJ 
MBgpftlT  odcr  unendlich-grofls  setaen,  so  erhattcn  wir  dic  ueuu  luAglJobL'n  KjUle.1 


f_     221     — ^ 

AUe  diese  neun  FflUe  erlcdi?en  sich  mit  Hiiro  des  obigeii  Satacs 
aus  den  BcgTÍff^-Bostimmun^n  der  RefTartions-Zustánde. 

1 — 3.  Eiii  í'mnu'tropischfr  Arzt  kitnn  unlersuchen  ein  emmetro- 
jiisches.  ein  mjopisches.  ein  hyjtermetrupisches  Auge. 

I.  Blickt  cin  emmctropisches  Ange  im  dunUeii  />iirinit*r  ruhig 
^dc-aus.  in  die  Ferne.  wobtf  i  erfah  rnng.sgcmiiss  sein  Acrom- 
mudatiuns-M  uslicl  sich  crschlafft,  also  seine  ICryatall-LinM' 
[  die  flachstc  Form  aimimmt ;  so  wird  das  von  einem  Punkte  der  be- 
'  lencht<^len  Xptzhuut-íStellp  zuruclíkehrpndp  StraJilen-Bfmdel  nnsserhalh 
des  Auges  als  |iaríUle]es  Búndel  weitfir  zielicn.  Der  eninictropisclu' 
Bcobaehtcr  empfïíní^  ein  parallcles  Bimdcl;  und.  weuu  auch  or  seinc 
AcGonmiodatioQ  erschlaflt,  d.  h.  nihig  grade-aus  in  die  Feme  blícktt 
60  wird  dicscs  parallcl  ciiifallende  *StrahÍcn-Búndcl  auf  dcs  Beobachtcrs 
Netïhaut  zu  einem  punktfCtnnigen  Bilde  vercinigt.  Kin  Curreetion^ 
Glas  ist  nicht  erforderlich. ')  Sieht  ein  emmetropischer  Ant  bei  e> 
schlaffler  Accommodation  ohne  Hitfs-Glas  (aber  nicbt  mehr  rait 
dcm  Hilfs-Glas  -f  '/lo"  =  I  ^)  "n  scharfes  Bild  niittlerer.  be- 
zicbungsweisc   dem  Mittclpunkl  n.iher  Theilc  dcr  Nctzliiuit  des  Unter- 
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[áQcbten,  der  ruhig  in  dic  Feme  blickt;  so  bestebt  Emmetropie  des 
Letzteren.    (S.  Fig.  102.) 

2.  Der  emmctrripi.sche  Untersucher  sehe,  bei  erschlaHler  Accom- 
modatíoii  der  heiden  in  Betracht  kommenden  Angen,  den  .\ugen- 
fcTund  nicht  ohne  Hilfs-Glas,  sondem  uur  mit  einem  bestimmten 
concaven.  von  der  Brennwcitc  r',  im  scharf  gczeicbneten  aufrechten 
Bilde;  so  besteht  Myopie  des  rntersnchten,  und  das  praktische 
Man8S  dersclben  wird  annribernd  gcmesscn  durch  die  Brechkraft  (^/r') 
des  durch  den  Vcrsuch  gcfundenen  í^erstreuungs-GIase.s.  Wer  zwíschen 
2wei  Concav-Gla.sem  dcr  Keihe  schwan'kt.  wahle  das  schwácherc. 
.(Der  Gefibte   schwankt   nicht.   der  Anfanger   wird   es  auch  rasch  ver- 


lí  Oder  wenn  man  will,  eiii  (ihi:«  voii  dem  Brueh-Werth  o— »  Iíoc-  (F  =  ac). 
^-Ab»  í/C  -«  —  í'/fí'  4    'iV')  wird   /,r=-  o,  wpiin  /í'  =  «;  und  r*  -\-  oc. 
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fflr  welcheR  der  Ft*rnpiinki  des  ' 

(les  Un tprsiichten  ?.\yp\  ziisar 


1.0- 


(iit'  praktisthe  Kurzíichtigkrii 
.  uuíigh'ichendes  Zerstreuung^- 


■  r»inblno- 


darstoUen: 
d  e  R    r  n  t  e 
8ucherii 

stell 


^-" 


.jieii^u'»  Ffmschon , 


Yg"    vor  dem  Knot(»npimkt 
Y^r  dit'  g  a  II  z  0  B  r  i  1 1  »*  n  -  \V  ;i  h 


sein»'^^ 


''*J1^*\  ...jiif  ine  Kegei :  Daíijenige  BrilIen-GIas  Íst  das  passendc 
jt  -^  jjí'/i,  dfi^aen  Hiiupt-Brennpunk't,  wo  das  ersterp  auch  stehen 
Ifi  ^Táertx  FempunkU'  des  untcrsuchlen  Auges  in  densoUien  Punkt^ 

íM'  ^   ,n  f'ig.  103,  /ï  das  Auge  des  Kranken.  k  sein  Knoton-.  r  sein 
o(i(ikt.  ^'''  —  l'*V'./'.  6  der  gewóhnliche  Ort  des  Knotenpiinkt- 
*''     j:orrigirenden  Brilleii-Glases:   so  muss  dieses  letittere  die  Bronn^i 
"í*"  ^^*  ^  **^Va — Vt  =•  10"  besitzen,   damit  dasselbe  ein  in  d^H 
Mj^-Iitang  des  ohHn'n  rffiJos  t'infallendes.  von  einm  ïiehr  fernen  Punkf»^^ 
^„j,gehendes.  paralleletí  Strahlenbúndel  so  zerstreue.  als  ob  es  von  dem 
I.*,.mpunkte  r    (dem    zweiten  oder  vorderen   Haupt-Brennpunkte   de^ 
('onwiv-GIases)   berkanie;   dantit   aïso   das  Auge  jj   corrigirt  werde  lur     1 
(Iflií  Femsehen.     Es;  ist  al>er  mriglicb  (Th.  I,  S.  120).   datts  das  corri-     ' 
girende  Feraglas  nicht  in  b,  sondera  in  '>,  etwa   1"  vor  6.  stí'he;  dauu 
muss  das  Glas,   damit  es   fortfahre  zu  corrigiren.   die  Brennweite  Or     \ 
=  10— I  -=  9"  besitzen. 

Das  von  dem  Piinkti' «  dcr  Netzhaut  d«s  untcn^ucbteji  Augt's  i^i 
aii^fabrende  Strahlenbimdel  acd  verUufl  aosserhalb  des  Auges  als  zu- 
sanunenfahrendes  Bundel  crrfnach  seinem  Fempunki  r  hin.  Nachdem 
es  durch  den  durchsichtigen  Spiegcl  5,  .Sj  gctrcten.  fáïlt  es  auf  die  Zcr- 
strenimgs-Linsc  Oy  deren  Haupt-Zcrstremingspunkt  gleichfall'í  in  r  Uegt:  I 
folgUch  (Th.I.  S.90,  Fig.3l»)  verlásst  e.s  diese  Linse  als  paralleles  Búndd 
ghil^  nnd  dieses  wird  vor  ileui  eiumetropischen  Auge  des  Untcrsucher- 
(Aj  in  dpii  NetzhHut.pimkt  A  vereijiigt.  (Die  Strecke  'tr  ist  aus  Grunden  i 
fler  Deutltchkeit  in  der  Fig.  zu  kun  gezeichnet)    Konnten  wir  beuu 
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piegelii,  wubt'i  genitíinhiji  das  Hilfs-Olaíí ')  hinter  clem  Spli'sel 

^steht,  si)  weit  uns  annilhern.  ilass  der  Knotenpunkt  des  G!a:;es 

so   bmuchteii   wir  wirklich   in  dera  gedachten  Beispiel  im 

fgel  dasselbe  Glas,   wie  der  Kranke  in  seinem  Brillen-Gesteli, 

10"  =  4/).     Thatsáchlich  kunnen   ivir  ^ífintMnhin  nicht 

heriin ;  sundfni  nnr  so  weít,  liass  der  Ivnutenpnnkt  ik's  GlH^es 

t;  wir  brauchen  also  nicht  —  10"(4/)),  sondera  —9"  (4.5 Z»), 

etwas  schárferes  Glaa.*) 

Im  Allgemeinen  hrancht  der  •^mmetropische  Beobachter  hei  der 
iMessnng  mittelst  des  auírethten  Bildes  etwas  stiirkcre  Zer- 
letreuungs-Glaser  ('/r')i  als  der  TTntersncher  gvbrauchen  wrirde 
['i'r),  um  seiii  Auge  fúr  parallele  Strahlen-Bundel  praktisch  einzuslcjleii. 
[Aber  der  Tlnterschied  (r-  r'  =  d)  ist  prerinp;.  namentlich  wenn 
jwir  uns  bestrt'ben,  fl  in  der  MihrzahJ  der  Falle  nicht  grosser  aU  1" 
[i(=  2,5  Ctm.)  wt.'rden  xii  lassen. 

Der  Unterschied  ist  ganz  ausserAuhtzu  lasseu,  falls  r'  -=  40" 
uder  20".  da  anoh  der  vollstándigste  Brillenkasten  díe  Glaser  41"und 
21"  nicht  í'iitbalt;  er  ist  schon  zu  beríick sii-.htigen  bei  r'  =  10", 
da  11"  iin  lírillcnkasten  vorkommt;  imd  aiisdrfioklich  in  Betracht 
zu  ziehen  bei  r'  =  3".  weil  derselbe  hier  25 — 30'*/(,  der  zu  ermitteln- 
^den  <ïrósse  ansmachen  wfirde. 

Bei  diesen  schárferen  Glásern  ísieht  man,  wie  unbequem  diem  An- 
fánger  das  Dioptrien-Maass  ist;  und  wie  QberflQssig  es  seheint.  in 
dieser  Weise,  aus  Salat  Essig  herzustellen.  Man  habe  durch  Versuch 

tmit  dem  Augenspit'gel  gefundfn  —  20  Dioptiien  (='/-")-  Mit  diesem 
Glase  sieht  der  emmetropische  Beobachter  ein  scharfes  Bild  der  nnter- 
enchten  N'elzhaut.  Das  Glas  ist  schiirler.  als  das  praktische  Maass 
I)  Coi- V  Í II  r>  l:'Í!>í<t  il:i»«  lliir;*  -  IíI:ih  iiiiiiiilli'lliar  ili'iii  iiiilt-rrtiirlitiMi  Aiip' 
(in  b)  vnrïiajïeii;  daiiii  Í:*t  fiir  iIjiï*  iiii  \'LT)*u('tu'  [mil  lU'iii  Spicp'li  friiiittvlli' 
(»lits  dic  Itrcchkr.ift  i<Ic  nt  ittrli  iiiit  (lcni  |>niktií)t-ltoii  M.iaAftcr  itrr  Anietropii*. 

»Ich  Vtírfabrt.*  Oftt-nt  !to  xiir  Urili('ii-Naí'ti|irjlfiiii^,  iianiiMitlÍtih  l>ei  Ajttigmutiki'rii. 
leb  setze  deni  Kranken  i«ein(.>  ilrille  auf  und  pnifc  mit  dem  Aiigen- 
íploffel.  "h  fíie  riirrijíirt.  I)er  líeflex  dt's  Hpii'jfel»  ini  Brilk'ii^l.ise  stíirt  hÍc*rli»M 
rín  wt.*iii};.  (Maii  iiiiikí'  iUti  .Spií'ííi-I  nin  dcii  Sticl,  il.  Ii.  mu  dic  jti'iikrcrhif 
Achse,  dri'heit,  8«»  dafís  ilor  lïfflcx  etw.i.'i  ziir  Soite  wandert.)  —  BeRndet 
«Ích  dic  (eU'ktriscJH')  l.icbtt|i]fllt'  ini  .Sticl  iWa  Augciifipieji;el.«,  so  k«>uneii  wír 

Imit  deni  Loch  der  Uekutfs'auíien  Scheibc  \w  zmn  riinkl  b  heranrttckeu. 
21  M[í»i>eii  wir,  :iiii«  Griiiiden  der  licleuelititn}; ,  der  Sitlo,  dei*  flhleu  Oe- 
mrhcs  einzelner  Knuikeii  (tdcr,  iiiii  Aiií>ieekiing  m  vemieirien,  nueli  iim  oineii 
wcitercn  Zi>Il  ahríickeii;  »«  i»i  —  S"  ^^  5  /^  da*  diirch  dcD  Vcreuch  go- 
fiiiidene  Glas,  nnd  k  +  2"  =  r. 


* 
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d c r    K'Trfz s u! h t i gk e i t    dvs    T n t c r s ii c h t e n ,    ánn    v r f u r s cTiT 
werdon  soll.    Um  dips  lctzterp  zu  findeii,  niuss  zu  der  Brennweite  deí 
empiriscb   aufgefundeneu  Hilfs-Glases   die  Differenz   (oder  der  Ueber 
schnss   des  AbstAndes,   námlích  bo  =  \"  =  2,b  Ctm.)   hinzagefuii 
fferdtn.     Dazu    muss    der   Aníanger    die   Rrennweite   <les   gefundení 
Glases  von  20 /y  suclicn.   /' ~  '™/.,y  —  5  Clni. :   zu  die.sen  5  uiin  2,3 
hinzufQ(Ten:  mit  7,5  ín  100  dividiren:  das  giebt  13  Dioptrien  al| 
jiralítisches  Maai^s  der  Kiirzsichtigkeit  des  Untersuchten," 
Wird  gar  vou  dem  Anfiingcr  veriangt,  das  thcoretische  Maii$s  der 
Kurz.stchtigkeít,  den  reciproken  Werth  von  /cr  in  Dioptrien  anzugeben: 
80  hat  cr  zu  5  Ctm.  hinzuzufíigon  ÁO  —  3,75,  odcr  mcinctwegcn  4  Ctm.^ 
xind,  niit  9  in  100  diridirrnd.   II  Dioptricn  zu  tíndcn,  —  cinen  Wcrtli 
den  cr  doch  crst  in  praktischcs  Maass  wieder  lunzusetzen  hátte,   wci 
er  sicb  eine  VorstcUung  von   der  etwa  zu   verordnenden  Bríllc   bilde 
woUte ! 

Wcniger  modem,  aber  beim  Unterricht  niitzUcher  ist  cá.  das  letzt 
Bcispiel  kurz  so  zu  beschrciben :  Gefunden  ist  mit  riem  .\ngenípiege 
—  2"  Brennweite,  d.  h.  Zerstreuiings-Olas  von  '/i"  Brcchkraft;  pmk- 

lisches  Haass  der  Kurzsichtigkeit  des  Untersuchten  íst  «-XT  «  '/ji 
(=  13  Diuptrien). 

3.  Der  emmetrupisihe  [íeolmuiiter  linde  ein  Sararael-GIas  nStbig 
um  ein  scharfes  Bild  der  deni  Mittelpunkt  náheren  Netzhaul^TheiIc  do 
Untersuchteu ,   uuter   den   gemuohten   Yui-aussetzungeD .   zu   gcwinncn. 
Dann    best^ht    Uebcrsichtigkeit    des    untersiichten   Auges.     D« 
Brechkraíl  dcs  gerundcnen  Hilfs-Glases  ('/r'j  ist  íuináhernd  das  pr 
tisohe  HaasR  der  Uebersichtigkcit  de^  Unt<>rsuchton.    Schwantil 
der  Antlnger  zwischen  zwci  Sammcl-Glásern  der  Reihe,  so  hat  er  da 
stiirkere  zn   wahlen.    Im  AUgcmcinen   ist  das  durch  Vcrsuch   nu 
dem  Spiegel  gcfundcne  Hilfs-GIas  '/r'  schwacher,  als  das  praktiscfa 
Maass  der  totalen  Uebersiehtigkcit  des  Untersuchten  ('/;■).    Der  Unt 
schied  r*^r  ist,  het  passcnder  Annaherung,  etwa  1  Znll;  und  zu  vf 
nachlássigcn.  so  lange  r'  etwa  40"  oder  20":  zu  berúcksichtigen.  wen 
r'  etwa  10":  sehr  wíchtig,  wenn  r'  etwa  3". 

Bcispiel.  Ea  sei  ;ï  dju;  ubersichligc  Auge  des  Kranken;  A' s»m 
Knoten-.  r  sein  (hinten!)  belegencr  Fcrnpmikt,  /r  =  í*'/*"-  'í^nn  »* 
das  praktische  Maass  dcr  totalen  Uehersichtigkeit  =  Vki"  (odi*r  4  Hj, 
dft  das  in  b  ('/,"  vor  k)  bcfindliche  Brillenglns  von  10"  Brcnnweite  di 
(in  der  Bichtung  des  ohcrcn  Pfcilcs)  von  eincm  fcmpn  I.iohtpunkt  her 
kommendeu,   paraUel  einfailenden  .Strablen-BOndel   lïlr  d;t<  Ix'ircfrcnd 
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Auge  einrichten,  d.  h.  nach  seinm  FerDpimkt  r  vereinigen  wurtle; 
ftr»10".  Theoretisch  kfinnte  dassclbc  Augc  auch  durch  ein 
andres  Sammel-Gïas ')  ixirrigirt  werden,  das  weitcr  ab  vom  Auge 
Jiegt»  z.  B.  ia  O;  wir  setzen  Ob  =  1",  Or  —  1 1^':  dann  miisste  jenes 


A 


rii{.  iM. 


yeite  Corroctions-Glas  die  Brennweit^;  ?on  11"  besitiíen.  da  es  uur 
tiforn  corrigiren  kann,  als  sein  zwciter  Haupt-Brennpunkt  mit  dem 
Fernpunkt  r  des  Auges  p  in  douselben  Punkt  des  líaumes  zusammeníailt 
Das  úberaichtige  Ange  vermag  bei  erscblaffter  Accommodation  nur  ein 
«ach  einem  Fernpunkte  (rj  hin  conTergircndes  Stnihlcn-BúniJel  durch 
ine  brechí'ndcn  Mitt#l  zu  einem  punktfomiigcn  Biliip  zu  vereinigen. 
Ist  bei  gleichfalls  erschlaffter  Aecommodation  eiu  Theil  der  Netz- 
,haut  rait  dm  Augenspiegel  beieufhtet,  so  wird  das  von  einem 
kte  fl  der  beleuchteten  Netahaut-Flache  aiiiígehendc  Strahlen-Bílndel 
rbaib  de&  Auges  so  auseLnanderfahren  *  als  ob  es  von  r  au^ingc. 
868  divergeute  Strahlen-Búndcl  {rS^S^)  soll,  ehc  es  auf  das 
ge  des  Arztes  ÍAJ  fiillt,  parullpl  gpmíichl  werden.  Dazu  ist  ein 
Sammel-GIas  fOj  erforderlich;  die  Brennweite  des  Sammel-GIases  muss 
[  Or  =  11 "  scin.  (Konnticn  wir  mit  dem  Samrael-Olas  nns  bis  zum 
j  l*unkt^'  h  annaliern.  so  wúrde  die  Brennweito  des  uphthalnuisknpischeu 
Corrections-Glases  ==  10"  sein,  d.  h.  dasselbe  wáre  mit  dera  ï^rakti.-ichen 
3Iaass  der  //  dcs  Untersuchtcu  identisch.)  Der  untere  Pfeil  bezeichnot 
^.den  Gang  der  aus  dem  gospiegelten  Aiige  zurQckkehrenden  Strahlung. 
^M  4 — 6.  Es  sei  der  Diitersuchcr  kurzsichtig;  so  braucbt  er 
^ftmr  ein  fQr  allemal  sein  zerstrouendes  Corrections-Glas. 
I^idasjenigo,  mit  dem  er  (erfahrungsgomftss.  nach  gonfígfndt'r  Uobung.) 
^<len  Augengrund  einos  Emmotropen  im  scharfen  Bild  wahrniuimt  ^).  dcm 
^ft&Dgeuspiegel  einzufúgcn  (z.  B.  in  die  Bdhre  des  Jáger'schen 
■^Tuneinzuthun)  und  die  etwaigfii  HiIfs-GIásor,  die  wegen  Ametropio  dos 
-Dntersuchtt'u  erfordorlieh  werden,  in  der  Gabel  hinter  dem  Instru- 


1)  Th.  I,  .S.  VAO. 

i)  Dasselhe  wird  uahosu  niit  BCÍnom  FemglaH  zusammenfaUen. 

"■  15 
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ment  anzuhriip^on .  bmEÍohunfrswí'ise  aiif  der  hintoren  Drchschi'ilM'  nuf- 
zitsiioben.  ^M 

Der  UntersnchtT.   t'inmal   niit  seinera  Currections-Glas  ( —  a^^I 
WwafFnet,  ist  als   i»mmf  tropisrh  anziisehen;    die   dazn    n(M>h    k^ 
fundenCTi  Corrertions-Glaaer    Í4:  — )   messen   die    Ametropie    dfl 

T'litfrsuchti'n  naeh  don  vnrhíT  nnt-er  1 — 3  anpejjf'henpn  Re^oln.    Kt'ÍrT 
Wort   hraucht  hinzugofuíít  zu  werden.     Icli   habe  Jahrc   lang   su. 
untersueht  tmd  kaun  das  Verfahren  iK^stens  empíehlou,  obwohl  ic 
es  seit  mehr  als  20  Jahren,  scitdcm  man  hequemere  Spiegel  beátl 
wit'der  anfgogebcn  habe. 

Gewnhnlich   werdfin    hputyutagt'  eben   nicht  so  (im  Jagei 
sclien  Inslnuncut)  ^ewissemiaasseu  die  beiden  aus^leichenden  GlaKcr, 
das  ffir  den  Arzt  und  das  fUr  den  Kranki'n,  gesondert  am  S|nfct'I 
angebracbt:  sondeni  vieirachr,  tíci  «'s  durch  Aussuchen  aub  dem  líhlIea-_ 
kastcn,  seí  cs  (was  bequemer  scbeint,)  durfíh  Drohen  der  am  Augefl 
spiegel   befestigten  Scheibe.   nur  ein  Glas  bestinimt,   namlich  dfl 
jenige,   mit   welchem   der   (kurzsichtige)  tíeobiichtí'r  ein  ticharfes  Bild 
dor  untersuchten  Xetzbimi  gottinnt:   es  ist  dies  dasjenige  Glas,  dura 
w(»lchps  der  Fempunkt  des  L*ntí>r8uchten  nach  dem  des  Unttírsucfap 
verk'gt.   wird.     ívjfort   sioht   mau  oin.   das.s  droi  Fulle  móglich  sindj 

a)  "Wenn   das  bei  rU'm  Versuch  gefundene  Correctious-Glaii  an 

nahernd  das  Keraglas  f —  j^j  des  Untersuchcrs  darstellt.  so  bestoli 
Emmetropie  des  rntorsucht^^n. 

b)  Wenn   das   durcb  den  Versuch  gofundono  Corrections-Glas  «4 
schárferes  Concav-Glas  C  darsteltt,  aïs  —  -^:  so  besteht  Kuri 
sichtigkeit  des  Untersuchteu,  deren  Grad  annahemd  gomessen  wi 
Jureb  den  Unterschied  —  í-^r  —  -^J. 

c)  AVenn  ein  schwácheros  Conoav-Glas  (vollejids  em  Convo 
Glas)  gefundon  ist:  so  bestoht  Ucberfiichtigkeit  des  Untorínioht 

deren  Grad  annáhomd  gemesBen  wird  diirch  j  j^ r\,  boziohunir 

weise  diircb  |  -^-  J — ^Y  wenn  C  convex  ist. 

Es  sei  die  Kurzsichtigkoit  dos  Untersuchers  praktisch  '/lo"  í—  ^ 
er  sehe  mit  die.sem  Concav-Glas  aiich  den  Augengnind  eines  ommet 
pischen   Auges  in  scharfem  Bilde.    Jedes  Mal,  wonn   or  — 'fjo' 
braucbt,  bpstohl  A'  dos  Untorsuchton.    Er  finde  in  einpm  Falle  —  '/»' 


nóthig,  so  denkc  pr  sicb  dteses  bíconcave  Glas  zcrlegt  in  zwei  diclit 

Ihm  finaniicrstehpnílo  planooncjivt'  von  ']0  ','j^".    Das  von  dem  Punkti?  v 

fder   beieiiclitehn  Netzhaut-Stí'IIc   dcs   untersucliten  kurzsicb  tigeii 

luges  p  zunicklíclirendt'  Strahlenbundel  muss.   nnchiicm  cs  das  Aage 
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veiïassen  Ímt.  nacli  dcsseii  Fern|)unkt  ;•  convf^ríïin-n.  Ist  r  gh'ichzciiií: 
auch  Haui)t-Zcr>treuuugíi-Punkt  d<n-  ersten  Concav-LiusG.  so  vorlaiift 
das  StrablonBunilel  in  dem  Zwiscbenraum  zwischen  den  beiden  pliui- 
concavt'n  Linseu  als  ein  der  Haiipt-Aehse  paralleles  Bundel  und  ivird 
folglicb  von  der  zwciton  Concav-Linse  su  zerstrcut,  als  kámc  es 
von  dnren  lUiupL-ZiTsl.reunngs-Punkt  /i.  DiestT  lctztere  Punkt  iallt 
unsrcm  passeiul  gewShlten  Beispiel  mit  dem  Fenipunkt  des  unter- 
suchenden  Aukcs  A  zusamnien.  Folglich  gelangt  das  Strahleabflndel 
ín  solther  Divcrgenz  auf  das  lct^tícnanutc  Auge,  dass  ca  ín  seinem 
Netzhautpuukt  0  z>»  einem  punktFónnipcn  Bilde  vcrcinigt  wird.  0  S  ist 
íbw  Bild  von  sg.  In  nnsrrm  Bcispit'I  ist  die  Brennweitt»  der  er^ton 
Cuncav - Linsp,  namlich  l  r,  =  ICI  Zoll.  Setzen  wír  wiedi'r  h\  gleicU 
"inem  Zoll.  su  ist  das  praktischf  Maass  der  Kur/sichtigkeit  (lo?.  uutor- 
suchten  Aui?e8  gleich  Vii"  (oder  3,5  /)). 

Dcr   naniliche   llntcrsncher   niit   praktis<-,hi'r  .Uy  Vio"   íindct   ein 

las  von  —  20"  Brennwi*itc  (—  2  l^)  im.sM'nd,  dann  l»esteht  Uebcr- 

sichtigkeit   des   Untersnohten ,   mid   zwar   ungerálir   ' /j(," ;   denn ' ) 

,       -  '1,0.+  T^  =  -  '/,a-.  ^  =  '/,.•     (aIso  }  =  ■/,.".  r  =  19".] 
^H       Braucht    dcr    nrunliche    Untersucher    gar   kein   Glas,    so   bestcbt 
Hw  7„"  =  4,5  />  des  Untersuchteu;  denn  —  Vio  +  p  •=  <* :  ^ï  —  Vto"= 

r' —  1  =  r  —  9".     Kein    Glas    ist   dann   erfurdfrlidi.    wenn   der 
Fenipunkt  des  Unt^rsuchers  ffíj  und  der  des  Untersuchten  (rj,  beim 


=  —  20"  ígt'fuaden). 
-'/»  =  -  V,o  -  -p!  ^er  -^  >/,o  -  'l^ 

15* 


Augenspiegeln,  in  denselben  Punkt  des  Raumes  zusammenfaïleu. 
vun  dcm  lieleuchteten  Ntítzhautpunkt  7  (Fig.  106)  des  untersuchtc 
Hypermetrupen  zuríickkchrende  Strabten-Búndcl  verláuft  ausserb; 
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des  Anges  .so,  als  ub  es  von  dem  hiuter  dem  Auge  belegenen  Fe 
puiikt  ;•   desselben   ausginge.     Ist   dieser  Punkt   gleichzeitig   d 
Fempunkt  R  des  Untersnchcrs,   so   gelangt  das  Strahlen-Bunrie 
in  suluber  Divergenz  auf  des  letzteren  Auge,  dass  es  in  desseu  Nei 
haut  sich  zu  eínom  punktfSrmigen  Bilde  (j  vereinigt    Die  Streckc  b 
entvSpricht  dem   praktischen  Maasse   der  My  des  tJntersuchers  (lO'' 
die  Strecke  br  ^  hR  =  i^  —  1"  =-  9"  giebt  das  praktische  Maas> 
des  H  dcs  UntíTsuchtcn.     (4,:i  I>.) '' 

Braucht   oncllich  der  nriniliche  Untí'rsucber  mit  My  '/„1"  ^  -1 
eln  Convex-Glas  von  10  Zoll  Brennweite  oder  -j- 4  />,   so  bcsi 

tí  \QU  etwa  '/i"  im  UDtersuchten  Auge.    Denn  —  '/,(,  -|-  -í  =  +  V 


nei 

1 


l  =  V.o  4-  V.o  =  V.V   (r'  -  l  =  r  =  4").      Ein    derartiges   Gli 

wird   erforderlicb   fur   starke   nBbersíobtigkeit,   z.  B.  audi 
die  eines  star-operirten  (linsen-losen)  Anges,  das  emmetropisch  gewesen. 
als  es  noch  eine  Linse  besessen. 

Der  Strahlcn-Gang  ist  einfacb.  Das  v«n  dem  Punkt  q  (Fig.  107) 
beleuchteten  Netzhaut  des  Untersuchten  zurúckkehrende  Strahlen-Bún 
verlaufl  ausserhalb  des  Auges  so  divergent,  als  ob  os  von  r, 
dem  Fempunkt  desselben,  ausginge.  Die  z.  Tb.  punktirten  Linion  r 
st«Ile.D  dieses  Búndel  dar.  Das  Convex-GIas  1»  welches  diejíes  div 
girende  Bundel  parallcl  machen  soll,  steht  nicht  in  ^,  .sondcm  in 
d.  h.  einen  Zoll  weitor  ab  von  dem  imtersucbten  Auge  j»:  muss  alsu  ni 


ien. 

I 


I)  Sei  dcr  ARffc.iHpieffel  utni^cwciidei,  ^  der  Uuteniuclif'r,  A  dcr  rnt 
sudite;  su  ist  wk'derum  keiu  (Mm  erffjrdcrtich.     Braiicht  ein  Arzt  mit  A' 
bei  crbililatftiT  Accouiiinídatiitn  kein  Glas  filr  daa  auírwhte  Netzhaiitbild;  »u 
best«ht  M  •1,0"  dcs  Unlcrauchteii.    .\i«i  j»f  f/  '/lo"   ""<!  ^  Vb  stelb'n  <-i»  Ta 
xusammen^^ehíïriger  Angen   dar,  die   íiícli  gfgenfteilig  uhiie  Hilfv-Gti 
í>plegcln  kutincD*  ebenso  ify''»  iiiid  /f  Vfï  el'enwi  3fy'/»o  »"*!  ^'/wJ 
A'  aud  K. 
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diê  Brennweite  6r  =  4  Zoll.  sondcrn  Ir  =*  5  Zoll  besitzen.  Das 
jiarallcl  gemachto  Bundcl.  welclies  durcii  die  ausg'ezogenen 
Luiien  dfcg  (lurgt'stellt  wird,  fiillt  auf  die  Concav-Linse  2  und  wird 
80  zerstreut  zu  dem  BOndel  Rhiy  das  z.  Th.  gestrichelt  darjre- 
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stellt  ist.  aïs  kíiinc  es  von  H,  dem  Fcmpunkt-  des  Untersuchten,  der 
zehn  ZiiU  von  Punkt  2  enlfemt  ist;  und  wird  fulglich  vum  Auge  A 
seiner  Xetzhaut  zu  dem  lumktfórmigen  Bildo  0  vcreinigt. 
7. — 9.  Es  soi  der  Untersucher  úbersichtig.  dann  braucht  er 
mir  eÍD~  Inr  allemal  scin  Sammcl-Glas  ^^  (dasjcnigc.  mit  dem  er 
erfahnmgsgemass ,   nacïi    genugi'ndcr   Uebung .    dcn  Atigcngrund   cines 

KCmmetropen  im  scharfen  Bilde  wahrnimmt.)  dnm  Augeiispiegel  cinzu- 
Bgen.  z.  B.  in  die  Rolire  des  Jáger'schcn  hincinzusetzen ,  und  die 
ttwaigen  Hiirs-Gláscr.  die  wegen  Ametropie  des  Untersuchten  er- 
orderlich  wcrdcn.  in  dic  Gabel  hinter  dcm  Instrumcnt  eÍEzufíÍgen,  bezw. 
Eauf  dcr  hintcren  Dreh-Schcibc  aufzusuchcn.  Dcr  i'ntersucher,  mit 
keinem  Corrections-Glas  (-[r  ^R')  bewaffnetf  ist  als  E  anzuí4L>hcn :  dic 
weiter  gefimdenen  Conrctions-Gláser  (4-  '/r')  mossen  die  Ametropie 
des  Untersuchten  nach  den  unter  1 — 3  angegebenen  Regeln. 
í  Gewohnhch  pflcgt  aber  der  h  Untersucher,  uhne  sein  eigenes 
Currections-Glas  stiindig  dcra  Spiegpl  cmzuvcrleibcn,  einfach  durch  Aus- 
suchen   aus   dem   Vurrath   oder   durch   Drehen   einer  Scheibe   empi- 

Irisch  das  iiassende  Correctiuns-Glas  C  in  jedem  Faïi  zu  bestimmen. 
Itan  sicbt  sofort  cin,  dass  3  Fálle  móglích  sind: 
a)  Wcnn  fjc=^R'  gefunden,  so  besteht  Emmetropie  des 
tntersuchtcn. 
'  b)  >Vcnn  C  ein  schárferes  Convex-GIas  darstellt,  so  bestcht  H  des 
Untersuchten,  deren  Grad  annáhcmd  gemessen  wird  durch  '/C —  '/Jl'. 
o)  Wcnn  ('in  schwiirlicri's  Cunvex-Glas  (vollends  ein  Concjiv-Glas) 
^funden  ist.  su  b<!steht  My  des  Untersuchten,  deren  Grad  anniïhirnd 
bestimmt  wird  durch  ^//í'  —  '/c  (bezw.  durch  '/i2'  +  '/c,  wenn  C 
wncav  ist). 


2)  [KiHfleDK^  wírd  anii.^heri)d  iiiit  ficnieiii  l-Vrii  rilnít  KUf>,tiiuuenfitll(>ii. 
uiÍHNt  ,-il8u  i.  A.  nitr  dio  iitHnifr:«te.  nieht  ilíf  ri>talo  //  deit  rnterHui'her*. 
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n^^sei   die  U  Jes  ITntíír&iichtíu  prakti^ch  Vk 
gleidi  +  'Zr"  gefnnden.     Wir  (li'Dbcn   tlics  Glas  zt'rlcgt  in   2  plii 
convexe  (1  nnd  2)  vun  je  10  Zoil  lircnnweito,  die  dicht  liintoreinamlf^r 
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stohen.  (Fig.  108.)  Dhs  von  dem  Pnnkte  q  der  erleuchteten  Xctaba 
Stelle  des  untersuchten  h  Ange8/í  zunlclilíchrohdc  Stnihlcn-Bundel  m 
nachdem  cs  dus  Augc  vcrlasson.  so  divcrgcnt  (fe)  wcilcr  gehen. 
ob  es  von  deasen  Fempunkt  r  herkáinc,  náDiIioh  als  Rúudel  rttc.  lift 
glcichzeitig  (ier  Haupt-13reuiipunkt  der  ersten  Convex-Linse  (I), 
verláuft  das  Strahlcn-Buiuicl  iu  dcm  Zwischcnraum  zwischen  beid 
Cvnvcx - Linscn  als  oin  dcr  HatipLachsc  Hr  parallclcs  HundH 
tvwu  und  wird  folglícb  vou  der  zwoiten  C-onvex-Linse  m  gesammc 
(y).  zu  dcm  BOndel  vuR,  aís  ginge  es  dircct  nach  doren  Haupt^Brcnn- 
piuikt  R.  Dieser  íst  in  unsrem  Beispiel  glcicbzeitig  dor  Fi'ni[iunkt  di 
imtersuchendcn  /i  Augos  A-  FoIglii;h  gelangt  das  Strableu-Bundel 
sotcher  Convergenz  auf  das  untersuchcnde  Augo,  dass  cs  in  d 
\ct7,haulpiinkt  Q  dessclbcn  zu  cini'ui  punktlomiijrcn  BiUie  voreinii 
wivd.  (Da.s  Bundcl  «  ist  punktirt,  {i  ausgczogeu,  y  gcstrichelt)  QS 
ilas  Bild  von  nq.  In  unsrem  Beispiel  íst  Ir—  10",  íl  «  1*^,  fol 
lich  fr ;-  »  9 ".  Die  //  des  Untcrsacbt«n  bat  zum  praktiscben  Masss 
'/;'  =  ^'5  ^»- 

b)  Der  Fall,  wo  der  Unt«rsucber  mit  // '/io  ïí^in  Glas  gcbrnuc 
íst  bereíts  aus  Hg.  106  und  der  Annierkung  zu  S.  228  einleucbtend: 
es  beatcbt  My  '/n"  =  3,5  D  ries  Untersncbten. 

c)  Braucht   dcr   Untcrsucber    rait   If  */,„"    ein   Conca v-Glai 
etwa  —  Vio"'  ^  hesteht  starkere  jl/y  des  Untorsucbten,  luinilich  v( 

'/lo  -\~  */.o  =  7*"  (genauer  ^-f  1  -  ^«,  alsú  ungelahr  von  8,5  />j. 

Ks  schoint  praktisch,  dicse  nur  an  einzolnen  Beispíclen  dargestetlt 
Ergebnisse  in  eine  Ueborsichtstafel  I  zusammcnzufasseu.    DiesoU 
euthált   die   Ín   dom  gewúhnlicben  ZoIIniaass  angogebonen  Currectiuii 
Glásor.    Jodor  Untersucbcr  kann  dic  soiner  EinstoIIung  entsprccbcnd 
sonkrecht^'  Rcíhc  daraus  enttM'bini'u.    Das  Mauss  Uer  Amctropie  í^ 
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praktische.    H,E,M  beziehen  sich  auf  den  Untersucher:  /i,«,m  auf  den 

L'Dtersuchten.     tíeispiel:    Der  L'ntersucher  habe  bei  der  L^nter- 

^uchung   im   aufVechten   tíild   eine   iiraktische    .Vy  von  Vi«"  t=  3  /ï), 

h.  er  brauchc  —  */j^"  =  — 3/),   am  ein  schnrfes  Bild  eines  em- 

'metropischen  Augengnindes   zu  gewinnen:   er   habe   in  einem  be- 

(inimten  Fall  das  Glas  -\-  ^l^'  (?  -f-  1  ^)  nolhig  gefiinden:  so  suehe 
in  Beincr  (der  lOten)  senkrcchten  Keibe  díeses  Glas  +  Vaii" 
if  nnd  findet^  die  entsprechende  wagerechte  Reihe  nach  links  ver- 
Igend .   A  =  Vs"'  =  5  /> ;    d.  h.   das   untersuchU?  Auge   hut   einc   // 
von  7s"  ^^^  5  ^-    ^^^  Anfanger  wird  gut  thun,  eine  personliehp 
^prRfel  sich  herzustellen  aus  der  er&ten  senkrechten  Reihe  und  seíner 
personlicben  spnkrecliten  Iteihe;  und  diese  kleine  Tafel  in  seinea  Augeu- 
jipiegel  einzuklcben,  bis  er  sie  durch  wiederholte  Kínúbnng  auswcndig 
plemt  hat.     Fur  Liehhaber  ist  auch  noch  eine  Ueborsichtstafel  11 
eig»*fugt,   die  im  Pioptrien-Maass   abgefasst   ist.    (Jeder  ersieht 
nch.  welche  Giiiser  er  hauptsachlich  braiicht.) 

Es  erflbrigt  noch,  —  n  i  c  h  t  auí  dic  Emwánde  oinzugehen,  welche 

on   einzclnen   weníg   geubten  Gegnem   des  Verfahreais   erhoben   sind. 

oder  nus  den  Kinderjahren  der  Augenspiogel-Kmist  herriihren,  —  son- 

íeni    in   Kurze   den    w  I  r  k  1 1  c  h  e  ii    W  e  r  t  h   dieser   Untersuchung  2u 

5rtera. 


Streng   ph^sikaliscbe  Genaiiigkeít 
fjd  zwei  ver.schiedene  Dinge. 


und    praktische   Brauchbarkeit 


A.  Mathematisch  genau  ist  auch  das  Ver&hren  des  aufrechten 
íildes  nicht  zu  nennen.  da  eine  L  u  p  e .  sei  es  eine  aus  Sammel-Linsen 
usamniengesetzte,  oder eine mit concavem Ocnlar versehenc \\\x\\ c k e ' sche) 
faigentlích  mcht  als  Distanz-Messer ')  anwendbar  ist.  Wenn  ein 
tnit  einer  Lupe  bewaffnetes  Auge  von  einem  (íegenstand  A  ein  scharl'es 
HiJd  gewiimt.  so  vermógen  wir  aus  der  bekannten  Brennweite  /'  der 
Liipe  noch  nicht  den  unbekaunton  Abstand  a  des  Gogenstandes  von 
der  Lupe  za  berechnen.  da  wir  niuht  wissen.  in  welchem  Grade  die 
.^ccommodatjon  des  durchblickenden  Auges  erschlaffl  gewesen. 

Daruui  habL'u  auch  die  alteren  und  neueren  Versuche.  namentUch 

Iauch  von  einzehien  Mihlár-Aerzten.  (nach  Burow's  Vorgange)  die  Lnpe 
pir  snbjectiven  Kefractions-Messung  zu  verwerthen.  niemals  die  Biliigung 
ler  Ophthnlmologen  tinden  konnen. 
p  I)  Wolïl  aber  ein  a»tronomit)olic»  Fcmrohr,  dit»,  z.  B.  iiAch  Art  inoine!! 
Opt'iiiieterft  berechníl  und  init  ehieiu  RohraK  Kt'ílellten  Spiegfl  rerwïhen.  sehr 
i)hl  anw(^ndh.ir  uJire,  wcnn  —  n).in  diiH  ltr.iiirhti>. 
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Abrr  ein  grosaer  VnttTsehicd  I>esteht  (iix:h  <!arin,  ob  das  Anj 
eines  Rí^kruttn.  beziehunpswei^ïe  eines  Iwliebigen  Menseh''n,  htnt 
iler  Liipe  >ti'ht ;  oiíer  ahcr  dns  Angi'  piniís  arztUcht'n  tíeubacblecj 
Jedpr  árztlichp  Bt'ubachter  kann  doch  in  kurzer  Zeit,  d.  b.  m  wcni^ 
Stunden .  Tiitren  oder  Wochen.  *)  e  r  I  e  i  n  e  n  ,  uhnc  nennenswert 
Acconimodations  -  Anstrenpiníí  ^  dnrch  eine  Lupe  zii  sehen.  d.  k 
oplithnlmuskopiren.  Wenn  einzelne  Beobacbter  dies  leugneo,  so 
ihre  liehauptuiig  doch  nur  fine  suhjective  Bedeutung  gcf^enuber  der 
tauseudfaltigí'n  Erfahiiiug  dt-r  Andrrn.  welche  bei  wiederholter  rnler- 
suchung  des^ll>en  Auges  immer  diisselbe  Corrediunis-GIas  mininden. 
(Gelegontlich  nnch  10  luid  20  Jahren  genau  dnRselbe,  wábreud  dir 
Ouitnth*  nachwL'lst.  dass  der  Breohzustíind  des  rntersuchten  derselb»- 
gehlieben  i>t.)  Kin  gutcr  Dreh-Spiegei  erleichtert  die  Untersuchuii 
ganz  wesontlich:  ich  glaube.  da£is  díe  Mnngclbnftigkeit  der  von  víel4 
Aerzt^n  noch  heut*'  heniitat^n  Augenspiegel  ejne  Hnuptursache  jei 
envtilmten  Kinwendungen  abgiebt. 

H.   Eiu   kleincr  l*'ehler  wird  femer  immer  dadurch  bei  de 
Verrahrcn   des  luifrccbten   Bildes   begangen,   dass   man   nicht   f^r 
Nelzhantríírube   cinstellt,   da   diese  optisch  zu  wenig  hervurtritt,    ua 
ihre   Einstclliing    eine    zu    starke    l^upillen-Verengerung   anregt 
wichtigen   FiiUen    kaiin    niim    uatúrlich   die  PupiIIe   des   UDtersuc.hti 
Auges   durt^h   Homatrupm-EintTauflung   erweitem   uud   dann   auf  dfl 
Netzhaut-Orubclien  Gmstollen.) 

Allcrdings   ist  dor  genanntc  Fehler  bei  dem  Vcrfahrcn  von  Co< 
oius  (8timmel),  wolches  tbeoretisch  dos  vullkommenste  ist,  so  zíe 
lich    aiisgcsfihltisííen:    dnrch    einc    mit    eiueni    Stabgitter    flber 
Sammel-Liuse  vor  <ler  Beleuchtungs-Fjatimïo  werden  die  einfalle 
Lichtstrahlen-Búndet  parallel  gemacht  und  so,  mittelst  einet)  kleind 
Plan-Spiegels.  in  das  untersuchte  Auge  geworfen,  welchos  duR'h  eÍTï 
moglii'hst  gcnido  vorgohaltonos  Olas  fur  |)arallele  Strahlen-Bíindel  co^ 
rigirt  ist.    Der  Beobacht^r  sieht  das   scharfe   Bild   des  Gittei 
in  der  líitte  der  untersuuhtA!n  Netzhaut. 


\)  ^NÍclit  erst  in  lEwaiiKÍg  Jaliruii",  wie  mír  zii  Wuhbigtoii  ISST  t4 
fíchiilteii  wiirdv. 

2)  Wii'  ein  iituter  ltpit.'Ui){-Lehnrr  die  (bei  dem  srhlechten 
wOlinte)  falsclif  8linniil'i!fliiiií;  lU'Ui  8i-)iiiliT  crst  wiwh'r  atifïi' wiihnun  mui 
*Kt  halxMrli  <^fttT.H  iin|í;i>]utiiitiTi  AiigeiL-Arrxt«i),  <Ue  uur  uutvr  Ax^^jMnitiing  ihr 
Acconiroodation  zu  splegcln  ^rclcriit  und  dalrei  tinuiltz  BÍrb  anstroiiKton  uq 
jpir  niclil  mi'f.Hnii  korntfín,  erst  Ueigohrnt'hl .  yríf  man  hei  i' r!>clilaf  (t< 
At-eumiuudu  t  iuii  bcoliachU't:  gonau  tto  wic  der  jUiatoiu.  Phytiiker.  Attt 
u<Mii  (lit'H  Hfíueii  .'^■hnierii  f(ir  dir  IU'<iti,tc)itiiiiK  uiit  di'in  Ver^roMteriicip^fíll 
(Liipe,  MÍkr\i»knp)  odcr  rcnirnlir  lii*i/.iiliriiiy^i-ii  li:it. 


—     235     — 


Areistens  aber  ist  nian  in  der  Pvaxis  damit  zuf'rieden,  bei  einfacher 
'BenutznTiR   einer  gewóhnlichen  Lampen  -  Flamme  fílr  »ien  Schlúfon- 

IJiand  dcr  Schnervcn-tíchei  bc.  uJcr  besser  l'úr  eincs  dcr  feinen, 
ïon  hier  gegen  den  gclben  Fleck  verlaufenden  Blut- 
gefásse.  deren  Reflex-Streifen  oft  gut  zu  boubachti'n,  udcr  fiir  den 
Bindogewcbs-Iling  am  Schláfon-Hande  des  Schnerven  udcr  íïir  die 
Komung  dcs  Aitp:cngruiidi's  (Nct/.luiut-Kpithcl)  cbcndu^elbst  Kich  cinzu- 
st^Ilen.     Immerliin   iát   der  Schláfen  -  Kand   des  Sehnerven   ungeíahr 

13  Mm.  uder  12  TVinkelgrade  von  d<^r  Xetzbau t-Grube  entfemt, 
deren  Kefraction  (relativi.'  Lage  gegen  den  Uaupt-Brennpunkt  des  ruhcn- 
den  dioptrischen  %stems  vom  untersuchten  Auge)  wir  doch  eigent- 
lich  zu  erfurscjhen  sucben.  Bci  Emmetrupie  odcr  Hjk |»ermetropie  Íst 
dieser  Fehler  des  untersuchten  Auges  erfahrimgsgcmass  gering,  wie 
die  Nuchprufimg  crgiebt,  wcnn  man  atropinisirtc  Augcn  zuerst  mit  dem 
|Augenspiegel  und  dann  mit  Brillenglíiscrn  sorgsam  auf  ihren  Breoh- 
nntfrsucht.  Dífstn  \un  ^lauthncr,  Sohnabel  u.  A.  hervor- 
lcAnnou  Satz  kauu  icb  nuch  gcnaucr  NaL-hiiríifung  lediglich  bestii- 
[tigcn.  .leduch  hei  Kurzsicbtigkeit.  selbst  mássigen  Gradi's,  fand  iob 
Ijcnpn  Fchlcr  mitnntcr  glcich  —  I  />  (= — Vio")''  ^^^  '*^''^  bci  einer 
rAmetropic,  die  durch  +  '^'  "flcr  12  P  und  raehr  corrigirt  wird,  z.  B. 
auch  bei  Apbakie,  solcb"  ein  kleincr  Fehler  bcgangen  wird,  ist  ganz 
gleichgiltig;   man  muss  dcn  Febler  nioht  nach  semem  absoluten, 

Isondern  nacb  scinem  rclati  ven  Betríig  wurdigen  und  bcrucksichtigen. 
dass  in  niíimheu  rutersuchungen  zur  physitdugi^chpn  Optik  die  besten 
líntersucher.   Physiker   und    Physiologen ,   von  Fehlera,   die   5"^   der 
untíTsuchtí'n    Grossc    l>elr<igcn,    als    von    selbstvcrstandlichen    Dingen 
^—Sprechcn.-      Es   hat  keinen  Sinn,   bei  der  Untersuchung  vun  Krimken 
^peioen  hóhcrcuGrad  vonOenauigkeit  auch  uur  anzustreben. 
zumal    dios    erstlích    nur    auf  Kosten    der   Bequemlichkeít   geschehen 
kdunte  uml  fcnirT  pr.'iktisch  doch  nicht  zu  verffcrthen  ware. 
-I  Wcnu  eineni.\ijgc  itiit  //  '//"'  =  (13./>)  ein  annáhcrnd  piisscndes 

^■Hilf&-Gla3  vorgesetzt  wird,  su  geniigt  eme  geringe  Verschiebuug  des 
"Brillon-Gestells,  um  den  relativeii  Werth  des  Glases  um  +  1  /*  =  '/m'' 

Isu  ándem.  Aus  dicscm  Grunde  ist  cs  auch  vóllig  iïbedlussig,  fúr  die 
I  I)  Nocb  griisser  bei  hiJtiervn  Umdeu  dcr  KnrzMÍcbUf^keit.  Ítei  diesen  lUi- 
rut;<<lui.lHt)ig  (íowiUliti^ii  Aufíiipfiílii  fiiipnelilt  ts  sicli,  iiotliif,'fiif;ilÍH  fiunrb  kiïnflt- 
liclit'f  ErwL'iterung  iUt  }'ii)iilli>)  utif  ilic*  tiu^i'tid  iliT  N'«.>tzli.tiit-(inilK>  tMuzu> 
slfUeii.  Wip  der  Ilrefh)íiist.ind  sieli  jiinlert.  weiiii  maii  /iii-rst  die  Net7.liaut-(trube 
eÍudtcUt,  daiui  Íiumcr  wcitcr  nacb  deni  Acqimt^ir  mir.  dcr  Kiustclluog  VDrriickL, 
nmsa  spiittT  DtK'h  geimncr  aii8cíniinderf;esetzt  werden. 
ï)  Iticco,  CVBI.  f.  A..  1%-,-,,  f>.  125. 
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ftíiieren  fíláscr  des  Drehspiegols  den  Unt<»rschied  von  0.5  D  = 
zwischen  den  aufeínander  folgendeii  Gláscm  beiznbehalten.  Díe  Eufi 
schoidung  fiir  das  besto  Glas  iít  sogar  sícherer.  wenn  jenseits  +  \{ 
oder  12  D  (^l^,  bezw.  */,")  der  Unterschied  2  D  ('/,o'0  betrágt 

C.  Bei  dem  beschriehenen  Verfabren  bestímmt  Derjenige,  welche 
fílr  ein  feines  (der  Gmbe  nahes)  Netzbant-Crefass  sích  einstellt,  eigen 
Ijch  die  Kiníitellung  des  untersuchten  Anges  fnr  rothes  Licht  und  nicli 
fBr   dfts  Licht  gjósster  Helligki^it,   welches   beim   gewuhnlichen  Seheit 
in   Betracht   kommt.      Badal')   giebt   diesen   Fehler   mit    -í-  0,75 
-=»  7«o"  ^'^^^  ^"  gross  an;  er  betrágt  (uach  einer  einfachen  Ret^nung 
kaum  mehr  als  -f-  *l'25  D  **  Vi«o""  >^  ^'^  vdllig  zu  vemachlássígen. ' 

D.  Man  bestimmt  eigentlich  nicht  die  Einstpllung  der  licht-^mpfind 
liohen.  ^ndem  der  blutgefass-liHltigen  Netzhaut-Sobicht,  die  um 
TÍDge  Bmchtbeile  eines  MiUimeter  voneinander  abstehen   (DondersJ 
Dic  Dicke  der  Netzhant  znischen  Sehnerr  und  Grfibcbeu  ist  anntihe 
0.3  Mm.:  der  wahrscbeinlicbc  Fehler  ist  kleiner,  nh  0,15  Mm^  d.  b.  alj 
—  0,5  fí  =  V»o"»   *'*  wenigstens   fíir   das   scbematiscbe  Ënmu'tropen 
Auge  em  Tiefen-Abstand  von  0.3  Mm.  einem  Unterschied  des  Spíegel- 
Hilfsglases  von  etwa  einer  Dioptrie  entáipricht 

Aile  diese  kleinen  Febler  verdienen  nur  Krwábnung  fíir  die  f^sge^ 
ob  es  mdglich  ist,  geringe  Abweichungen  Ton  dem  emmetro<J 
pischen  Ziistand  objectiv  zu  erkennen :  ín  Fíillen  a u «t ge J 
sprochener  Ametropíe  kommen  sie  gar  nícht  in  Betracbt.  Ds 
ErgebnÍBs  ist.  dass  man  niit  der  gewohnlichen  einfachen  Mctbode  und 
ohnc  bcsonderc  Vorsichts-Maassregeln  Ametropien  von  -^  0,75  (—  '/^" 
die  also  den  schwachsten  Glásem  der  ^ewohnlichen  Brillenkasf-en  ent 
sprechen,  sehr  wohl  nacbzuweisen  im  Stande  ist.  Hiermit  stimntt  atioh 
die  Erfahnmg.  dass  die  objective  Befractions-Messung  meist  genaner 
ist  als  die  subjective.  anf  Angaben  des  Kranken  beruhende.  Sehr  oll 
weist  die  erstgenannle  Mepsung  kleine  Unterschiede  zwÍMjhen  den  beide 
.\ugen   eines  Kranken   uach,   die   ihm  selber  hei  der  Brillenwabl  enti 


])  Bulletin  iiieiiMut!!,  IS77,  .S.  3y. 

1)  »  Í9t  doit  RruchungA-Verliiiltubis  dea  de«t)llírten  WaMcn  —  uiul  tiaJiij 
m  aiich  cle*  ruducirtcii  Au^tta  (Hflmliultz.  physioí.  Optik,  L  Aiifl.  S,  lïé)- 
bck.inntí^nna ;![«.■*(•  II  ftlr  ruthM  LÍclii  (LinÍP  C)  -»  1,3^1"; 
fur  d:i«  hullst«  L.iclit  (Linic  />)  =  1.3335. 

Aus  F.  ^    *^  ^    (Tli.  I,  S.  174)  folKl  (/ï  —  5  Mm.)  fflr  dcn  cratcu  Wcrtb  vo 

n,  eine  Seb-Achde  S,  von  30.07;  ffir  den  zwcitcn  cini'  Soh-Acbsr  5.  —  ID.IÍ 
S^  —  S,  =  A*  =  0,0&  Mm.     A^  =^  0.3    eiilíipricht    ciiitr    r>iuptric.    fu)^ic| 

A5=0,0$  ungefiilir  oiner  Vierlcl  PioptnV.    (,— i;^  —  V'i,  Jiiiriabmul.) 

\o,oo 
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Dgen   waren,   sogar   weiiii   derselbe  ein  Arzt  oder  Naturforschpr  ist, 
fnnd  die  nunmehr  diirch  genane  Xachprtlfung  sichergestellt  werden. 

Alle  diese  Angabcn   beruhen   auf  Hunderten   und  Tausendon  von 
{Sínzelmessungen. 

Ich  brauche  nicht  erst  des  Weiteren  iiervurzubeben ,  dass  jeoes 
'  Terfahren  woit  rascher  ron  statten  gcht,  als  die  Brillenwahl.  und  daxu 
_  eincn  weit  grosscren  Oeltnngs-Beroich  hat  insofern  es  auf  kleine  Kinder, 
^auf  ungebildete,  des  Lesens  unktindige  Menschen,  auf  Ltïgner  und 
Schuachsichtige  atiwendbar  ist,  ja  dass  die  geuauc  Fcststelhing  des 
^Aptigraatismus  so  am  allersicherstea  eiTeicbt  wird. 
■  Der  Brillenkasteu  wird  aber  darum  nicht  entbehr- 
BUch;  ímmer  empíiehlt  es  sich  in  derjenigen  grossen  Mehrzahl  der 
Fálle,   wo   dies   móglifh  ist.   die  subjectlve   Prufung   nacb/u- 

Íschicken.    Wer  die  W'ahrheit  erforschen  wiU,  muss  die  Zahl  der 
lUnt^rsuchungs-Arten  nicht  verringem,  sondem  vergrfissem. 
Zusatz  I.     Coceius  (1875)  entwirft  ein  Xetz  von  gekreuzten. 
wage-  und  spuk-rechten  Scliatten-Linien  auf  der  Netzhant  zur  objectiven 
Beurtht'ilung   iles    Brecbzuslandes. ')     Vor   der    Luiupeu -  Fkinnie    wird 

Hfin  Sammel-Glas  an^ebracbt.  welcbes  die  divergirenden  Strahlen-BílDdel 

'  pjirjillH  mHchl,  und  vur  dem  Sammel-Ghis  cin  Canevas:"-"  das  ist 
ein  undurcbsichtigcs  Netz  aus  ([ueren  und  senkrechten  Streifen,  dessen 
Bild  in  dem  beleuchteten  Netzhaut^Theil,  und  zwar  in  dcr  Náhe  des 
gclben  Fletkes,  als  ein  entsprechendes  Netz  von  Scbatten  -  Linien  er- 
soheint.  Der  Beleuchtungs-Spiegel  ist  kíein,  schrág  gestellt  und  ebeUt 
80  dass  er  den  Parallehsmus  dor  Strahleu-BQndel  niobt  andert. 

^P  Ist  das  untersuchte  Auge  emmetropisch  und  accomniodationslo.s, 
so  áind  die  Schatten-Liiiien  ganz  sdiarf  ^ezeicbnet  und  werdeu  so  von 

^  dcm  emmetropischen  (oder  zur  A'  corrigirten)  Beobachter  wahrgenommen. 

f  Bestebt  Kurzsichtigkeit  des  uiitersuubtou  Auges.  wclches  rnh^ 
in  díe  Ferae  blickt,  su  muiis  ihm  sein  currigirendes  Gla-s  vorgehalteii 
werden,  damit  das  einfallcnde  parallele  Strahlen-BQndel  passend  zer- 
streut  werde,  uni  auf  der  untersuchten  Netzhaut  ein  scharfes  Bild  zu 
erzeugen.  Die  Zerstreuungs-Gláser  sind  anf  einem  Rahmen  scnk- 
rccht  múcT  einander  angebracht  und  werden  von  den  schwácheren  zu 

_^den  starkeren  dor  Heihe  nach  vor  das  untersuchte  Auge  geschoheu,  bis 

Bdas  richtige  gcfundeii  ist- 

^M         i)  Ver^t.  átimme],  Ucidelbiírgvr  Con^i'ti:*,  1!»7&. 

^B  3)  r.inev:i8  fnt.  <,canape  Ítal.,  vom  lat,  coiinaNis,  Uanf ;  uiir  ileul»i-ti  aiicli 

^■volkathnraUcli  in  KaiuioFanH  iirafiebildí'l,)  bedeutet  grobe.  lockert',  mit  reícol- 

uiúsi^en,  v'ierpKkigcn  Oeffiiiitigi-ii  vfrsehc'no  (íewebe,  die  t.  B.  als  (.ínindlagv 

fflr  W»U-.Stic-kcrcieii  heuutzt  wurtlcn. 
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Kine  wiMti^re  Recbnung  ist  nicbt  erfordtrlich, 
da^  im  Vcrsnche  gefnndciií'  Glas  iinniitN'lbflr  das  praktische  Maass  dei 
uutersuchtí'n  Kur/sichligkcit  darstí'llt.  Ks  isl  dics  pt'wissí'rmaniísen  eiri 
objeetivc  BrJÍIt'n]trobe.  Das  scharfe  Sebattou-Bild  lássl  eïnfl 
genauc  Einstcllong  zu.  (Vollends  wcnn  man  die  Pupille  des  niiter- 
suchtiMi  Angos  knii^Hicli  orwcitert  bat.) 

yïiT   Uebcr.sii'Iitií^kt'it   ilcs    l'nt<ïrsnchten    ist   oin   zweitor  fíahn 
niit  Snmmel-GlJisern  vorhanden. 

Zwei  kleirt^  Uebclstandc  baften  der  Methode  an.     Man  braucht 
oft  einen  írchilfen  zum  Vorbalten  rlcs  Gluscr-Rahmi'ns,  da  der  Krankdj 
nicht   inimcr  dic    Verscbiebunfï   gcschickt   ansfrihrt.      Dcr   Arzt   musj 
8einen  Kopf  etwas  drchen   iind  wcndcn,   um  den  Reflex  des  Bcleucl 
tnng-Spif^'cls  von  der  VnrdiTflílche  dcs  Hilfs-Glasc.i  zu  vermpiden:  diê 
komnit   bcsondtTs   }>ei  ametropiscbcn  Beobachtem  in  Betracbt,   welcb^ 
hintcr  ilcm  Locb  des  Bclenchtnng-Spi{»gpU  ibr  cigenes  Ci>rrection8-Gïii 
(fQr  A')  anbrinfïon  und  oPtcrs  sehrfi^'  'lurcb  dii'scs  Glas  blicken  musscE 
wodurch  es  eino  siiirkerp  M'irbung  cntlialt  und  IrninKPn  vcranlas.<it. 

Bei  Astigmatismus  dcs  Untersuehtcn  sind  iiberhanpt  nicnials 
dic  wngerechtcn   und    sonkrcchtcn  fitrciffin  des  Scbatten-Bildcíi  gïeÍH 
scharf  gezcichní't,     A  s  t  i  g  ni  a  ( i  s  m  u  s    i  s  t    d  u  r  c  h    d  i  e  s  e  s    V  e  rH 
fahren  sehr  genau  7. u  beurthcilon. 

Die  von  Coocius  vorgeschlagcne  Messung  ist  recht  gut,  wic  ïpÍ 
mich  selbst  fllícrzengt  habo:  ahor,  wic  os  scheint.  wenig  verwendct 
namcntlich  heutzutage.  wo  die  sogenannte  Schattcn-Probe  so  regct 
mássig  gcuht  wird. 

2.  Achnlich  dem  von  Coccius  i.st  dasVerfáhren  Ton  Burcbardt'* 
Í18S3). 

Die  Anordnung  crgirbt  sioh  aus  Fig.  t09,  in  wclchcr  i  dcn  Or 
einer  etarken  Lichtrpielle,  p  eine  (ungentbr  um  ihre  eigne  Brennweiti 
vun  dcrselben  ontfenitp)  Glas-Ijin.-ip.  *-  dip  auf  dpr  (in  Ccntimoter  pin- 
getheilten)  Stange  ^  vorschiobbare,  durcbscbeinende  Platte  mit  fiunkít*n 
Bachstaben  {A,  B,  C  n.  dergl.).  c  cino  Linsc  von  10  (Hni.  Brcnnwcit 
r  den  durchbíjhrtcn  Planspicgcl ,  0  das  imtersiicbtc  Auge  bczoiohnt*! 
síill.  Durch  cinc  10  l'tin.  lang*'  Schnur,  die  vun  deni  Stiol  ausgehlj 
mittelst  dessen  die  Linso  <•  auf  der  Stange  befestigt  ist,  und  die  «I 
den  Griff  des  Plansjúogels  hernm  nach  der  Wangongegend  des  Unt 
sucbtcn  gefuhrt  wird,  lásst  cs  sich  leicht  ermijglichen,  das  Auge  o 
Genauigkcit  in  cincr  aolcbcn  StelUmg  zu  untíTsucbcn ,  dass  or  -f-  cij 
»  U\  Ctm.   lilcibt.     Der  Stab  y  wird  in   cin   vcrstellbares  Statir  cii 


I)  Cenlrftlhl.  f.  A.,  Dez.  \%%X 
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gflklenitnt,  iind  zwar  so.  tlass  die  Lampen-Flamme,  flie  AlitU'lpunkte  der 
bpiíien  Linsen,  «lie   verschiebbaren  liuehstaben   nnd   die  Diinrhbohrung 
lAf'v.  S]tiogi'!í!  nahi'zn  in  cimT  gt'nnlcii   Linie  ?ich  betindcn. 


yo- 


n 


Fiit.  109. 

Die  Anzahl  dcr  ('entinietei'.  imi  welche  der  kuchtendfi  Puiikt  fs^ 

ÏOD  dcr  Kbcnc  ííO  aus  niich  íUh'   10  Ctm.-Linsc  í:  hln  uíUt  zurOt;k  hut 

Verschubcn  wcrdcn  musscn,  um  Auf  dcni  Hintci'grunde  des  unU'rsuchlcn 

'Anges   Gin   t^;harfcs  BiM   dcj-  fíuohslnbcn   niittclst   dcr  Linso   zu   ent- 

-TTerfen,  iat  gleich  dcr  Zíihl  <ler  Uioiitricn  dcr  M,  bczw.  //  dcs  Augeíí. 


F^  =  10  Ctra. 


Setzcn   wir 


i'iir   die   gpiiauntc   Liiisc   ist   /\ 
-=  -f  1  Ctm.,   80  wird   ?=,  =  '^'^'"  =  100  Ctni.   oder    I   Mdcr; 


^we 

P^t  -     - r,  -         , 

d.  h.  wenn  .v  nach  links  von  Ó  0  um  1  Ctm.  vorschíiben  werdcn  mii&íitc', 
kanion  dio  Strahlfn  von  fí,  dcin  Fcnipunkt  dc^  unlcrsucbteu  Anges. 
lier  um  1  Mctcr  hinter  dcwsclbcn  lie^.  (//  =  I  Ifj  Wird,  wa-s  be- 
juemcr  scheint.  einc  Linse  roii  20  Ctm.  Brennwcite  angcwcndet.  so 
éntKprcchen  4  Ctm.  Verschiebung  immer  ciner  Dioptric  Amctropic  des 

tntíTsuchtín :  tp,  =  "**-"-  =  100  Ctm. 

t'ó.  Einigermaassen  álinlich  ist  auch  der  Apparat,  den  Dr.  A'isser') 
euerdings  verfcrtigt  hat. 
Er  bedicnt  sich  cincr  feinen  TGpfel-  oder  Stern-Figur  auf  cinem 
Ucckgláschen,  das  ín  der  Brenn-Kbene  einer  Sammcl-Linse  von  7  oder 
9  />  steht  und  entsprechend  ab-  oder  an  die  Linse  heran-geseboben 
jrerden  kann. 

4.  Scbweígger')  bríngt,  zur  objectívcn  Messung  der 


1)  EÍJie  nene  olijective  Refractfunabestinimuiig  von  Dr.  Vi(i«cr  iii  Ilauiliir. 
ïïederland.  Ostindion,  C.-BI.  f.  A.  m' ,  S.  257  und  C.-Iïl.  f.  A.  1898,  S.  ISO. 

2)  Fcstflrhríft  der  HfiideMierger  ophth.  G.  fUr  llclDiholtz,   ISVl,  S.  90. 


—     240     — 


starken  Kurzsichtigkeit,  in  eintír  Róhre  von  3  Ctm.  Dnrchmesï 
ein  eloctrisches  Gluhiicht  an  nn<J  davor  ein  starkes  Siimmelglas 
der  seiuer  Brennweite  entspreclienden  Entfemung.  Cnniittelhar  va 
dem  Sammel^da^  ist^  ín  einen  Ring  gera.sst,  ein  Gitt^nverk  aQgcbracht. 
ans  drei  wagerechten  uud  drei  senkrechten  feinen  Drahten.  In  )iw| 
12  Ctra.  Entfernung  vor  dem  Gitter  beíindet  í-ieh  ein  aplanatisc 
Snmmelglas  vun  6  Ctm.  Brennweíte  und  dtcht  davor»  am  vorder 
Knde  der  Róhre.  ein  in  der  Mitte  nnfoliirter  (ehener)  Gïas-Spie 
welcher  in  einen  Winkel  von  45"  zu  der  Achse  der  Róhre  gestcll 
isl.  Dai!  timíjekolirte  Bild  des  Gittenrerks  wird  also  in  12  Clm.  va 
dem  aplanatÍKclien  Saminelglas  entworfen,  <ider,  wenn  die  Entfemuug 
dea  ebenen  8piegels  von  diesem  8ammeïí?lns  l,f>  Ctm.  betrágt,  in 
10,5  Ctm.  vor  dem  Spiegel.  Der  .\bstand  a  des  Bildcs  von  *í<?í^_ 
Plan-Spiegel  lasst  sich  mit  Leichtigkeit  messen  nnd  ist  ein  fOr  altí^ 
Male  constant.  Man  nábert  sich  nun  dem  untersuchten  Augc,  bis  man 
ein  schartVs  Bild  des  Gitterwerks  (im  Augengrund)  wahrnimmt,  was 
eben  dann  der  Fall  ist.  wenn  das  vun  dem  Apparat  entworfene  um-_ 
gekehrte  Bild  des  Gitters  genau  im  Fernpunkt  des  untersuchten  Augí 
liegt.  Man  niisst  nun  die  Entfemuug  A  zwischen  Plan-Spiepel  im^ 
untersucltU'm  Auge,  ziebt  davon  dic  bekannte  Entfemung  deí*  Gitt»j 
werks  von  dem  Flan-Spiegel  ab  nnd  erfilhrt  dadurch  genau  dte  de 
Ferapimkt-Abstand  fí  des  untersuchten  Auges.  (A—a  =  ft.)  DiJ 
VerbinduDg  eines  Plan-Spief^ls  mit  einera  aplanatischen  Sammelgla 
ist  nothwendig;  donn  ciu  Concav-SpiegiH  wirkt  wcgen  der  schiefei 
SteJlung,  die  er  einnehmcn  muss.  astigmatíscb ;  d.  h.  das  Bild  de 
wagerechten  Linien  liegt  in  andrer  EntfiTnung,  als  das  der  senkrecht 
Es  ist  dies  eine  (mit  Hilfe  des  Princip's  vonCoccius  gewonaen 
Verfeinerung  des  oben  (S.  48)  beschríebenen  Verfahrens;  aber,  wo 
man  dies  letzWre  wirklicb  genan  handhabt.  liefert  es  fíir  die  Pr 
diu"ehaus  hrauchhare  Ergebnisse. 

5.  Schmidt-Rimpler"  (1877)  verziehtet  bei  seinem  Vei 
fahren  der  Refractions-Bestimmung  „voIlkommcn   auf  eii 
Kenntniss  der  líefraction  oder  Accommodation  des  untersucbeuden  Augeij 
es   bedarf  eben   nur   des  Vermogt>ns,   im   nmgckehrteu  Bilde  ttpht 
moskopiren  zu  kónnen.    Auch  der,  welcher  nicht  seine  Accoinmodati*] 
hierbei  zu  erschlaffen  vermag,  wird  sie  mit  Exactheit  ausfuhren". 


DScIimiiit  RiuipkT,  Itcrlin.  klin.  W.  1ST7,  Nr.4.  C.-IU.  t  A.  is;:.  S.i3 
fi.Tuer  Ber.  d.  Naturr.-Vnrs.  7.11  Cíi.tsel  \si%  n.  C.  lïl.  f.  A.  1S7!4.  S.  Jtio.  soi 
riie  Erwídfnuiír  von  Hi rt»c hbertr,  ubeiid.it*.  S.  262.   Endjii-Ii  'l.  f.  InMmm.  K., 
JÍov.  S2  u.  Seiimitit-Kimpler,  Lehrbucli,  VI.  Aufl..  1899,  S.  195— 104. 
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Vor  der  Bfloitebtungs-Iiampp  stfht  pinp  Sanmn  l-LinM- .  iiiii  ilire 
piíjiie  nrpnnwi'ik'  ron  3"  davon  ontfcrnt,  uml  davur  eint- Mctall-Phittr 
mit  gitter-fOruiijíiT  Durchbohruiig.  (Also  jihnlich  wii»  hei  dem  Xvr- 
[lahren  von  Coccius.) 

Die  nicht  ganz  parallelen  StrahUni-Bíïndel ')  dioser  Lichtíniellc 
werdcn  niit  Hilfc  cincs  Hohl-Spicgels  vun  6"  =  15  í'tui.  auf  die  (íegend 


t^b, 


Fig.  110. 

[zwischen  Sehnerv  und  gelbem  Fleck  geworfen.    Das  von  der  Xetzhaut 

'zurúcKlíi'lirende  Licbt  wird  diirch  cinf  Crjnve\-Linse   vuo   4"  =  10  /) 

'  gesammelt  und  zu  einem  sclmrfen  umgekehrten  (jitter-BiIde  zwischen 

Ider  Linííe,   die    10  Ctm.  vor  dpin  iintíTsuchten  Auge  steht,   und  tlem 

Spiegel  vereinigt,  und  die  Eiitíernuiig  des  Gittcr-Bildes  von  der  Linse 

mit  Hilfc  eines  Bandmaaiises   gemessen.    Die  Kechnung  ist  wie  ziivor. 

Ist  daii  untyrsnchte  Auge  e,  su  bleibt  da.s  Gitter-Bild  vom  Glase  c  um 

[die  Hanptbreniiweite  (10  Cím.)   entfornt^     Steht  es  weiter  ab,   so  be- 

[fteht  //;  wenii  wcniger  weit,  .1/. 

Die  Ausfíihruiig  dieser  Messung  geschieht  fulgendermaassen:   Die 

[Lampe  mit  dem  Gitter  steht  links  neben  dem  Kopf  des  Untersuchlen. 

Der  Kopf  0   der  Stange  a   winl   gegen    die  Wange   des  tJntprsuchteji 

Igedruckt,   diirch   die   linke   Haiul   des   líntersiichers.   dessen    Daumen 

gU'ichzeitig  auf  dcn  Knupf  e  der  Bandmaass-Hulso  drflckt,  so  dass  das 

Baiidmaaïís  frei  wird.    Mit  dem  in  der  rechten  Hond  gchaltenen  Angen- 

si>iegel  geht  dor  lieohacht^^r  genfigend  weit,    bis  er  das  schiirfste  Bild 

des  Oitters  auf  deni  imtersuchtei)  Augengrund,  zwischeu  Sehiier^'  und 

Igelbem  Fleck,  wahrgenommen.    Dann  lasst  er  den  linken  Daumen  los, 


1)  naati  dic  Strahlnn-RUncIol  uicht  p.irallcl  «ind ,  hi'bt  Prof.  .Sc-bDiÍdt- 
RÍDipler  BCilIicr  Iiorvor.  Danim  Í3t  diczwL'itc  Mc«ttuug  notbwendig.  L'm  parullelv 
Hjlndcl  txi  (Thultcit,  brAuclitu  iimii  vor  der  l'laiiuiie  iiucb  eiuv  Mft.tlt|ilalte  luit 
,  klviucui  Lotb. 

II-  ttt 
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so   dass   das  Bandmaaí^s   festgehalten  Ut.   hebt  b  von  der  Wange 
tJntersncht4?n  ab  und  Uí*st  ah  ani  Bandmaa*s  die  Kntfpmang  E  zwischfl 
Spiegpl    iind  Sammel -Linse.     Hierliei  muss  er  seinon   Kopf  stiUbalti?! 
Uanach   dnlckt   er   wieder  niit  dem  Unken  Daumen  auf  den  Knopf 
om  das  Bandmaass  frei  zu  machen  nnd  bestimmt  die  relative  Brenti 
weito   des  Spiegela  F,   indem   er   ein  scharfes  Bild  des  GíIUts  auf 
entwirft.     E  —  F=A  giebt   den   Abstand  A  des  Gitter-Bilde^   tq 
der  Sammel-Tiinse  bei  dem  ersten  oder  Haupt-Verauch,  mit  der  Augeii 
spiegelung.  Denn,  nach  dem  Gesetí  ron  der  Umkehrbarlipit  des  .Strahlet 
Ganges,   giebt   e&  fúr  jcdes  untersucht*  Auge  —  natúrUch,   wenn 
nir  seinen  Fempunkt  eingestellt  ist!  —  nureine  fóitfemung  zwischen 
Concav-Spipgel  und  Tonvex  -  Linse ,   b«'i  der  ein  sciiarfes  Flammenbild 
auf    der    imtersuciiten   NetJshaut    entfitehen   and   aU  solchcs   uu 
gekehrten  Blld  geschen  werden  kann. 

Es  sei  £  -=  25Ctm^  F^  15  Ctm.;  so  ist  ^  =-  E—F=  10( 
ee  bestand  F. 

Es  sei   /:  =  26Ctm.,   /'==15Ctm.,   so   ist   £~F^  l\  CIj\ 

f^  =  I  Ctm.,  7«,  =  ]!^J!1  =  100  Ctm..  fí  =  100  Ctm.  =  1  Mel 

es  bestand  H  ^  \  D. 

Es  sei   E  ^  24  Ctm.,   Z' =  15  Ctm.,   so   ist   £—/'  =  90 

91,  =  — lCtm.,í>^  =  ^^«  — lOOCtm.,  A— lOOClm.  =  —  t  Mrt 

es  bestand  My  =  1  A    Bei  dieser  Recbnung  bat  H  den   positive 
M  den  neffutiven  Fempnnkts-Abstand  A'l    Jeder  Centimeter.  um  dc 
das  Bild  weiter  uder  wemger  weit  absteht,  iHHÍeutet  eine  Dioptrie 
be2w.  jV  des  Untersuchten. 

Hr-  Dr.  Erloff,  Ass.  a.  d.  Oóttinger  Augenklinik,  hat  den  Apparat 
biUiger  *)  und  einfacher  zu  gestaiten  gesucht    Das  Maassband.  welcha 
aufrechte  Zablen  tragt,  .so  dass  man  befiiiemer  ablesen  kann,  Uiuft  fiti 
RoUen,  hinter  dem  Handgriff,  und  wird  durch  ein  kleines  Gewicht 
spannt  gehalten.     (Man   muss   nur  bei   der  AusfÚhrung  des  VerHuc 
darauf  achten,  dass  das  Gewicht  nicht  „in  dem  Scboss  der  Sch5neii 
h&ngen  bleibt.) 


1)  Beí  horhp-adiffer  M  wírd  E<i  F.   E«  sei  z.  E.  £  —  12  Clni..  /"=  1 »  ClB 
Daa  Bnd  Uegt  jVnsctÍl»  dpr  8Hmiuel-LinBe,  oach  deru  anter»nchli>D  Aujn? 
Die  -tfy  betriigt  13  D,  d»  dor  Ab^tand  des  BlldM  vom  zwciten  idcwi  Hooliacl 
xtin»chBt  gelegenoDi  Hnaptbrcnnpunkt  dcr  Linse  13  Ctm.  Nt'irilírt. 

2)  FQr  ;  M.  bO  If.  vnn  den  Ilrn.  Mahrt  &  Hílminp,  C.ottingfn,  Wehndi 
stmsse  23,  zu   heziehe»,     \Hn  Uitler  Íst  sehr  zierlich  und  lU»  Scfaatten 
auf  der  Netzhaut  ftiebt  reoht  hnbscJi  aus. 
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Prof.  Schmidt-Rimpler  riihmt  si'inem  Vcrfnhrpn  sechs  VortJicile 

naoh:   I)  Der  TJntírsucher  hednrf  keiner  Accommodations-Erschlnffang. 

[  (Xur  muss  er  von  18 — 40  Ctm.  accommudiren  konnen.)    2)  Die  Sehárfe 

|des  Gitter-Iiildes  ist  leichter  fejítznstellen ,  als  die  eines  Netzbaut-Ge- 

oder  der  Pigmenl-Kóraehmg.     3)  Im  umRekebrten  Bilde  kann 

'man  die  Refrin-tion  des  pelben  Flecks  hestimmen.  im  aufrechten  nicht 

,  4)   Im   umgekehrteu  Bildf   kimn  man  die  lióchsten  Grade  der  Myopie 

Ibestimmen,  im  aufrecht^n  nicbt.    Das  Gleiche  giït  fúr  hochste  Hjper- 

metropie.     b)   Kleine  Augenzuckungen   storen    nicht.     fí)  Man  hraucbt 

Dicht  so  nahe  hernn. 

ích  .sether  hahe  zunáchst  0877)  mit  dem  ursprfinglichen  Apparat 
vonProf.  Schmidt-Rimpler  untersucht,  dann  das  Gitter  feiner  gemacht 
und  das  Verfahren  <tadurch  vereinfauht,  dass  ich  liie  zweiie  Mesiamg 
forthess,')  Als  Myup  Isiibe  ich  eineu  festen  Fempunkt-Abstjind  f.  (Wer 
nicht  kurzsichtig  i.st  niache  sich  dazu  durch  pin  passendes,  hinter  dem 
Locli  des  Augenspiegets  angehrachtes  Sammelgtas,  z.  B.  von  -|-  4" 
=  in  ÍJ.)  Sn  hr:niche  ich  ntir  dip  íírosse  E  zu  messen  mid  dann 
jedesmat  davun  die  ('unstaiite  /  abzuziehen.  um  die  gesucbte  GrGsse  A 
zu  Sndon. 

Ueber    lUO    genau  ausgefOhrte  Messnngen   mit  dem  jedesmaligen 

?prgleich  des  aufrechten  Uildes  haben  mir  ergeben,  dass  rias  Verfahren 

fron  Prof.  Schmiiit-Rimpler  zwar  in  jedom  Kalt  leichl  und  ra-sch  auszn- 

f&hren.  das  des  aufrechten  Bildes  aber  duch  genauer  ist.  Prof.  Scbmidt- 

Rimpier  hat  auch  schuii  1677  áhnliehe  Untersuchungsreihen  veroffent- 

licht.  aus  denen  er  scliliei^st,  dass  sein  Verfaiiren.  was  die  Uenauigkeit 

Iftnlangt,   dcm   des  aufrechten  iiildes  vultkommcn  an  die  Seitc  gestclit 

werden   kann.     Er   giebt  zu,   dass  „Jemand,  der  mit  der  Refractions- 

,  Bestimmiing  im  aufrechtím  Biid  sehr  vertraut  und  geúht  ist,  sieb  nicht 

fbesonders   mit   seinem  Verfahren   ubmuhen    wird-:-*)   es   sei   aber  von 

turcbschlagondem    Nutzen     fúr    die    grossc    Zahl    der 

'Aerzte,   denen  die  Unmoglichkeit,  ihre  Accommodation 

^2u  erschlaffen,   immor  bindernd  bei  der  Benutzung  des 

^afrechten   Biides  entgegentritt 

Ich  lialïe  nuch  heute  diesetbe  Ansicht,  wie  damals'^  dass  ich  fur 
^Praxis  mid  l'iitnrrícht   das   aufrecbte  Bild  vorziehe.   wolches    wir 
jedenfalls  doch  zur  genaueren  Betrachtung  des  Augeugrundes  nicht  ent- 


1)  C.-BI.  f.  A.    IH77,  Febr.-Heft.    Ocntëclc  ZeiUchr.   f.   pr.  M.    Is77, 
ir.  33  íu  33. 

3)  C.-BI.  f.  A.  187B.  8.  281. 

3)  C.-HI.  f.  A.  Itj7í;,  S.  263. 
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behren   kflnnt'ii.     Wer  dieses  nichl  erlernt,   wird  auf  iinsrem  Ot^bic 
stets  ein  S  t  fi  rn  p  e  r  bleiben. 

0)  Parciit')  lásst  das  umgekehrtp  Netzhant-Bild  mifc  der  vurdcreii 
Brenn-Kheno  einer  starkpn  Ociilar-Lupe  seines  festj^tehendcn  Augen 
spiiigC'ls  ztiiíammrnrallcn  «nd  mlsst  so  dio  Eiitfemiing  des  Stlzhinit 
Bildes  vun  der  Ohjeetiv-Lupe ,   somit  die  Rofraction  des  Untcrsucbten^ 


Die   ohjecti ve   Messunp   des   Asiigmatisnuis   mit   Hiife^ 
1)   des    aufrechten    Netzhaut-Bildes.    2)   der   Scbattenj>robe,_ 
3)  deíï  Ophthalmomefcers  werde  ich  spiiter  abhandeln,  wenn  ic 
erst  die  Gruudbe^riffe  des  Astigmatismus  werde  bcijpruchen  haben.1 


t  ttphllcliC'h 


21.   Die   Mbji'ctive   Mftssung   der  Tiefen-AbstSnde 

im  Augenprunde  des  lebenden  Menschen  erledigt  sich  nacb 
denselben  einfachen  Regcln,  wie  die  objrclive  Refractiuns-Messung. 

A)  Far  jede  Verlángerung  dcr  Sí'h-Achse  um  0,3  Mm.  er-^ 
wSchst  d<>m  inittleren  (schematisch-reducirten)  Aitge  eine  Kurzsicbtig^ 
keit  von   \  U=  Vio"--) 

B)  I''fir  jedo  Verkur/ung  der  Seh-Aclise  um  o.S  Mni.  erwachsl 
dem  niitth'ren  Aiige  eine  Uebersichtigkeit  von   I  D—  '/lo"**) 

i'.)  Fur  dus  linsenhís»'  gewordene  Normal-Auge  entspricht  einl 
Hypennetr.-Zuwachs  von  1  /*  einer  Verkflrzung  der  Seh-Achse  um  0.7  Mm.H 


1)  Uappurt  sur  I»  vRlear  L'tniipar^itivo  des  pruoédés  «lUjeotÍfs  d'OptomiytríC 
par  le  Dr.  H.  I'artut  irariiij,  l'ari»  \s}»b,  S.  54. 

2)  Th.  I.  S.   125,  Fi^'.  54. 
m)  Th.  I,  8.  133,  Fig.  m. 

4»  Th.  I.   S.  134.     «Ti  =—  =•  ?"'^  ^  '^'"  «  708.     Sctien    wir   ^. 

-  1  HiD.,  9u  wjrd 

^,  =  —  708. 

— -  —  t,4  D.    AIso  der  ^-ZiiWiiclis  von  1,4  (nind  t;5 

lOS 

ifntspricht   dcr  Seh-Acli6eji-VerlcQr/.iiii^  vnn  I  Mui.  fUr  dns  aphakisclip  Aaice^ 


Vt 


!  ,4  :  I  =  1  :  X  odw  j-  =  -  —  i 
l|4 


0,7  Mm.  — 

lch   »ehe   Ueu  rk'htwT^'cn   cine»   stnr-uperírttin  Aiit^,    wcIcIhïs   luil   -{-  It 

(— -f^" )  gutc  S  liRsitxt,  mit  HUfe  vuu  +  5  /)(«  V/')  >>"  aufriwhteD  Blhtis 

und  iiiit  tlllft'  v<m  -{■  hDi'^  V&")  ^^^  fiidi^L'  (ïlu^kíkrper-TrlÍbuiiK  vor  dcai  mit 
U-ren  Tlieil  i>ríncr  N'ctzhant.  IKt  Alistund  zwischen  Traliun];  nud  Ni'iiUiaD 
niÍMt  ctwa  2  Mui. 
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Von  dtMi  fïllgenieinen  Sátzen  A  imii  B  wollen  wir  einigo  An- 
renOungon  maclun.  um  prnktische  Aufgaben  zu  losen: 

a)    Ijiept    dfT    K  ii  n  il    tles    ;i  ii  s  g  e  h  íi  h  U  e  n    S  n  h  n  p  r  i'  e  n  -  E  i  n  - 

kritts   in  cJer  hinttíren  Haupt-lírtMui-Hhent'  des  untt^rsuchten  Auge;;, 

ler  Grund  der  Aushohiuniir  um  t  Mm.  tiefer;  so  braucht  der  Be- 

'obaditor,   uni   ein   scbarfes  Bild   des  Randca  zii  gewinnen,   ein  Hilfs- 

Ulas  wie  fúr  Emnietrujtie  dcs  Untersuchtí'n ;  unri,  uni  ein  scliarfes  Bild 

^he.s  Grundes  zu  gewinnen.  ein  HiU's-Glas  wie  fúr  jl/y  '/„"  (»  3/?)  des 

^Hl||ersucbt4>n.     ITelx'rbaupt   tritt   bei   dieser   Untersuchiing   dus   Bild 

^nl^r  Grube  rein  unii  kJar  heraus:  mít  dem  ersteren  Glas  sieht 

man   lien   Rand   scharf,    Jen  Grund  pan/,  umleutlich;  mit  dem 

Bjctzteren  den  Grnnd  deutlich,  den  Kand  vorschwonmuii.    Dn' 

anatomischc   Krfahrunjf  tmt  Andrcn    und    mir   Kezeij^t,   dass  diesc  an- 

jniiliernden  Bi'rechnungen  eine  binreichciide  Genauiglceit  besitzen. 

I))   Siebt    ein   BeybachtíT  (bti   erschlatïler   Accumnnxiutitin)   den 

t  a  n  d  t  h  e  1 1   d  e  s   S  e  h  n  e  r  v  e  n   niit   dcnijcnigen   HiIfs-(  ilas ,   weiches 

er   fur   E  des  Untersuditen   gebraucht,    und   den   Uipfel   der   gc- 

ichwollenen    ..Paiiille"    mit    dcm    Glan    wie    ffir    //'/,/' 

3  D)  des  Unteraucliton;  so  betriigt  die  Hohe  der  Sebnerven-Anschwel- 

ílung  etwa   1  Mm.  w.  s.  w. 

Habi'ii  zwci  Slcllcii  n  un<I  h  m  untersuchtpn  Augengrun<ic  nicrlí- 
verschiedem^  Tief-Lage,  so  sind   tvtú  verschiodone  Corrections- 
'Giáser  ^a.    bezw.  '/^,   ffir  das   aufïechte  Bild   ilieser   beiden  Stellen 
erforderlich.     Siud   beide  Gláser   convex,   so   eutspricht  dera  stíirkeren 

toGi8se  der  rordere  Punkt  (in  Beziehung  auf  die  untcrsuchte  Netzhftut), 
und  zwar  Iintragt  der  Abstanti  A  zwischen  o  unti  b  (anf  dor  Seh-Achse) 
etwa  3mal  su  vii-l  Zehntei-Milliinoter.  ais  der  W.rth  I  D  {=  */io") 
Kn  der  Differenz  >/^  —  '/^  (resp.  //// —  í\a)  entbalteu  ist. ') 

Sind  boide  Gláser  concav,  so  entspricht  dcm  schwácberen  Concav- 
ïlas  (es  sei  í\a)  dcr  vordere  I'unkt.  die  Diflerenz  '/fi —  '/^  (bezw. 
'  —  Ét)  mÍRst  A  wie  zuvor. 

Ist  das  einc Gias  convex  (es  sei  '/^),  das  ajidere  concav;  so  muss  man 
natQrlich  die  absoluten  Werthe  '/j-j-'/ií,  beaehungsweise  a -\-  ^  ad- 
liren,  um  die  optÍBcheDiíferenz^Íer  beidenCorretítions-Glíiserzu  findeD.*) 


1)  8elxen  wir  ';j  •-  rr /»;  '///  ■=  fíD:  so  isl  dic  Zahl  n— (!,  resp.  jf— n  mit 
(,3  211  aiulti|i]i(-irL>n,  iiin  A  <'"  MíllÍineUT'Maaí>p«  zu  ^i-tien. 

2)  Wi   dtT  l'iiterft'liii><l   der  IM-Íflrn  CliiM'r  i*ehr  tcrosR,  »u  íii-liuiiit  e» 
lic!t»er.  rliiiTAeÍtK  (tj*>  VprkiiníHiifr  ilcr  AciIikc  ((ij),  aiulrcracit!!  dtV  Vi>rlíin^entii(c 

^idi)  filr  tticb  íu   hererhiirn  imd  tlann  rf|  +  </í  =  A  t\\  setzen.     BeÍBpiel:  Eiu 

[jedhaehter  luít  J/ y -1 ,5  Zí  (•---"  J  nelie  iii  einviii  achseu-verláufrerteu  jtfy-Auíre 


Ein  goubter  Beobachter  bann  Wertbe  von  A,  die  0.3  Mm. 
reifhen,  mit  der  grOsslen  Sicherheit  erkcnnen.  wenn  das  lichí 
brechende  Hystem  des  untersuchten  Anges  nicht  unvortheiUiafl  gebai 
ist;  ja  sogar  nuch  Wertlie  vuu  U.15  Mm. 

fai  umgelcehrten  Bilde  kann  man  /\  nicht  gut  der  Grosse 
messen,  sondem  nnr  der  Arl  nach  erkennen  mit  Hilfe  der  sogenannt 
ParaUaxe.') 

Es  seí   D  das  von  einem  b>permetropiscben.  mitt«lst  di 
Auíreiispiegels  beleuchteten  Auge,  bei  erschlatfter  Accflmmodation,  eo^ 


pif.  «1. 

worfene  aufrechte  Bild  eines  noch  in  der  Netzhuutllácbe  behndliehe 
Bandstuckes  d  der   Mgescbwollenen   Papille";    E  das   des  Gipfels,   de 
einer  stárkcren  Aclisen-V'erkurzung  enlspricht,    so  dass  £  náher  zw 
untersuchten   Auge.   hinter   demselben,   li^,   ali^  li.     In  e  stelie 
Convex-Linse  ïuni  umgekebrten  Bilde  (z.  B.  von  +  2"  «  20  í);  die 
entwirft   von  i)   ein  Bild  rf  un<l   von  E  ein  Bild  e.     NatArÍich  liegt 
femer  vun  c.  d.  b.    náher  dem  nntersuchcnden  Auge  .<  aU 
denn  je  nfiher  der  Gegenstand  zur  ^ííunmel-Linse,  desto  weiter  ab 
Bild.    (Th.  I,  86;  190.)    Den  Winkel  £CD  haben  wir  uns  sehr  klein~ 


dcn  8ehn«rveii-E!utr!tt  mit  —  SOÍÍ  í—  nr"\'  '^'"*^  vordere  (jlssktírpor-Trabti 
iBÍt  -{-  bJJ\=    "]:  lUnn  besteht  im  iinterBttchten  Anfre  I)  M;/  U  D  I- 

alsu  Ach»enverl.^ii)ceriiii)ir  {d,)  —  r>  Mm. :   und   1}   ein    Uervorra^cn   dcr  Ola 
ktírpiT-TruhuuK   viir  dcr  hïnteren  Itrcnn-Ktienr  glcich  dcr  Achfren-VerkQnti 

//  n  D  1=  J").  »Jao  á,  =  -í  Mm.     FolffUcb: 

£^  =  dj-\  di  =  i  -i  b  -^9  Mm. 
Aiis  dem  btnMon  Unterachied  ilcr  beiden  Gliser  —  30  nnd  4-  5  D  kuiuilj 


bei 


3 


12  Mm.  UberschStzcn. 


I)  flaifáiXnítt,  VmchÍeboi^.    BcÍ  dcu  .Stcmkundijcen  ticdentet  r.-ir»IU]ki| 
den  Winkfl.  dt'ii  nrei  n;ifh  dcmBellicn  Stt'm  ^clicnde  (icciclUj*IÍni<Mi,  i,  lï.  viti 
Mittelpnnkf  dcr  Krdt?  und  vuu  cincni  iibern:i('lieii-Piinkt  dersflhcii.  mil  KÍuAode 
luacheo.    LHe  AiigcQÍÍrzle   reden   von   pnralljiktJKcher  VenichicbunK^,   wle  vú 
stcuopiUscfaem  Spalt  —  n.  dfcl.  mehr. 
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fTorzustent*!!.  Jetzt  wird  die  Convex-Linse  c  aus  der  urorissenen  in  dio 
piinktirte  Lnge  (ihr  optisoher  Mittelpunkt  aiis  c  nach  c'.)  empur- 
geschoben,  wáhrend  das  untersuchte  und  das  untersuchende  Auge  ruhig 
steheD  hicihen. 

H  Die  Convex-LÍDse  entwirft  jetzt   von  D  das  Bild  d*  und  von  E 

das  Bild  e' :  denn  immer  mflssen  Gegonptand  und  Bild  auf  derselhen, 
durch  den  optischen  I^Iittelpunkt  ziehenden  H;iupt-Achse  liegen.    (Th.  I, 

H  S.  86.)  D»s  )^anzo  Bild  de  ist  also  nach  oben  ^gangen ;  aber  der  Punkt  r 
hat  dahei   eiue  grOssere  gradlinigc  Verschiebung  durchgemacht, 

_  ahs  der  l*unkt  d.    {ee/  ^  dd*.)    Der  UntCTsucber  geflinnt  den  sinn- 

f  licben  Kindnick.  das.s  das  ganze  Bild  ein  wenig  nach  der  Richtung 
der  Linscn-Verschiebung    gewandert  sei,    aber   das   Bild   der    vor- 

»gewolbten  Theile,  also  des  Oipfels  der  Papille,  weit  stárker. 
Ist  E  das  Bild  vom  Rand  dtT  Papillc,  J)  vtim  Grnnd  ihrer  Aus- 
huhlung:  eo  bleibt  bei  dcr  gedachten  Verschiebimg  der  Sammel-Linse 
der  Grund  relativ  nnbewegt,  der  Rand  verschiebt  sich  deutlich.  Kin 
Gleiches  gilt  fur  andere  VorwOíbungt'u  imd  Aushohlimgen  im  Augeugrunde. 
Es  ist  klar.  dass  die  Eínstellung  des  nntersuchten  on 
die  Erscheinung  nicht  Sndom  kann,  da  stets  das  Bild  dos  vor- 
f g  e  s  c  b  0  b  e  n  e  n  Hintei^Tund  -  l'unktes  (in  der  Hichtung  des  oberen 
Pfeiles,  Fig.  111)  weiter  ab  von  der  Linse  *:.  also  niiher  heran 
Bn  A  ïiegt,   als  das  Bild  des  zuruckgeschohenen  Hintergrund-Punktes. 

FOnF  Fálle  sind  mífglich: 

1)  Das  Auge  int  UbiTmVhtig,  siiwiihl  fílr  Piiiikt  f  wU  aticli  fflr  Ptinkt  <3. 
DIeiM>r  K:ill  iat  bLTfitií  t.'rI:iutiTt.  'l)  I';ií*  .Viiífc  fioi  eimiitïlropÍMi'h  riir  J,  .ibtT 
h}'pi'rini-t,nipisc1i  rUr  i.  Daiiii  hat  iiiait  (íii  Ft^.  \\\)  dcii  rtinkt  0  xchr  weit 
(UDcndlÍch  wuit^  hiotcr  k,  also  aiich  hinter  c  an/.nnchiiieu ;  A'  d:i^Cí;>en  nnhcr 
benin  an  h,  bc/w.  .iti  c:  also  liegt  d.uiii  dd^  íii  iUt  vnrtlorcn  Mutipt-Krcnti-Khttiiu 
^der  C<iavex-LÍii»e;  etx  aber  wcit  ab  vou  dcr  Lium^,  d.  h.  iiíÍIht  zuni  uiilcr- 
Boeliendou  Aiigc  A.  S)  Das  Aiige  ftfi  kiirzsirhtifr  fiir  i  wiu  fiir  rf  iFig.  Wl): 
daiiii  wird  o«  diirt'h  seinon  cipnen  liirht-hrcclH'ndt'n  Appar.it  dan  umgckchrlc 
itild  dcs  viirdcrcii  l'ankti;»  f  in  AT,  d;in  dcs  hint.ercn  ^  in  /)  entwiTfi-n.  i>  liegt 
DÍihQr  zu  dctn  iinliT»tirhtcn  Augc,  als  IC,  da  í  cincr  stSrkrrcn  Achson-Ver- 
lanfïCTtint:  cntHprícht.  DÍc  Cnnvcx  -  Liuïie  wird  niin  das  starkcr  (^nuch  D)  con- 
vergireiidc  Strahltu-liliiidtl  rat^uhvr  vereiui{íeu,  d.  Ii.  tí  liegt  uáher  ïur  LÍDse^ 
iIb  c. 
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4)  Inl  úas  Aiife'f  kiirzfiUlinV  fni-  it,  jiIht  t'iiin]i'tr<>]>i.icli  rilr  í,  !.o  tiat  luaD 
«icb  E  íi'hr  wt!it  (nniíntllicli  wcit)  vun  d*!r  S.iuiniul-LÍnsc  vnrziiRtoIlen :  :itii]^y| 
dann  bleibt  e  weiter  nb  víin  der  Liní>e,  nlfi  rf.  (Fic  112.)  51  K»  kí'mnit'  (ier  OipfoÍ^I 
(íimT  Ac1iPt>iiVi'rkilr/.tiiit:  ent»*i»ri'clnín.  dnpoíci;!!  tT  tiner  Acbst'ii-VfrlÍinKmiii^^ 
Pann  entwurfm  [Viy;,  iKli  die  hrtrlK'nilvn  Thoilf  <le»  Atigos  »i'IlK.*r  vt.n  t  tIas 


Fts.  U». 

iliifrccliit',  Iiinlcr  itcm  .\iifïf  pflcjr'fM'  HÍIil  A';  von  <f  dai.  iMiifCfkeliKe,  vi>r  flem 
Augc^  pelpKfTir  liild  Ú.  Vttn  A*  fiiíwirft  dit^  Sainnu'Il.insË  oin  fin  Rit'litnne^ 
drs  obcrt'n  PfcíIt'Sl  jpnscit»  Ílircr  H.in(>t,-Bn*nn-EI>i'nc  R B^  gi'lpfft'ncii  Biltl  **: 
hinKtï^ïcn  vim  />,  tlas  durcli  convprpirende  .Slrahlcii  -  BUndpI  (;td>ildet  Ísl, 
dii'íf vcil  1«  voii  h' Bf  írclt'ícne»  Biltt  tl. 

AIbi^  ÍHl   t>IclH  tintl   in  :illcn  Fiilk*n  e  náber  xiiui   iintcrMicliondcn  Ad| 
iind  rcrner  vcm  dt-r  Síïintiifl-Iíinse.  als  i/. 

Zur  praktischen  Ausíulirung  clor  PrúfMng  auf  Paraliaxe  briugc 
man  die  Convex-Linse  in  der  gewohnlichen  Weise  vor  das  untersuchlr 
Augi'  und  verschielMi  sie  schnell,  vun  iihfn  nacii  unU'n  und  unigekehrt* 
um  wenige  MilUmetor;  man  sieht,  dass  bei  Krhatenbeiteu  der  Gipft'4 
beKirubeu-BiIdungen  derRand  verháltnissmásiíig  stárkere  Verschiebung 
macht  Nur  lasse  man  sich  nicht  táusohcn  tlurch  Schwankui 
des  ganzen  Bildes  cd,  wie  sie  namentlith  bei  umschriebenen  Un* 
ri'geimruïsigkeitcn  der  brechendcn  TiieiU',  z.  U.  Iiei  líurnbaiitfloikeD. 
beulmchtet  wird.  ÍVgl.  S.  100.)  Xamentlich  kann  dadurch  eine  um- 
schriebene   Xetzhaut- A  blosung   vorgetSuscht  wertlenJ 

TJm  die  optische  Erscheinung  der  Parallaxe   uberhaupt  erst 
atudircn,  entwerfe  man  mit  seincr  Convex-Unse  glcichzeitig  die  um-_ 
gekehrten  Bilder  zweier  merklioh  hintereinunder  gclegenen  Gegcnstánd 
des  Zimmers:   maii   sieht  bei  der  VerscliielmnK  der  Convei-Linse  da 
Bild   dea  der  Linse  uáheren  Ofgenstandes  ti   vor  dem  des  fernerea 
wandem.    Deck'ten  sich   im  Beginn  dcs  Versuches  díe  (umgekehrt«a 
Bildcr  der  rcell  oberen  (scbeinbar  unteren)  Ríinder  von  n  und  f; 


1)  Oie  letxtero  darf  tnnn  nach  dieser  Prftfuug  nur  dnuu  annchmr 
wenn  x.  H.  einti  kurzc  i^treckc  de»  Xctxlijnit-ííyfai^neH  t>ci  rnhiíícr  Il.iliunK  d( 
Convex-IJiise  ein  Adfrliaul-ÍH'fíiiii»  dei-kt;  nnd  bci  Versetiif  hung  der  Cii^ 
vex<]jint«c  ganz  tlfiillit-li,  iuinicr  in  Hicbluiig  dor  Vcrsohiebuiig, 
fhii  Adcrhnut-lit'f.ïí?  fortwandcrt. 
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'wird,  bei  der  Vcrschtebung  der  Linsc  nach  oben.  f  einporgchobon, 
n  aber  mohr,  bo  dass  dai!  Bild  des  thatsachlích  oberen  Randes  von 
n  auf  die  Flache  von  /  kommt;  odcr  n  ganzlich  íiber  f  weg  nach 
obcn  wandert. 

SehT  einleiichtend  ist  der  folgende  V'ersuch.  Man  halte  in  der 
vorgestreckten  rechten  Hand  die  Linse  -|-  2",  in  tlir  línken  jenseits 
der  Linse  einen  senkrceht  stehcnden  Bleigtift  und  betrachte  mit  einem 
Auge  das  umgiíkehrte  Bild  dcs  Fcnsterkreuzcs,  dcssen  senkrecht-e  Mittel- 
lÍDÍe  von  dem  umgpkebrtí'H  Bilde  des  Bleistiftes  gedcckt  werde:  bei 
der  geringsten  Verschiebung  der  Linse  nacb  rochts  wandert  das  Bild 
des  Bleistiftes  nach  rechts  fiber  das  des  Fensterkreuzes  fort  u.  s.  w. 

Aufmerksamc  Bcubachter  konnen  die  Verschiebung  walirnchinen, 
wenn  a  =  'M5  Mm.;  das  einfachc  Erkennen  von  Tiefen-Abstándcn 
im  Augeng^unde  reicht  im  umgekehrten  Bilde  zicnilich  ebenso  neit, 
wie  im  aufrcchten.  NatOrlich  ist  die  Verschiebung  um  so  grósser,  je 
stárker  die  VergrÓsscrung  des  umgekehrten  Augengrund-Bildes,  also  fOr 
den  einzclnen  gcgphencn  Fall,  jc  schwáchcr  das  benutati'  Convcx-fílas. 
Trotzdeni  wird  man  nur  selten  schwachere  Gláser  .ils  +  3",  allenfalls 
-|- 4"  anwenden,  weil  zum  Gelingen  des  Verschiebungs-Versuchs  eúi 
i'inigennímsscn  ausgedehntcs  Gcsichtsfcld  nuthwcndig  ist.  Gradf  Rlr 
die  ófters  schwer  %\\  eiit.scheidende  Frage,  ob  umschriebene  Nctzhaulr 
Ablosung  besteht,  wird  man  mit  Vortheil  die  Linsc  -f-  2"  uder  -\-  2'/j" 
íu  Anwendung  ziehen. 

Die  S.  S1)  beschriebene  Verschiebung  (Parallaxe)  bei  Anwendung 
des  Lupen-Spiegels  kann  auch  fur  das  aufrechle  Augengrund-Bild  be- 
natzt  werden,  wnhei  die  brechcnden  Mittel  des  untersuchten  Auges  die 
Rolle  des  Lupcn-Glases  ubcmehmen.  íVgl.  auch  Reimar,  A.  f.  A. 
XLT.  2.) 


l>riick  von  Fii'i'lmr  (inil  Wittiij. 


